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Vorwort

Diese Norm wurde vom Arbeitsausschuss NA 060-34-14 AA ,Schneckenverzahnungen im Fachbereich
Antriebstechnik des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) erarbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

DIN 3975 Begriffe und BestimmungsgréfSen fiir Zylinder-Schneckengetriebe mit sich rechtwinklig kreuzenden
Achsen besteht aus:

— Teil 1: Schnecke und Schneckenrad

— Teil 2: Abweichungen

Anderungen
Gegeniiber DIN 3975-1:2002-07 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) neue Bestimmungsgrofie fiir das ZC- und ZK-Profil eingefiihrt: Schleifscheibendicke s, 5¢;

b) Formelzeichen zur Definition der Schleifscheibe fiir ZC- und ZK Profil geandert: a,,5q und p, ¢
ersetzen die alten Bezeichnungen a; und g, um Bezug auf die Schleifscheibe zu verdeutlichen.

Friihere Ausgaben

DIN 3975:1960x-07,1976-10
DIN 3975-1: 2002-07
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm legt Begriffe und Bestimmungsgrofien fiir Zylinder-Schneckengetriebe der Flankenformen A, C, |,

K und N fest. Diese Begriffe und Bestimmungsgrofien gelten fiir Radsatze, Schnecken, Schneckenrader,
Zahndickenabmafie und Flankenspiele. Fiir Abweichungen gilt DIN 3975-2.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 3975-2, Begriffe und Bestimmungsgréfsen fiir Zylinder-Schneckengetriebe mit sich rechtwinklig
kreuzenden Achsen — Teil 2: Abweichungen

3 Formelzeichen, Benennungen und Einheiten

Tabelle 1 — Formelzeichen, Benennungen und Einheiten

Fo_rmel- Benennung Einheit
zeichen
Agq Zahndickenabmaf? der Schnecke mm
Aq» Zahndickenabmaf3 des Schneckenrades mm
Age Oberes Abmafi der Zahndicke mm
Ag; Unteres Abmaf? der Zahndicke mm
a Achsabstand mm
ag Fasenlagenabstand mm
b, Zahnbreite des Schneckenrades mm
byy Radbreite des Schneckenrades mm
by max grofdtmogliche Zahnbreite des Schneckenrades mm
byr Radkranzbreite des Schneckenrades mm
1 Fufdfreiheit der Schnecke mm
5;1 Fufdfreiheitsfaktor der Schnecke -
Cf Fuffreiheit des Schneckenrades mm
Cf*z Fufdfreiheitsfaktor des Schneckenrades -
cq Kopfspiel der Schnecke mm
Cy Kopfspiel des Schneckenrades mm
dyq Kopfkreisdurchmesser der Schnecke mm
d, o Kopfkreisdurchmesser des Schneckenrades mm
dyq Grundkreisdurchmesser der ZI-Schnecke mm
der Auflendurchmesser des Schneckenrades mm
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Tabelle 1 — (fortgesetzt)
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Fo?mel- Benennung Einheit
zeichen

deq Fufdkreisdurchmesser der Schnecke mm
dey Fuf3kreisdurchmesser des Schneckenrades mm
dmso Schleifscheibendurchmesser fiir Flankenform C und K mm
7 Mittenkreisdurchmesser der Schnecke mm
dno Mittenkreisdurchmesser des Schneckenrades mm
dyet Ersatzwalzkreisdurchmesser der Schnecke mm
d, Teilkreisdurchmesser des Schneckenrades mm
€mx Liickenweite auf dem Mittenkreis im Axialschnitt der Schnecke mm
€m?2 Liickenweite auf dem Mittenkreis des Schneckenrades mm
ey Liickenweite auf dem Ersatzwalzkreis im Axialschnitt der Schnecke mm
e Liickenweite auf dem Teilkreis des Schneckenrades mm
ham1 Kopfhdhe der Schnecke bezogen auf den Mittenkreis mm
hom1 Kopfhohenfaktor der Schnecke -

hym2 Kopfhohe des Schneckenrades bezogen auf den Mittenkreis mm
Rz Kopfhohenfaktor des Schneckenrades -

h,q Kopfhéhe der Schnecke bezogen auf den Ersatzwalzkreis mm
h,, Kopfhohe des Schneckenrades bezogen auf den Teilkreis mm
htm1 Fufthohe der Schnecke bezogen auf den Mittenkreis mm
hfm1 Fufshohenfaktor der Schnecke -

hemo Fuf3héhe des Schneckenrades bezogen auf den Mittenkreis mm
Rfma Fufhéhenfaktor des Schneckenrades -

heq Fuf3héhe der Schnecke bezogen auf den Ersatzwalzkreis mm
hg¢y Fufth6he des Schneckenrades bezogen auf den Teilkreis mm
hgfm1 Fuf3-Formhohe der Schnecke bezogen auf den Mittenkreis mm
hEfma Fuf3-Formhohenfaktor der Schnecke bezogen auf den Mittenkreis -

hgem2 Fuf3-Formhéhe des Schneckenrades bezogen auf den Mittenkreis mm
hEfma2 Fuf3-Formhohenfaktor des Schneckenrades bezogen auf den Mittenkreis -

h4 Zahnhohe der Schnecke mm
h, Zahnhohe des Schneckenrades mm
i Ubersetzung -

j Flankenspiel mm
Ji Drehflankenspiel mm
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l;gilg:::; Benennung Einheit

Jx Axialflankenspiel mm

L Verzahnungslange der Schnecke mm

m; Stirnmodul des Schneckenrades mm

my Axialmodul der Schnecke mm

N,p Drehzahl des getriebenen Elementes min-!

Nan Drehzahl des antreibenden Elementes min-!

Px Axialteilung der Schnecke mm

P, Steigungshohe der Schnecke mm

P> Teilkreisteilung des Schneckenrades mm

q Formzahl -

'k Kehlradius des Schneckenrades mm

Smx Zahndicke im Axialschnitt auf dem Mittenkreis der Schnecke mm

Smx Zahndickenfaktor -

Smso Schleifscheibendicke am Durchmesser d,, 5 mm

Sm2 Zahndicke auf dem Mittenkreis des Schneckenrades mm

Sy Zahndicke am Ersatzwalzkreis der Schnecke mm

Sy Zahndicke auf dem Teilkreis des Schneckenrades mm

T Zahndickentoleranz Mm

u Zahnezahlverhiltnis -

Xy Profilverschiebungsfaktor des Schneckenrades -

zq Zahnezahl der Schnecke -

Z Zahnezahl des Schneckenrades -

anso Erzeugungswinkel am Schleifscheibendurchmesser d ;5 °

a1 Eingriffswinkel am Mittenkreis der Schnecke °

a Erzeugungswinkel °

% Steigungswinkel am Grundkreis der ZI-Schnecke °

Ym Steigungswinkel am Mittenkreis der Schnecke im Axialschnitt °

£ Uberdeckung -

J Fasenwinkel des Schneckenrades °

Pmso Radius des Schleifscheibenprofils fiir ZC-Schnecke mm

pA Achsenwinkel °
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4 Begriffe fiir einen Zylinderschneckenradsatz
4.1 Zylinderschneckenradsatz, Schnecke, Schneckenrad

Ein Zylinderschneckenradsatz im Rahmen dieser Norm ist eine Zahnradstufe mit rechtwinklig gekreuzten
Achsen. Seine beiden Rader werden als Schnecke und Schneckenrad bezeichnet (siehe Bild 1).

)

Legende

1  Schnecke
2 Schneckenrad

Bild 1 — Schnecke und Schneckenrad eines Zylinderschneckengetriebes

Die Schnecke weist eine zylindrische, das zugehorige Schneckenrad eine globoidische Form auf. Schnecke
und Schneckenrad bertihren sich auf Beriihrlinien innerhalb ihres Eingriffsfeldes.

ANMERKUNG  Im Gegensatz hierzu beriihren sich bei einem Schraubradgetriebe, welches durch die Paarung zweier
Schragstirnrader entsteht, die beiden Rader in einem Punkt (Punktberiithrung) bzw. in einem kleinen Bereich um den
theoretischen Beriihrpunkt. Punktberiihrung tritt auch bei der Paarung einer Schnecke mit einem Schréagstirnrad auf.

4.2 Achsabstand und Achsenwinkel

Der Achsabstand a ist der kiirzeste Abstand zwischen den beiden Radachsen.
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Legende
1  Schnecke
2 Schneckenrad

Bild 2 — Schnecke und Schneckenrad eines Zylinderschneckengetriebes mit Achsabstand a und
Achsenwinkel }'=90°

Aus den Bestimmungsgrofden fiir Schnecke und Schneckenrad (siehe Abschnitte 5 und 6) ergibt sich das
Nennmaf? a des Achsabstandes. Der Achsabstand a wird nach Gleichung (1) und (2) berechnet:

a= dml + dmZ (1)
2
a= dw912+ dZ (2)

Der Achsabstand a ist in Bild 2 eingezeichnet. Der Achsenwinkel 2'ist Bild 2 (oder Bild 4) zu entnehmen.
4.3 Ubersetzung, Drehsinn

Die Ubersetzung i ist das Verhiltnis der Drehzahl n,, des antreibenden Elementes (im Allgemeinen die
Schnecke) zur Drehzahl n,}, des getriebenen Elementes (im Allgemeinen das Schneckenrad) und wird nach
Gleichung (3) berechnet:

. _ Nan

L= (3)

Nap

Der Drehsinn von Schnecke und Schneckenrad ergibt sich aus der Drehrichtung des treibenden Elementes,
der Steigungsrichtung der Schnecke und der Lage des Schneckenrades zur Schnecke (siehe Bild 3).
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‘|_\
L,
//

a)
-+ +
O T
NS nrEsS
/

c) d)
Legende
a) linkssteigende Schnecke Lage A c) linkssteigende Schnecke Lage B
b) rechtssteigende Schnecke Lage A d) rechtssteigende Schnecke Lage B

Bild 3 — Drehsinn von Schnecke und Schneckenrad bei links- und bei rechtssteigender Schnecke und
Schneckenrad eines Zylinderschneckengetriebes

4.4 Zihnezahlverhaltnis

Das Zahnezahlverhiltnis u ist das Verhaltnis der Zahnezahl z, des Schneckenrades zur Ziahnezahl z; der
Schnecke unabhdngig davon, welches das treibende Element ist, und lasst sich nach Gleichung (4)

berechnen.
_%
=7 @)

4.5 Axialschnittebene der Verzahnung

Die Axialschnittebene der Verzahnung ist diejenige zur Schneckenradachse senkrechte Ebene, die die
Schneckenachse enthalt (siehe Bild 4).
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Legende

1 Ersatzwalzzylinder (mit Durchmesser dwe1) 4  Schneckenradachse

2 Schneckenachse 5 Wailzzylinder (mit Durchmesser dz)
3  Walzebene 6 Axialschnittebene der Verzahnung

Bild 4 — Axialschnittebene der Verzahnung und Wilzebene

4.6 Eingriffsfliche

Die Eingriffsflache ist die rdumlich gekriimmte Flache, innerhalb der alle Beriihrlinien liegen. Bild 5 zeigt die
Projektion einer Eingriffsfliche auf die Walzebene.

Legende
1 Eingriffsflache

Bild 5 — Eingriffsfliche und Eingriffsstrecke AE

Zur Berechnung der Beriihrlinien existieren EDV-Programme, siehe z. B. [1], [2].
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