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In dieser Norm werden die folgenden Zeichen und Benen-

Zeichen und Benennungen

nungen benutzt:
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Achsabstand

Zahnbreite

Kogptspiet

Teilkreisdurchmesser
Kopfkreisdurchmesser
Grundkreisdurchmesser einer Zi-Schnecke
AuBendurchmesser eines Schneckenrades
FuBkreisdurchmesser
Mittenkreisdurchmesser
Werkzeug-Durchmesser
Teilkreis-Lickenweite eines Schneckenrades
Mittenzytinder-Luckenweite einer Schnecke
Einzelabweichung

AuBermitiigkeit

Protil-Formabweichung
Einflanken-Walzsprung
Teilungs-Einzelabweichung
Walz-Einzelabweichung
Axialteilungsabweichung
Steigungshohenabweichung

Periodische Steigungshéhenabweichung
Teilungssprung

Axialteilungssprung
Steigungswinkelabweichung
Achsenwinkelabweichung

Zahnhohe

Kopthdhe

FuBhdhe

Ubersetzung

Flankenspiel

Nummer oder Anzahl der 2ihne oder
Teilungen in einem Bereich

Modul eines Schneckengetriebes mit £ = 90°
Stirnmodul eines Schneckenrades
Axialmodul einer Schnecke

Drehzahi (Drehfrequenz)

Teilkreisteilung

Grundzylinderteilung einer Z|-Schnecke
Mittenzylinderteilung

Axialteilung einer Schnecke
Steigungshohe einer Schnecke

Reduzierte Steigungshohe einer Schnecke
Formzah! einer Schnecke
Teilkreishalbmesser
Mittenkreishalbmesser
Kopfkehlhalbmesser eines Schneckenrades
Teilkreis-Zahndicke eines Schneckenrades
Mittenzylinder-Zahndicke einer Schnecke
Mittenzylinder-Zahndickensehne
2ahnezahlverhaltnis
Profilverschiebungsfakior

Zahnezahl

AbmaB

Achsabstandsabmaf

ZahndickenabmaBi

Gesamtabweichung, Walzabweichung
Profil-Gesamtabweichung
Einflanken-Walzabweichung
Teilungs-Gesamtabweichung
Wilz-Summenteilungsabweichung
Teilungs-Spannenabweichung Uber k Teilungen
Rundlaufabweichung
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Taumel

Schwankung
Teilungsschwankung
Toleranz
Achsabstandstoleranz
Zahndickentoleranz

Erzeugungswinkel

Schragungswinkel

Grundschragungswinkel einer 21-Schnecke
Mittenschragungswinkel

Steigungswinkel

Grundsteigungswinkel einer ZI-Schnecke
Mittensteigungswinkel

Umfassungswinkel an einem Schneckenrad
Rundungshalbmesser
Kopfkanten-Rundungshalbmesser
Achsenwinkel

Zu den genannten Zeichen konnen die folgenden zusatz-
lichen indizes treten:

"‘3;“00’9’

max
min

fir das treibende Rad

fur das getriebene Rad

fur die obere Grenze einer Groe

fur die untere Grenze einer GroBe

fur einen Mittelwert

fur GroBen im Normalschnitt

tur GroBen im Stirnschnitt oder

in Tangentialrichtung

fur GroBen im Axialschnitt oder

in Achsrichtung

2ur Bezeichnung von Linksflanken

zur Bezeichnung von Rechtsflanken

fir einen Gréftwert

fur einen Kleinstwert

zur Bezeichnung eines zulassigen Grenzwertes
fur GroBen am erzeugenden Werkzeuq

fur GroBen an der Schnecke

tur GroB8en am Schneckenrad

zur Bezeichnung eines Faktors, mit dem eine
GroBe in Teilen oder Vielfachen des Moduls
<)

ausgedrickt wird (z.B. ¢* ~ m

Weitere Kurzzeichen fiir Verzahnungen siehe DIN 3999
und DIN 3860.

AuBerdem bestehen folgende Normen uber Zeichen:

DIN 1302
DIN 1304
DIN 1313

Mathematische Zeichen,
Allgemeine Formelzeichen,

Schreibweise physikalischer Gleichungen
in Naturwissenschaft und Technik,

2 Begriffe fiir ein Zylinderschneckengetriebe
2.1 Zylinderschneckengetriebe;

Schnecke, Schneckenrad

Ein Zylinderschneckengetriebe ist ein Zahnradgetriebe
mit im allgemeinen rechiwinklig gekreuzten Achsen. Seine
beiden Rader werden mit Schnecke (Zylinderschnecke)
und Schneckenrad bezeichnet, Bild 1.

Die Schnecke (Zylinderschnecke) hat zylindrische, das
zugehodrige Schneckenrad globoidische Verzahnung.
Schnecke und Schneckenrad beriihren sich in Linien
innerhaib eines Eingrifisteldes, das in der Nahe der Achs-
abstandslinie (Kreuzungslinie der Radachsen) liegt.

Anmerkung: Im Gegensatz hierzu beriihren sich bei

einem

Schraubwalizgetriebe  aus  Schragstirnradern

(Schraubenrader) die beiden Réderbeinem auf der Achs-
oC
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Bild 1. Schnecke und Schneckenrad eines Zylinder-
schneckengetriebes mit Achsenwinkel £ = 90°

abstandslinie liegenden Punkt bzw. in einem kleinen
Bereich um den theoretischen Beriihrpunkt,

AuBer in besonderen Fallen hat die Schnecke einen klei-
neren Durchmesser als das Schneckenrad und einen
Steigungswinkel, der 45° nicht dbersteigt.

2.2 Lage der Radachsen zueinander

Die Lage der Radachsen zueinander ist gekennzeichnet
durch den Achsabstand und den Achsenwinkel.

2.2.1 Achsabstandslinle

Die Achsabsiandslinie (Kreuzungslinie der Radachsen)
ist das gemeinsame Lot auf den beiden gekreuzten Rad-
achsen, Bild 2.

2.2.2 Achsabstand a

Der Achsabstand a (Kreuzungsabstand) ist die Lange der
Achsabstandslinie zwischen den beiden Radachsen,
Bild 1 und Bild 2.

Aus den BestimmungsgroBen fir Schnecke und Schnek-
kenrad (siehe Abschnitte 3 und 4) ergibt sich das Nenn-
maB a des Achsabstandes zu
do +d
a= ! 2+,::~m=m-(q+22+2-,\:) (1)
2 2

Formzah| g siehe Abschnitt 3.5.2, Profilverschiebungs-
faktor x siehe Abschnitt 4.4.3.

2.2.3 Achsenwinkel X

Der Achsenwinkel ¥ eines Zylinderschneckengetriebes
ist der spitze Winkel zwischen den beiden durch Parallel-
verschiebung langs der Achsabstandslinie zum Schnitt
gebrachten Achsen von Schnecke und Schneckenrad,
Bild 1 und Bild 2.

Diese Norm behandelt pur Zylinder-
schneckengetriebe mit dem Achsen-
winkel 90°.

Anmerkung: Wenn die Konstruktion es erfordert,
kénnen auch Achsenwinkel £ < 90° ausgefihrt werden.
Bej solchen Schneckengetrieben ist der Axialmodul der
Schnecke nicht gleich dem Stirnmodul des Schnecken-
rades, siehe Abschnitt 3.4.4.

2.3 Ubersetzung i, Drehsinn

Die Ubersetzung i ist das Verhaltnis der Drehzahi n, des
treibenden Rades (i. a. der Schnecke) zur Drehzahl ny,
des getriebenen Rades (i. a. des Schneckenrades).

n'l

i (2)

ny
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Schneckenrad -
Mittenebene

wWaizzylinder

Bild 2. Achsabstandslinie, Mittenebene, Walzflachen
und -linien eines Zylinderschneckengetriebes

Der Drehsinn von Schnecke und Schneckenrad ergibt
sich aus der Drehrichtung des treibenden Rades, der
Steigungsrichtung der Schnecke und der Lage des
Schneckenrades zur Schnecke, siehe Abschnitt 3.3 und
Bild 3.

2.4 Zahnezahlverhaltnis v

Das Zahnezahlverhaltnis u ist das Verhaltnis der Zahne-
zahl z, des Schneckenrades zur Zahnezah! z, der
Schnecke.

22

u=—|— (3)

Esist stets u = 1.

2.5 Kreuzungsebenen

Jede der beiden Ebenen, die eine Radachse und die Achs-
abstandslinie enthdlt, ist eine Kreuzungsebene des
Schneckengetriebes.

2.6 Walzflachen und -linien

Bei Drehung der Schnecke entsteht in einem Axialschnitt
(siehe Abschnitt 3.1.1) eine Axialbewegung der Schnek-
kenzihne, die gemaB der Ubersetzung eine Drehung des
Schneckenrades bewirkt.

2.6.1 Walzkrels des Schneckenrades

Derjenige in der Mittenebene liegende Kreis um die
Schneckenradachse, dessen Umfangsgeschwindigkeit
gleich der Axialgeschwindigkeit der Schneckenverzah-
nung ist, ist der Wdlzkreis des Schneckenrades. Bild 2.
Der Walzkreis und der Teilkreis eines Schneckenrades
fallen stets zusammen, siehe Abschnitt 4.4 1,

2.6.2 Walzzylinder, Wilzebene

Der Walzkreis des Schneckenrades bestimmt den Walz-
zylinder um die Schneckenradachse. Dieser rollt auf einer
zur Mittenebene senkrechten und zur Schneckenachse
parallelen Ebene, der Walzebene des Schneckengetriebes,

ab wie ein Stirnrad auf einer Zahnstangmments
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2.6.3 Walzachse

Die gemeinsame Mantellinie des Walzzylinders mit der
Walzebene ist die Walzachse des Schneckengetriebes.
Sie verlauft parallel zur Schneckenradachse und schneidet
die Achsabstandslinie in deren Schnittpunkt mit dem
Walzkreis, Bild 2.

2.7 Aquivalentes Wilzgetriebe

Das aquivalente Walzgetriebe eines Zylinderschnecken-
getriebes besteht aus dem globoidischen Schneckenrad
und einer mit der Schneckenverzahnung versehenen
zylindrischen Spindel entsprechender Lange, die bei axi-
aler Vaerschiebung (ohne Drehung) ihre Langsbewegung
in eine Drehung des Schneckénrades ubertragt. Hierbei
tritt ein radiales, aber kein tangentiales Gleiten der Zahne
auf.

In dem in der Mittenebene (siehe Abschnitt 4.3) liegenden
Schnitt kann die Schneckenverzahnung durch die Stirn-
schnittverzahnung eines Zylinderrades (Stirnrades) mit
der Zahnezahl z, (siehe Abschnitt 3.2) und der Stirn-
teilung p, (siehe Abschnitt 3.4.3) ersetzt gedacht werden,
dessen Halbmesser gleich der reduzierten Sieigungshohe
D. rod (Siehe Abschnitt 3.4.2) ist. An Stelle des Schnecken-
rades tritt dann ein Zylinderrad (Stirnrad). dessen Stirn-
schnittverzahnung gleich der Mittenebenen-Verzahnung
des Schneckenrades (siehe Abschnitt 4.4) ist. Die beiden
Ersatz-Stirnrader bilden das &quivalente Stirnrad-Walz-
getriebe.

2.8 Bezugssystem fir die Bestimmungsgroien
der Verzahnung

Die BestimmungsgroBen einer Schneckengetriebe-Ver-
zahnung werden in der Mittenebene festgelegt.

Mit den GroBen Modul (Axialmodul), Kopf- und FuBhohe
sowie Zahndicke ergibt sich die Zahnform der Schnecke
aus ihrem durch das Werkzeug bestimmten Erzeugungs-
profil.

Das Axialschnittprofil der Schnecke ist das Gegenprofil
fur die Schneckenradverzahnung in der Mittenebene
(stehe Abschnitt 4.4).

3 Begriffe und BestimmungsgréBen
fir eine Zylinderschnecke

Alle Definitionen dieses Abschnitltes
beziehen sich auf von AbmafSen und
Abweichungen freie Zylinderschnecken.
Die Gletchungen gelten somit fur die
NennmaBe der Verzabnung.

rechtssteigende
Schnecke

linkssteigende
Schnecke

Bild 3. Drehsinn von Schnecke und Schneckenrad bei
rechts- und bei linkssteigender Schnecke
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Die GrdBen an einer Zylinderschnecke (im folgenden
kurz als Schnecke bezeichnet) werden, falls erforderlich,
durch den Index 1 gekennzeichnet.

3.1 Schnitte durch eine Schnecke

3.1.1 Axialschnitt der Schnecke

Der Schnitt einer Schneckenverzahnung mit einer Ebene,
die die Schneckenachse enthilt, ergibt einen Axial-
schnitt der Schnecke.

Grofien im Axialschnitt werden, falls erforderlich. mit dem
Index x bezeichnet.

3.1.2 Normalschnitt der Schnecke

Der Schnitt einer Schneckenverzahnung mit einer
Flache, die senkrecht zu den Flankenlinien (siehe
Abschnitt 3.5.3) verlauft, ergibt einen Normalschnitt der
Schnecke. Die Normalschnittlachen einer Schnecke sind
raumlich gekrummt.

GroBen im Normalschnitt werden, falls erforderlich, mit
dem Index n bezeichnet.

3.1.3 Stirnschnitt der Schnecke

Der Schnitt einer Schneckenverzahnung mit einer Ebene
senkrecht zur Schneckenachse ergibt einen Stirnschnitl
der Schnecke.

Grofien im Stirnschnitt werden, falls erforderlich, mit dem
Index t bezeichnet.

3.1.4. Zylinderschnitt

Fur die Untersuchung der Eingriffsverhaltnisse werden
vielfach Schnitte der Verzahnung mit Zylindern um die
Schneckenachse (Zylinderschnitte) herangezogen.

3.2 Zahnezahl z, der Schnecke

Schnecken haben einen oder mehrere Zahne, die wie die
Génge von Schrauben unter gleichbleibender Steigung
um die Schneckenachse gewunden sind. Die Zahnezahl
z, der Schnecke ist die Anzahl der in einem Stirnschnitt
geschnittenen Zahne.

Anmerkung: Statt ,Zahnezaht” war friher die Bezeich-

nung ,Gangzahl® gebrauchlich.

3.3 Flankenrichtung; rechtssteigend, linkssteigend

Die Flankenrichtung einer Schnecke ist rechtssteigend
(linkssteigend), wenn die schraubige Flankenlinie einer
Rechtsschraube (Linksschraube) entspricht, Bild 4.

Schnecken mit rechtssteigender Flankenrichtung sind
rechtssteigend, Schnecken mit linkssteigender Flanken-
richtung sind linkssteigend, Bild 3 und Bild 4. Die bevor-
zugte Flankenrichtung ist rechtssteigend: nur bei bestimm-
ten Anforderungen werden linkssteigende Schnecken
angewendet,

rechtssteigende
Schnecke

Bila 4. Steigungsichiyig s iments

linkssteigende
Schnecke
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3.4 BestimmungsgroBen im Axialschnitt

3.4.1 Stelgungshdhe p,,

Die Steigungshdhe p, | ist der paraliel zur Schneckenachse
vorhandene Abstand zwischen zwei aufeinanderfolgenden

Windungen einer Flanke ein und desselben Schnecken-
zahnes, Bild 5.

Die Steigungshdhe einer Schneckenzahnflanke ist im
Bereich zwischen Kopfzylinder und FuBzylinder in jedem
Abstand von der Schneckenachse gleich grof.

3.4.2 Reduzierte Steigungshéhe p,, ;g

Fur Berechnungen wird gelegentlich die reduzierte Stei-
gungshohe

m -z

Dy _ 1 (4)

Pzt red __2—-rr_ >

bendtigt.

3.4.3 Axialtellung p,
Die Axialteilung p, ist der paralle! zur Schneckenachse
vorhandene Abstand zwischen den gleichnamigen Flanken
zweier benachbarter Schneckenzahne, Bild 5.
Pz
2y
3.4.4 Modul m (Axialmodul m1,)
Der Modul m (Axialmodul m,) der Schnecke ergibt sich
aus der Axialteilung geteilt durch n:

Px
n

Dy = =m-n (5)

m - (6)

Anmerkung: In einem Schneckengetriebe mit dem
Achsenwinkel £ < 90° ha! die Schnecke den Axialmodul
my und das Schneckenrad den Stirnmodul m, Bei dem
Achsenwinkel £ = 90° sind beide Moduln einander gleich;
fiur solche Schneckengetriebe wird daher der Modul ohne
Index angegeben.

3.5 BestimmungsgroBen an Zylindern
um die Schneckenachse

Fir die Ubertragung der Drehbewegung von der Schnecke
auf das Schneckenrad ist die Axialgeschwindigkeit der
Schneckenverzahnung maBgebend, siehe Abschnitt 2.6;
diese ergibt sich aus der Drehzahl n |, der Zahnezahl z, und
der Axialteilung p,. Da die Axialteilung an allen Halb-
messern der Schnecke gleich groB ist, ist bei Schnecken
ein Teilzylinder oder ein Teilkreis nicht vorhanden. Als
Bezugsflache fir BestimmungsgroBen der Schnecken-
verzahnung wird daher der Mittenzylinder angegeben.

3.5.1 Mittenzylinder, Mittenkreisdurchmesser d,,,

Der Mittenzylinder ist derjenige Zylinder um die Schnek-
kenachse, in bezug auf den der Steigungswinkel, Zahn-
kopf- und ZahnfuBhéhe sowie Zahndicke und Licken-
weite angegeben werden, Bild 5. Sein Durchmesser ist

Is b
>
o
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Bild 5. Axialschnitt und Stirnschnitt einer Schnecke mit
der Zahnezahl z, = 4

der Nenndurchmesser der Schnecke und heiBt Mitten-
kreisdurchmesser d,,,. Er kann nach konstruktiven
Gesichtspunkten frei gewahlt werden. Normwerte und
Vorzugsreihen siehe DIN 3976.

3.5.2 Formzahl g
Die Formzahl g ist das Verhéltnis des Mittenkreisdurch-
messers zum Modul:

dm)
9" —m— (7)
Die Formzah! g kennzeichnet die Gestalt der Schnecke,
insbesondere ihr Widerstandsmoment gegen Durch-
biegung, siehe Bild 6.

3.5.3 Flankenlinien, Mittenzylinder-Flankenlinie
Flankenlinien sind die Schnittlinien einer Schneckenzahn-
Flanke mit Zylindern um die Schneckenachse. Eine
Mittenzylinder-Flankenlinie ist die Schnittlinie einer
Schneckenzahn-Flanke mit dem Mittenzylinder. Ent-
sprechend den Rechtsflanken und den Linksflanken sind
Rechisflankenlinien und Linksflankenilinien zu unter-
scheiden.

3.5.4 Mittensteigungswinkel y,,

Der Mittensteigungswinkel y,, ist der spitze Winkel zwi-
schen einer Tangente an eine Mittenzylinder-Flanken-
linie und einer Stirnschnittebene, Bild 5.

m -2 2,

tan y = — - —
" dml q

(8)
Uber den Zusammenhang zwischen Mittensteigungswinkel
und Formzahl siehe die Angaben in Bild 6.

Anmerkung: In besonderen Fillen kann der Mitten-
steigungswinkel der Rechtstlankenlinien von dem der
Linksflankenlinien verschieden sein (Duplex-Schnecken).
Daraus ergeben sich unterschiedliche Steigungshéhen,
Axialteilungen und Moduln fiir die Rechtsflanken und
Linksflanken,

17
= 3.4°

Bild 6. EinfluB der Formzahl g auf die Gestalt von Schneckengetrieben mit gleichem Achsabstand a. gleicher Ubersetzung i
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und gleicher Schnecken-Zahnezahl z, = 1. zugehdrige Mittensteigungswinkel v
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