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MeBstiickdurchmesser fiir das radiale DIN
oder diametrale PriifmaB der Zahndicke —_—
an Stirnradern (Zylinderradern) 3977
Cylindrical gears; diameters of balls or pins for ball or pin measurements
Engrenages cylindriques; diamétres des billes ou des chevilles pour le mesure sur billes ou sur chevilles
Zur Erleichterung der Anwendung dieser Norm wurden in Anhang A rechnerische Zusammenhénge der Zahndicken-
Priifmalle aufgenommen.
1 Geiltungsbereich und Zweck 3 Zeichen und Benennungen
Bei Stirnradern (Zylinderradern) mit Evolventenverzah- d,  V-Kreisdurchmesser
nung nach DIN 3960 ist eines der Zahndicken-PriifmaRe dg  Durchmesser des MeRBkugel-Mittelpunktkreises
das radiale oder diametrale MaR iber Meftkugeln oder . - N
MeRrollen (MeRdrahte, Prifstifte). Nach denselben dy  MeBkreisdurchmesser (an Beriihrstelle der Zahn
.- ; . . flanken mit MeRkugel oder MeRrolle)
Grundséatzen kann die Zahndicke auch an Zylinderschnek- N Imodul
ken nach DIN 3975 sowie an Zahnwellen und Zahn- "'n orma _m° u
naben mit Evolventenverzahnung nach DIN 6480 Teil 1 Px Axialteiluny
bestimmt werden. x Profilverschiebungsfaktor
Die Bilder 1 bis 3 gelten fiir Stirnrader (Zylinderrdder) *E Erzeugungs-Profilverschiebungsfak tor
mit Evolventenverzahnung nach DIN 3960. Aus ihnen 2 Zéahnezahl
ist abzulesen, welche MeRstiickdurchmesser Dyy (Durch- 2 . Ersatzzdhnezahl fiir Kugel- oder RollenmaRe
messer der MeRkugeln und MeRrollen bzw. MeRdrdhte 4. ZahndickenabmaR
oder Priifstifte} fir die gegebenen BestimmungsgroRen ) .
einer Verzahnung mit Bezugsprofil nach DIN 867 oder Du Z/Iuerfil;t:gs;se?)der MeRrollendurchmesser (MeRstick
DIN 58 400 anwendbar sind {(siehe Abschnitt 6). Die Mel3- M Radiales Einkuael
stiickdurchmesser kénnen auch mittels der in DIN 3960 rk Radiales Einkugelmalt
angegebenen Gleichungen berechnet werden. Nach den ~ Myr Radiales Einrollenmall
so ermittelten Werten sind die zu benutzenden MeR- a, Normaleingriffswinkel
stickdurchmesser aus den in Tabelle 1 aufgefihrten 4, Stirneingriffswinkel
Werten auszuwihlen; zusatzliche GroBen sind — zumin- ; - YT .
dest fiir Stirnrader im Modulbereich m; =10 mm — im oKt §t|r;::)rf)f:(lvzlnke:wan;kMe.Kkugel Mittelpunktkreis
allgemeinen nicht erforderlich. am Sr‘l: Hwinke an': Ie rets
Die Bilder 1 bis 3 und die entsprechenden Gleichungen p Schr?gungsw!nke| MeRkrei
in DIN 3960 kénnen auch fiir 2Zylinderschnecken der Pm  Schragungswinkel am MeRkreis
Flankenform Z1 nach DIN 3975 benutzt werden.
Fiir Zahnwellen und Zahnnaben sind die zu benutzen- 4 MaRe
den MeRBrollendurchmesser Dy, (Priifstiftdurchmesser) ~ Tabelle 1. NennmaRe der Durchmesser Dy der MeR-
in DIN 5480 Teil 3 bis Teil 13 angegeben. Diese Werte kugeln und MeBrollen (MeRdréhte, Priifstifte)
sind in Tabelle 1 enthalten. = MeRstiickdurchmesser Dy in mm
2 Mitgeltende Normen 0,17 0,895 3 6,5 16
DIN 867 Bezugsprofil fiir Stirnrader (Zylinder- 0,195 1 3,25 7 18
rader) mit Evolventenverzahnung,
fiir den allgemeinen Maschinenbau 0,22 1.1 35 75 20
und den Schwermaschinenbau 0,25 1,25 3,75 8 22
DIN 2269 Priifstifte
DIN 3960 Begriffe und BestimmungsgrofRen 0,29 14 4 9 25
fiir Stirnrdder (Zylinderrader) und 0335 15 4.5 10 28
Stirnradpaare  (Zylinderradpaare) ! ! !
mit Evolventenverzahnung 0,39 1,75 4,5 10,56 30
DIN 3975 Begriffe und Bestimmungsgrofien
fir Zylinderschneckengetriebe mit 0,456 2 5 1 35
Achsenwinkel 90° 0,53 2,25 5,25 12 40
DIN 5480 Teil 1 Zahnwellen-Verbindungen mit Evol-
ventenflanken, Grundbegriffe 0,62 25 55 14 45
DIN 5480 Teil 3bis Teil 13  Zahnwellen-Verbindun- 0,725 2,75 6 15 50
gen mit Evolventenflanken
DIN 58 400 Bezugsprofil fir Stirnrdader mit  Die Werte unter 1 mm sind gleich den MeRdrahtdurch-
Evolventenverzahnung, fiir die Fein-  messern, die auch fiir Gewindemessungen nach der Drei-
werktechnik drahtmethode benutzt werden.
Fortsetzung Seite 2 bis 7
NormenausschuR Antriebstechnik (NAN) im DIN Deutsches Institut fir Normunge. V.
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5 . Toleranzen und zulassige Abweichungen

Fir MeBstiicke bis 20 mm Nenndurchmesser gelten die
Toleranzen und zulassigen Abweichungen nach DIN 2269.

Fiir groBere MeBstiicke gelten die Toleranzen und zulas-
sigen Abweichungen nach Tabelle 2.

Tabelle 2. Toleranzen und zuldssige Abweichungen in um

Genauigkeitsgrad
0 1 2
Durchmesser,
zuladssige Abweichungen +05 | £15 £3
Rundheitstoleranz 0,3 1 2
Geradheitstoleranz
der Mantellinien 05 1 2

6 Zusatzliche Angaben

Bild 1 zeigt die Zuordnung der MeRstiickdurchmesser Dy
zu den BestimmungsgréBen einer Stirnradverzahnung fir
die Bedingung, da die MeRstiicke die Zahnflanken nahe
am V-Zylinder {siehe DIN 3960) beriihren. Der untere
Bildteil gibt den Zusammenhang zwischen der Zahnrad-
Zéhnezahl 2, dem Schragungswinkel 8 und der Ersatz-
zdhnezahl zyy = 2/cos3.3 8 (siehe DIN 3960) wieder. Im
mittleren Teil sind die MeRstickdurchmesser Dy, abzu-
lesen, die sich bei auBenverzahnten Stirnradern (AuRen-
radern) fiir die genannte Bedingung ergeben, urd zwar
abhédngig von der Ersatzzdhnezahl z,; und dem Profil-
verschiebungsfaktor x. Der obere Bildteil zeigt den ent-
sprechenden Zusammenhang fiir innenverzahnte Stirn-
rader (Hohlrader).

Bei AuBenradern ist es im allgemeinen zuldssig, daR der
radiale Abstand zwischen MeRkreis (Beriihrpunkte) und
V-Zylinder im Bereich von 0,5 < m, (in Richtung zum
Kopfzylinder) und - 0,1 - m, (in Richtung zum FuRB-
zylinder) liegt. Diese Grenzen sind durch die Kurven im
Bild 2 dargestellt. Die Kurven sind fiir den Bereich der
ausfiihrbaren Evolventenverzahnungen mit Bezugsprofil

nach DIN 867 gezeichnet (siehe DIN 3960). Die aus-
gezogenen Kurven geben die groRten verwendbaren
MeRstiickdurchmesser an. Diese beriihren die Zahn-
flanken auf MeRBkreisen mit dem radialen Abstand
05°(dm-dy)=05+m, wobei dy der MeRkreis-
durchmesser und d, der V-Kreisdurchmesser ist. Die
gestrichelten Kurven geben die kleinsten verwend-
baren MeRBstiickdurchmesser an. Diese beriihren die
Zahnflanken auf MeRkreisen mit dem radialen Abstand
05 (dy -d,)=-0,1"°m,.

Bei Hohlradern ist es im allgemeinen zuldssig, daR der
radiale Abstand zwischen MeRkreis (Beriihrpunkte) und
V-Zylinder im Bereich von 0,1 -+ m, (in Richtung zum
Kopfzylinder} bis - 0,3 - m, (in Richtung zum FuR-
zylinder) liegt. Diese Grenzen sind durch die Kurven im
Bild 3 dargestellt. Die Kurven sind fiir den Bereich der
ausfuhrbaren Evolventenverzahnungen mit Bezugsprofil
nach DIN 867 gezeichnet (sieche DIN 3960). Die ausge-
zogenen Kurven geben die groBten verwendbaren MeR-
stiickdurchmesser an. Diese beriihren die Zahnfianken
auf MeRBkreisen, die innerhalb des V-Zylinders liegen
und zu diesem den radialen Abstand 0,1 * m, haben. Die
gestrichelten Kurven geben die kleinsten verwendbaren
MeBstiickdurchmesser an. Diese beriihren die Zahn-
flanken auf MeRkreisen, die auBerhalb des V-Zylinders
liegen und zu diesem den radialen Abstand - 0,3 *m,
haben.

Anmerkung: Bei Hohlridern wird fir Berech-
nungen die Zahnezahl z negativ gesetzt. Damit ergeben
sich fiir alle unmittelbar von der Zihnezahl abhingigen
Gréflen — das sind 2. B. alle Durchmesser und Halbmesser
des. Hohlrades, die Zahndicken- und Zahnliickenwinkel
und das radiale und das diametrale Priifmall der Zahn-
dicke — negative Werte. Alle Profilwinkel & und die MeR-
stiickdurchmesser Dy sind positiv. Siehe DIN 3960.

Im allgemeinen konnen MeRstiicke verwendet werden,
deren Durchmesser innerhalb der angegebenen Grenzen
liegen. In Sonderfallen ist es auch méglich, diese Grenzen
zu uberschreiten. Die Mefstiicke miissen stets die Zahn-
flanken im evolventischen Teil beriihren. Sie sollen einer-
seits Gber den Kopfzylinder des Zahnrades hinausragen,
sie diirfen andererseits nicht am Zahngrund anliegen.
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