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Profilverschiebung bei geradverzahnten Stirnrddern
mit 05-Verzahnung
EinfGhrung
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3994

Frihere Ausgaben: DIN 870: 3. 31

Hinweis zu DIN 3992 ,))) z. Z. noch Entwurf” gestrichen.
Im Abschnitt 47 ,DIN 3935 Blatt 7” berichtigt in
+DIN 3995 Blatt 7“. Hinweise auf andere Normen

dem derzeitigen Stand angeglichen.

X Januar 1966:
Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des Deulschen Normenausschusses, Berlin 30, gestattet.

Addendum modification of straight spur gears in the 05-system;

introduction

Déport de denture des roues cylindriques droites dans le
05-systéme; introduction

1. Alilgemeines

Diese Norm gilt fir geradverzahnte StirnrGder mit Bezugs-
profil nach DIN 867.

Zeichen und Benennungen fijr StirnrGder siehe DIN 3960.

Empfehlungen fir die Wahl der Profilverschiebung siehe
DIN 3992 (siche auch Abschnitt 2).

Bei der 05-Verzahnung erhdlt unabhéngig von der
Z&hnezahl jedes Zahnrad sowohl! bei Aulen- als auch bei
Innenverzahnung die Profilverschiebung

x-m=0,5-m.

Das Bezugsprofil ist sowoh! bei AuBenverzahnung als auch
bei Innenverzahnung radial nach auf3en, also von der Rad-
achse weg, verschoben.

2. Anwendung

Die 05-Verzahnung gilt fir alle Z&dhnezahlen von 8 an.

Die 05-Verzahnung ist ein Teil des Systems ,Profilverschie-
bungen” nach DIN 3992. Die 05-Verzahnung hat eine
relativ hohe Tragfdhigkeit. Ihre Anwendung ist mit den in
Abschnitt 4 beschriebenen Tabellen sehr einfach.

Daraus folgt, daf3 die 05-Verzahnung ebenso wie die Null-
Verzahnung ein starres System ist, das nicht unbedingt
optimale Verhdltnisse beziglich Tragféhigkeit und Laufver-
halten ergibt und auch nicht in allen Féllen angewendet
werden kann. Die 05-Verzahnung soll deshalb in erster
Linie bei Ubersetzungen ins Langsame benutzt werden,
sowie dort, wo bisher 20°-Null-Verzahnung verwendet
wurde, ferner in den Fdllen, in denen es auf eine trag-
fahige Verzahnung mit mittlerem Uberdeckungsgrad an-
kommt und der Achsabstand nicht vorgeschrieben ist.

Ist der Achsabstand vorgeschrieben, so ist im allgemeinen
die 05-Verzahnung nicht brauchbar, weil dann der Achs-
abstand die Profilverschiebungssumme bestimmt.

Bei vorgeschriebenem Achsabstand, bei besonderen Forde-
rungen an Tragfahigkeit oder Laufruhe, bei grofien Uber-
setzungen ins Schnelle sowie in allen Sonderfdllen sollten
die Profilverschiebungen nach DIN 3992 gewdhlt werden.

Mit DIN 3992 und DIN 3995 Blatt 1 bis Blatt 8
Ersatz fir DIN 870

3. Eigenschaften

3.1. Tragfdhigkeit

Die 05-Verzahnung hat eine héhere Fuf3- und Flankentrag-
fahigkeit als die 20°-Null-Verzahnung, insbesondere bei
kleinen Zdhnezahlen, da nennenswerter Unterschnitt erst
bei Z&hnezahlen unter 8 auftritt.

3.2. Uberdeckungsgrad

Der Uberdeckungsgrad der 05-Verzahnung ist fir Zahne-
zahlen des Ritzels unter 12 bis 15 gréfier als bei einer Ver-
zahnung ohne Profilverschiebung, da Unterschnitt ver-
mieden wird. Bei gréfBeren Zéhnezahlen des Ritzels ist der
Uberdeckungsgrad der 05-Verzahnung kleiner als bei der
Verzahnung ohne Profilverschiebung.

Uberdeckungsgrade & bei 05-Verzahnung siche DIN 3995
Blatt 7.

3.3. Satz- und Wechselradeigenschaften

Alle Zahnrader mit 05-Verzahnung nach dieser Norm kon-
nen beliebig miteinander gepaart werden, wenn nur der
Modul gleich ist (Satzréder). Diese Eigenschaft ist vorteil-
haft fir Lagerhaltung und Ersatzteilbeschaffung.

Die in DIN 3995 Blatt 3, Tabelle 1, angefGhrten Kopfkreis-
durchmesser sind so gewdhlt, daf3 auch im unginstigsten
Fall, d. h. bei Gegenzéhnezahl 8, noch ein ausreichendes
Kopfspiel gesichert ist. Je nach Werkzeugkopthdhe ist im
Grenzfall noch folgendes Kopfspiel im Betriebszustand
vorhanden:

Werkzeug-
kopfhdhe

hkw

1,10°m {1,167 -m| 1,25°m | 1,30 *m

Kopfspiel
im Betrieb
Kleinstwert

0,06-m |0,127 " m{ 0,21 - m | 0,26-m

Im allgemeinen ist das Kopfspiel jedoch gréfier.

Die 05-Verzahnung hat Wechselradeigenschaft, d.h. der
Achsabstand hangt auBBer vom Modul nur von der Z&hne-
zahlsumme und nicht von deren Aufteilung auf Ritzel und
Rad ab. Diese Eigenschaft ist wichtig fiir Schaltgetriebe,
bei denen gleiche Achsabsténde fiir unterschiedliche Uber-
setzungen verwendet werden missen.

Achsabsténde bei 05-Verzahnung siehe DIN 3995 Blatt 1.

Fortsetzung Seite 2 und 3

DIN 3992 (z. Z. noch Entwurf), DIN 3994 und DIN 3995

Inhalt vollstindig Uberarbeitet und auf die Normen
aufgeteilt.

Anderung gegeniber DIN 870:

Ausschuf3 Verzahnungen im Deuvtschen Normenausschuf3 (DNA)
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Seite 2 DIN 3994

4. Bestimmung der Abmessungen
von AuBen-Stirnréidern mit 05-Verzahnung

Die Angaben fiir geradverzahnte AuBen-Stirnrdder mit Be-

zugsprofil nach DIN 867 sind enthalten in:

DIN 3995 Blatt 1: Achsabstdnde und Betriebseingriffswinkel

DIN 3995 Blatt 2: Fuf3kreisdurchmesser

DIN 3995 Blatt 3: Kopfkreisdurchmesser

DIN 3995 Blatt 4: Zahnweite

DIN 3995 Blatt 5: Priifmaf3 M iGber Kugeln oder Rollen

DIN 3995 Blatt 6: Zahndickensehne und Zahnhdhe Gber der
Sehne

DIN 3995 Blatt7: Uberdeckungsgrade

DIN 3995 Blatt 8: Gleitgeschwindigkeiten am Zahnkopf

Ein weiteres Blait Uber Kennwerte fir Flanken- und Zahn-
fulbeanspruchung soll spéter ergdnzt werden, sobald Nor-
men Uber die Tragfdhigkeitsberechnung von StirnrGdern
vorliegen.

Die Werte in den Tabellen dieser Normen gelten fir
Modul m = 1 mm. Fiir Verzahnungen mit anderem Modul
m sind die Tabellenwerte mit m zv multiplizieren.

4.1. Achsabstiénde o und Betriebseingriffswinkel o
(DIN 3995 Blatt 1)

Die Achsabstdnde a sind bei der 05-Verzahnung nur
von Modul und Z&hnezahlsumme abhéngig (Wechselrad-
eigenschaft der 05-Verzahnung).

Die Tabelle enthdlt die Achsabstdnde a , bezogen auf den
Modul m = 1 mm , fiir die Z&hnezahlsummen 16 bis 250.

Fir den Fall, daf’s man bei der Entwurfsrechnung von dem
2] + 29

Achsabstand ag = m. bei nichtprofilverschobenen

Radern ausgeht, sind in einer besonderen Spalte auch die
Achsabsténde a, bezogen auf ay = 1mm, fir dieselben

Zghnezahlsummen angegeben. Der Achsabstand der 05-Ver-
zahnung kann also auch so bestimmt werden, dafl man
zuerst a ermittelt und diesen Betrag mit dem Tabellen-

a
wert — multipliziert,
1]

Die Betriebseingriffswinkel ap, sind bei der

05-Verzahnung nur von der Z&hnezahlsumme abhéngig. Sie
sind in der Tabelle fir die Zdhnezahlsummen 16 bis 250
angegeben.

4.2. FuBkreisdurchmesser d; (DIN 3995 Blatt 2)

Die Fuf3kreisdurchmesser d; sind bei der 05-Verzahnung von
Modul, Zdhnezahl und Werkzeugkopfh&he abhéngig.

In der Tabelle sind die Fuf3kreisdurchmesser d;, bezogen
auf den Modulm = 1 mm, fiir die Z&hnezahlen 8 bis 200

angegeben, und zwar fir vier gebrduchliche Werkzeug-
kopfhéhen hy . .

4.3. Kopfkreisdurchmesser d; (DIN 3995 Blatt 3)

Die Kopfkreisdurchmesser d) sind bei der 05-Verzahnung
nur von Modul und Zéhnezahl abhéngig.

In Tabelle 1 sind die Kopfkreisdurchmesser dy, bezogen
auf den Modul m = 1 mm, fir die Zéhnezahlen 8 bis 200
avfgefihrt (siehe Abschnitt 3.3).

Wird auf die Satzradeigenschaft verzichtet, so kann man
den Kopfkreisdurchmesser so errechnen, daB in jedem Fall
ein gewinschtes Kopfspiel eingehalten wird. Der Vorteil
dieser Art Verzahnung ist, da3 man hierbei im allgemeinen

einen etwas gréBeren Uberdeckungsgrad erhalt, als wenn
man die Werte der Tabelle 1 verwendet.

In diesem Fall miissen die Kopfkreisdurchmesser nach Wahl
des Kopfspiels S, aus folgenden Gleichungen errechnet

werden:

dy1 =2(a - 05dpy — Sy) (1
jedoch dyy = m(z +3)

dyo=2(a - 05dgy - §y) (2)
jedoch dia =m (z2 + 3)

Hierbei wird ein Kopfspiel S, von 0,06 -m (bei grofiem
Modul) bis 0,3 - m (bei kleinem Modul) empfohlen,

Bei Zdhnezahlen von 8 bis 12 darf der Kopfkreisdurch-
messer d) ein bestimmtes Groftma8 d) . nicht Uber-
schreiten, damit eine ausreichende Zahnkopfdicke s, ge-

sichert ist:
dk = dk max (3)

Um die errechneten Kopfkreisdurchmesser dp nach Glei-
chung (3) kontrollieren zu kénnen, sind in DIN 3995 Blatt 3,
Tabelle 2, die maximalen Kopfkreisdurchmesser L — T

zogen auf den Modul m = 1 mm fiir die Z&hnezahlen 8 bis
12 bei drei verschiedenen Mindestkopfdicken angegeben.

4.4. Zahnweite W (DIN 3995 Blait 4)

Die Nennzahnweite Wy, d.h. die Zahnweite ohne Berlick-

sichtigung des Zahnweitenabmafies, ist bei der 05-Verzah-
nung abhéngig von Modul, Zdhnezahl und Mef3zéhnezahl
(Zahnezahl, iber die gemessen wird).

Die Nennzahnweite Wy bezogen auf den Modulm = 1 mm

kann fir die Z&hnezahlen 8 bis 200 der Tabelle enthommen
werden. Aus den Nenn-Zahnweiten und den Zahnweiten-
Abmaflen werden die Grenzmafle der Zahnweiten (Zahn-
dicken) ermittelt.

In der Tabelle ist jeder Zéhnezah! z eine Mef3z&hnezah! 2’
zugeordnet. Die Mef3zéhnezahlen sind so gewdhlt, daf3

die Mefteller in der Ndhe des V-Kreises die Zahnflanke
berihren.

4.5. PrifmaB M, (DIN 3995 Blatt 5)

Das Nenn-Priifmaf Mpy,, d.h. das Priifmafl ohne Beriick-
sichtigung des Priifmaf3-AbmafBes, ist bei der 05-Verzahnung
abhéngig von Modul, Zéhnezah! und Mef3rollendurchmesser.
Das Nenn-Prifmafl My, bezogen auf den Modulm = 1 mm

kann fir die Z&hnezahlen 8 bis 200 der Tabelle entnommen
werden. Aus dem Nenn-Prifmal und den PrifmaB-Ab-
maflen werden die GrenzmaBe der Priifmafe ermittelt.

Fir Ay kann folgende Né&herung benutzt werden (siehe

DIN 3960):

A, ist das Zahndickenabmaf3.

Der Faktor C; ist fir alle Z&hnezahlen in der Tabelle an-
gegeben.

In der Tabelle ist jeder Zéhnezah! z ein Mefirollendurch-
messer d, so zugeordnet, daf} die Rollen in der Néhe des
V-Kreises die Zahnflanken berihren. Fir den Fall, dafi die
angegebenen Mefrollendurchmesser d, nicht genau ein-
gehalten werden kdnnen, ist in der letzten Spalte der Ta-
belle fir jede Zahnezahl ein Korrekturfaktor C, angegeben,
mit dem die Werte fiir das zu ermittelnde wirkliche Priif-
mafl M, korrigiert werden kdnnen.
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