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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit der DIN 4003-1 und DIN 4000-82 und legt die 3D-Darstellung fur ,Fraser
mit Schaft und nicht I6sbaren Schneiden” fest.

Bei den Bildern die aus der DIN 4000-82: 2011-08 enthommen wurden (siehe Bilder 6, 13, 17, 21, 25, 29, 33,
37, 41, 114, 118 und 122), wird bei den Kennbuchstaben ein Unterstrich nach DIN 4003-1 eingefligt und das
.Bevorzugte Symbol“ nach ISO/TS 13399-2, ISO/TS 13399-3 und ISO/TS 13399-50 erganzt.

Der Modellierungs- und Detaillierungsgrad der 3D-Modelle entspricht der allgemeinen maRlichen Auspragung

der Objekte. Auf Details und Besonderheiten, die flir einen Einsatz in der Prozesskette zur NC-Programmierung,
Simulation und zur Erstellung von beschreibenden Dokumenten nicht erforderlich sind, wird verzichtet.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

DIN 4000-82: 2011-08, Sachmerkmal-Listen — Teil 82: Frdser mit Schaft und nicht Ibsbaren Schneiden

DIN 4000-95, Sachmerkmal-Listen — Teil 95: Trennstellenkodierung fiir Werkzeuge und Spannzeuge

DIN 4003-1, Konzept fiir den Aufbau von 3D-Modellen auf Grundlage von Merkmalen nach DIN 4000 —
Teil 1: Ubersicht und Grundlagen

DIN 8032, Frésstifte aus Hartmetall; Begriff, Benennungen, Ubersicht
ISO 7755-1, Fréasstifte aus Hartmetall; Teil 1: Technische Lieferbedingungen

ISO/TS 13399-2, Cutting tool data representation and exchange — Part 2; Reference dictionary for the cutting
items

ISO/TS 13399-3, Cutting tool data representation and exchange — Part 3: Reference dictionary for tool items

ISO/TS 13399-50:2007, Cutting tool data representation and exchange — Part 50: Reference dictionary for
reference systems and common concepts

3 Startelemente, Koordinatensysteme, Ebenen

3.1 Allgemeines

Die Modellierung der 3D-Modelle erfolgt nach Nennmalf3.

3.2 Referenzsystem

ANMERKUNG  Dieser Abschnitt ist aus DIN 4003-1 enthnommen.

Das Ausgangsmodell (im 3D-Raum) besteht aus folgenden Standardelementen (siehe Bild 1):

— Standardkoordinatensystem ,PCS* (en: ,primary coordinate system®);

— 3 orthogonalen Ebenen iber dem Standardkoordinatensystem mit den Benennungen ,XYP*, ,XZP* und
»YZP*;

— 3 orthogonalen Achsen aus Schnittgeraden der 3 Ebenen mit den Bezeichnungen ,XA®, ,YA* und ,ZA".
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3.3 Koordinatensystem am Schneidteil

Das Koordinatensystem am Schneidteil, z. B. der Bohrspitze bzw. der Senkplanflache mit der Benennung
,CIP“ mit Abstand zum Standardkoordinatensystem (,PCS*) wird folgendermalen orientiert:

— Z-Achse des ,CIP“ in Z-Richtung des Standardkoordinatensystems ,PCS“ nach Bild 2,
CIP-Orientierung

— Y-Achse des ,CIP* in Richtung der Y-Achse des Standardkoordinatensystems ,PCS*, nach Bild 2,
CIP-Orientierung

YZP

ZA-.

XzZP

XYP

Bild 1 — Referenzsystem Bild 2 — CIP-Orientierung

ANMERKUNG Bietet die 3D-Modellierungssoftware die Méglichkeit, Komponentenschnittstellen einzufihren um z. B.
den Einbau einer Fraserkrone in ein Komplettwerkzeug zu ermdéglichen, empfiehlt es sich, das Koordinatensystem ,,CIP*
zu verwenden. Fur die Komponentenschnittstelle ist, falls nétig (je nach Software), eine weitere Bezeichnung zu vergeben.
Es wird dafir ,CSIF“ (en: ,coordinate system interface) eingefiihrt. ,CSIF* beinhaltet das Koordinatensystem ,,CIP*.

Fir die Komponentenschnittstelle ist, falls nétig (je nach Software), eine weitere Bezeichnung zu vergeben. Es wird dafiir
,CSIF* (en: ,coordinate system interface”) eingefihrt. ,CSIF“ beinhaltet das Koordinatensystem ,CIP*.

3.4 ,PCS“-und ,MCS“-Koordinatensystem

Die Lage des PCS-Koordinatensystems im 3D-Modell eines Werkzeugs muss eindeutig festgelegt sein. Nach
ISO/TS 13399-50:2007, 5.2 und Figures F.4 bis F.9 ist die Nulllage fir Aufnahmen und Schafte festgelegt.
Danach liegt das PCS-Koordinatensystem bei Aufnahmen mit eindeutiger Nulllage (z. B. Hohl-
schaftkegelaufnahme, Polygon-Kegel mit Plananlage oder Morsekegelaufnahme) auf Héhe dieser Nulllage.
Bei Schaften ohne definierte Nulllage liegt das PCS-Koordinatensystem am Ende des Schaftes (auf der TEP).

Far den Zusammenbau des Werkzeuges mit dem Werkzeughalter wird ein MCS (en: ,mounting coordinate
axis system®) Koordinatensystem im 3D-Modell eingefiigt (siehe Bild 3) welches entweder auf dieser
definierten Nulllage oder auf Héhe der Kraglange (,LPRP*) liegt. Bei Werkzeugen mit definierter Nulllage ist
die LPRP deckungsgleich mit dieser Nulllage und der X-Y-Ebene des MCS-Koordinatensystems.
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Bild 3 — ,,PCS*“ und ,,MCS*“ Orientierung (beispielhaft)

3.5 Ebenen

Die Modellierung erfolgt anhand von Ebenen, die als Referenz verwendet werden (siehe Bild 4). Dadurch ist
sichergestellt, dass bei unabhangigen Konstruktionselementen, wie bei der Unterscheidung zwischen
schneidenden und nicht schneidenden Elementen, durch einmaliges Andern eines Parameters das Variieren
des Modells und das Unterdriicken der einzelnen Elemente mdglich sind. Zudem ist durch die Ebenen das
Erkennen der verschiedenen Bereiche wie z. B. Spannutenlange oder Schaftlange vereinfacht, selbst wenn
diese mit gleichen Durchmessern aneinander stoRen und somit ein direkter Ubergang zwischen den Kérpern
vorhanden ist. Die Unabhangigkeit von Konstruktionselementen bedingt allerdings eine genaue Kontrolle der
einzelnen Elemente, vor allem bei Bohrern mit verschiedenen Durchmessern, die unabhangig voneinander
eingegeben werden miussen, selbst wenn sie dieselben Werte besitzen.

Fir die 3D-Darstellung von Fraser mit Schaft und nicht lI6sbaren Schneiden nach DIN 4000-82 sind nach-
folgende Ebenen zu definieren. Die Kurzbezeichnung geschieht in logischer Anlehnung an die Langenbe-
zeichnungen aus ISO/TS 13399-3.

— LLHP*® fir ,Ebene der Kopflange® (en: ,head length plane) mit dem Referenzkoordinatensystem
,CIP“. Die Distanz zwischen ,CIP“ und dieser Ebene ergibt das Merkmal ,LH* (B_6) fir die Kopf-
lange;

— LLSP* fur ,Ebene der Schaftlange“ (en: ,shank length plane®) mit dem Referenzkoordinatensystem
»1 EP“. Die Distanz zwischen diesen Ebenen ergibt das Merkmal ,LS* (C_4) fur die Schaftlange;

— ,CLP*“fur ,Ebene der Schneidenlange® (en: ,cutting length plane®) mit dem Referenzkoordinatensystem
,CIP“. Die Distanz zwischen ,CIP“ und dieser Ebene ergibt das Merkmal ,APMX* (B_2) fir die
Schneidenlange;

— LLPRP* fir “Ebene der Kraglange“ (en: ,length protruding plane”) mit dem Referenzkoordinaten-
system ,CIP*“. Die Distanz zwischen ,CIP* und dieser Ebenen ergibt das Merkmal ,LPR* (B_3) fiir die
Kraglange;

— LTEP* fir ,Ebene fir Gesamtlange* (en: ,tool end plane®) mit dem Referenzkoordinatensystem ,,CIP“.
Die Distanz zwischen ,CIP* und dieser Ebenen ergibt das Merkmal ,OAL" (B_5) fir die Gesamt-
lange.
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Bild 4 — Modellierungsebenen
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3.6 CRP (en: ,,cutting reference point”)

Der Punkt ,CRP* wird auf der XZ-Ebene des Koordinatensystems ,PCS* an der theoretischen Schneidenecke
eingefugt (siehe Bild 5). Er bezieht sich somit immer auf den Schneidendurchmesser.

XZP

Bild 5 — Lage Referenzpunkt ,,CRP“

4 Erstellen des Modells

4.1 Allgemeines

Die Konturen und Skizzen der Grobgeometrie enthalten keine Details wie Nuten, Vierkant, Fasen, Rundungen
oder Einstiche. Diese werden als separate Konstruktionselemente nach der Erstellung der Grobgeometrie
erzeugt und bilden somit die Feingeometrie, wie in den Produktnormen beschrieben.

Die Reihenfolge des Modellaufbaus ist entsprechend dem Stand der Technik der CAD-Systeme einzuhalten.
Auf Referenzen zwischen den Konstruktionselementen des nicht schneidenden und schneidenden Bereiches

wird verzichtet.

Fraser mit Schaft und nicht lI6sbaren Schneiden werden entsprechend DIN 4000-82, Bilder 1 bis 12 aus
Konstruktionselementen aufgebaut:

— Geometrie des nicht schneiden Teils inklusive Schaft;

— Geometrie des schneidenden Teils. Zusatzlich zu den im Folgenden beschriebenen Konstruktions-
elementen, wird entlang der Schneidteillange mit einer CAD-Funktion ein Linienzug generiert, der
offen als auch geschlossen sein kann.

ANMERKUNG Diese beiden Geometrieteile werden nach DIN 4003-1 eingefarbt.

Die gesamte Anzahl an Konstruktionselementen richtet sich nach dem jeweiligem gewlnschten Model-
lierungsgrad und nach der Komplexitat des Werkzeugs.

In den weiteren Abschnitten wird der spezifische Modellaufbau in 3D-Systemen der einzelnen Grundformen
von Fraser mit Schaft und nicht Idsbaren Schneiden beschrieben.
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5 Eckfraser (DIN 4000-82:2011-08, Bild 1)

5.1 Allgemeines

& Einzelheit X siehe Bild 7

Bild 6 — Eckfraser, E1=90° nach DIN 4000-82

5.2 Notwendige Merkmale

Tabelle 1 — Merkmale fiir die Modellierung eines Eckfrasers, E1=90°

Merkmalkennung | Merkmalbenennung Bevorzugtes Symbol
A1 Schneidendurchmesser DC
A5 Halsdurchmesser DN
B_2 Schneidenlange max. APMX
B_3 Kraglange LPR

B 5 Gesamtlange OAL

B 6 Kopflange LH
C3 Schaft-/Aufnahmedurchmesser DMM
C_ 4 Schaftlange LS

G 1 Eckenradius RE
G2 Eckenfasenbreite CHW
G 3 Eckenfasenwinkel KCH

Die Merkmale fir die

Trennstellenkodierung nach DIN 4000-95 sind fir die Verwendbarkeit des Modells

erforderlich. Dies betrifft im Speziellen die Merkmale ,CCTMS* (C_11), ,CCFMS* (C_12) und ,CZCMS* (C_2).

Die Merkmale, die in DIN 4000-82, Tabelle 1 nicht festgelegt, aber zur Modellierung erforderlich sind, werden
nach dem in DIN 4003-1 festgelegten Schliissel kodiert.

ANMERKUNG Diese Informationen und weitere relevante Merkmale kénnen als Parameter im Modell oder als separate
Information zur Verfligung gestellt werden.
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Einzelheit X, beispielhaft auch fiir alle folgenden Bilder:

Bild 7 — Einzelheit X von Bild 6

5.3 Geometrie des nicht schneidenden Teils inklusive Schaft
Diese Geometrie wird als Rotationselement ausgefuhrt. Sie beinhaltet sdmtliche Elemente zwischen der
-1 EP“ (en: ,tool end plane®), der Ebene der Schaftlange ,LSP* und der Trennebene ,CLP* (en: ,cutting length
plane®) zum schneidenden Teil.
Diese Elemente bilden die Referenz fur die Rotationsskizze, welche auf der Vorderansichtsebene , YZP* liegt.
Als Rotationsachse wird die Standard-Z-Achse ,ZA" gewahlt.
Erstellen der Kontur:

— Als Rotationskontur (Linienzug fiir den Rotationskorper) wird ein Halbschnitt definiert;

— Die Kontur des Schaftes wird auf das Koordinatensystem ,PCS“ und auf die Ebenen ,CLP“ und

,LSP* referenziert (sieche Bild 8) und erhalt deshalb keine Langenbemaliung. Diese Malle werden

Uber die Ebenen gesteuert;

— Die Bemalung erfolgt mit den oben angegebenen Merkmalen (siehe 5.2).

Die Rotationskontur wird um die Achse ZA mit 360° rotiert.

DMM
(C_3)

Bild 8 — Eckfraser, E1=90°: Nicht schneidender Teil inklusive Schaft
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5.4 Geometrie des schneidenden Teils
Die Geometrie des schneidenden Teils wird als Rotationselement ausgefuhrt.

Die Rotationskontur liegt auf der Vorderansichtsebene (,YZP“) des ,PCS* Systems mit dem Koordinaten-
system ,CIP“ und der Ebene ,CLP* als Referenz.

Als Rotationsachse wird die Standard-Z-Achse (,ZA") gewabhlt.
Erstellen der Kontur:
— Als Rotationskontur wird ein Halbschnitt definiert (siehe Bild 9);

— Die Geometrie des schneidenden Teils wird auf die Ebene ,CLP“ referenziert und erhalt deshalb
keine Langenbemallung. Das Maf} wird Uber die Ebene gesteuert;

— Die Bemafung erfolgt mit den oben angegebenen Merkmalen (siehe 5.2).

Die Rotationskontur wird mit einem Winkel von 360° um die Rotationsachse rotiert (siehe Bild 10).

CLP
CLP
Qr
I o
CIP
XZP z X,
(E_5)
Einzelheit Y siehe Bild 11
Bild 9 — Eckfraser, E1=90°: Bild 10 — Eckfraser, E1=90°:
Rotationsskizze, Schneide Rotationsprofil, Schneide

Wenn das MaR AZ(E_5) nicht angegeben ist, wird der nicht schneidende Teil an der Stirnflache um 1 %
(min. 1/10 mm) des Nenndurchmessers in axialer Richtung (Z) zurlickversetzt. Der Durchmesser des zurlick-
versetzten Teils betragt in der Regel die Halfte des Nenndurchmessers, jedoch mindestens 10 % des Nenn-
durchmessers des Werkzeuges.

AZ
(E_5)

Bild 11 — Eckfraser, E1=90°, Einzelheit Y aus Bild 9
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5.5 Eckfraser: Gesamtmodell

Far den Aufbau eines Eckfrasers ergibt sich folgendes Modell (siehe Bild 12):

Bild 12 — Eckfraser: Gesamtmodell

6 Langlochfraser (DIN 4000-82:2011-08, Bild 2)

6.1 Aligemeines

XL

Bild 13 — Langlochfraser nach DIN 4000-82
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6.2 Notwendige Merkmale

Merkmale siehe Tabelle 1.

Einzelheit X, siehe Bild 7.

6.3 Geometrie des nicht schneidenden Teils inklusive Schaft
Modellaufbau: Siehe 5.3.

6.4 Geometrie des schneidenden Teils

Modellaufbau: Siehe 5.4 sowie Bilder 14 und 15.

CLP
AY B
CIP
L __._._. -
XZP V4 X
Bild 14 — Langlochfraser: Bild 15 — Langlochfraser:
Rotationsskizze, Schneide Rotationsprofil, Schneide

6.5 Langlochfraser: Gesamtmodell

Fir den Aufbau eines Langlochfrasers ergibt sich folgendes Modell (siehe Bild 16):

Bild 16 — Langlochfraser: Gesamtmodell
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7 Winkelfriser (V-Nut) (DIN 4000-82:2011-08, Bild 3)

7.1 Allgemeines

DMM
€ 3)
1 I
LS L,v,_,,,L,
(C_ & T oy A
‘ [7 (A 5) .
“ 83 (B3
APMX
_2) P
' - '
2
>< DC
(A 1)
DCX
A7)

Bild 17 — Winkelfraser (V-Nut) nach DIN 4000-82

7.2 Notwendige Merkmale

DIN 4003-82:2013-08

Tabelle 2 — Merkmale fiir die Modellierung eines Winkelfrasers

Merkmalkennung | Merkmalbenennung Bevorzugtes Symbol
A 1 Schneidendurchmesser DC
A2 Schneidendurchmesser 2 DCX
A5 Halsdurchmesser DN
B_2 Schneidenlange max. APMX
B_3 Kraglange LPR
B 5 Gesamtlange OAL
C3 Schaft-/Aufnahmedurchmesser DMM
C 4 Schaftlange LS
E_1 Einstellwinkel KAPR
G 1 Eckenradius RE
G2 Eckenfasenbreite CHW
G 3 Eckenfasenwinkel KCH
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Die Merkmale fur die Trennstellenkodierung nach DIN 4000-95 sind fur die Verwendbarkeit des Modells
erforderlich. Dies betrifft im Speziellen die Merkmale ,CCTMS* (C_11), ,CCFMS* (C_12) und ,CZCMS* (C_2).

Die Merkmale, die in DIN 4000-82, Tabelle 1 nicht festgelegt, aber zur Modellierung erforderlich sind, werden
nach dem in DIN 4003-1 festgelegten Schlissel kodiert.

ANMERKUNG Diese Informationen und weitere relevante Merkmale kénnen als Parameter im Modell oder als separate
Information zur Verfiigung gestellt werden.

Einzelheit X: Siehe Bild 7.

7.3 Geometrie des nicht schneidenden Teils inklusive Schaft
Modellaufbau: Siehe 5.3.

7.4 Geometrie des schneidenden Teils

Modellaufbau: Siehe 5.4 sowie Bilder 18 und 19.

CLP
CLP
CFEE—— 2l
\ X "
Bild 18 — Winkelfraser: Bild 19 — Winkelfraser:
Rotationsskizze, Schneide Rotationsprofil, Schneide
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7.5 Winkelfraser (V-Nut): Gesamtmodell

Far den Aufbau eines Winkelfrasers (V-Nut) ergibt sich folgendes Modell (siehe Bild 20):

TEP ‘(Bx’

DCX
(A_2)

Bild 20 — Winkelfraser (V-Nut): Gesamtmodell
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8 Winkelfraser, Schwalbenschwanz (DIN 4000-82:2011-08, Bild 4)

8.1 Allgemeines

DMM
(c_3)
i i
Ry
(4l T o }
' L s
B e S 0AL
) ! LPR|(B_5)
KAPR (B_3)
APMX i
(B_ 2
1 £ /l Y Y
X DCX
(A 2)
DC
(A1)

Bild 21 — Winkelfraser, Schwalbenschwanz nach DIN 4000-82
8.2 Notwendige Merkmale
Merkmale siehe Tabelle 2.
Einzelheit X: Siehe Bild 7.
8.3 Geometrie des nicht schneidenden Teils inklusive Schaft

Modellaufbau: Siehe 5.3.
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8.4 Geometrie des schneidenden Teils

Modellaufbau: Siehe 5.4 sowie Bilder 22 und 23.

_~|CLP

Bild 22 — Winkelfraser, Schwalbenschwanz: Bild 23 — Winkelfraser, Schwalbenschwanz:
Rotationsskizze, Schneide Rotationsprofil, Schneide
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8.5 Winkelfraser, Schwalbenschwanz: Gesamtmodell
Far den Aufbau eines Winkelfrasers (Schwalbenschwanz) ergibt sich folgendes Modell (siehe Bild 24):

OAL
B 5

LPR

\K
TEP APMX

LPRP B 2
LSPcLp

DC
(A_1)

Bild 24 — Winkelfraser, Schwalbenschwanz: Gesamtmodell
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