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Diese Norm wurde vom Normenausschuss Werkzeuge und Spannzeuge (FWS), NA 121-07-02 AA ,Aufbau
von 3D-Modellen nach DIN 40009 erarbeitet.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte bertihren kénnen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt in Verbindung mit DIN 4003-1 und DIN 4000-93 und legt die 3D-Modellierung fest fir
genormte und nicht genormte Spannzangen, Spannhiilsen, Klemmhilsen, Spreizhiilsen und Spannkd&pfe (flr
Werkzeuge und Werkstlicke). In dieser Norm steht ,Spannzange“ auch stellvertretend fiir ,Spannhiilse® und
~Klemmhdlse*.

Bei den Bildern, die aus DIN 4000-93:2013-08 entnommen wurden, siehe Bilder 5, 8, 11, 14, 17, 21, 24, 27,
30, 33, 36, 39, 42, 45, 48, 51, 54 und 57, wird bei den Kennbuchstaben ein Unterstrich nach DIN 4003-1
eingeflgt und das ,Bevorzugte Symbol“ nach der Dokumentenreihe ISO 13399 erganzt.

Anhand von Beispielen werden die zur Modellierung notwendigen Schritte, geometrischen Elemente, Achsen,
Koordinatensysteme und Referenzebenen festgelegt.

Der Modellierungs- und Detaillierungsgrad der 3D-Modelle entspricht der allgemeinen maflichen Auspragung
der Objekte. Auf Details und Besonderheiten, die fiir einen Einsatz in der Prozesskette zur NC-Program-
mierung, Simulation und zur Erstellung von beschreibenden Dokumenten nicht erforderlich sind, wird
verzichtet.

Das Datenaustauschmodell beinhaltet die maRstablichen geometrischen Elemente (Hullkontur, die auch eine
Kollisions- oder Stoérkontur darstellen kann) sowie die Einbaukoordinatensysteme.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

DIN 4000-93:2013-08, Sachmerkmal-Listen — Teil 93: Spannzangen, Spannhilsen, Klemmhdilsen, Spreiz-
hiilsen und Spannképfe

DIN 4000-95, Sachmerkmal-Listen — Teil 95: Trennstellenkodierung fiir Werkzeuge und Spannzeuge

DIN 4003-1, Konzept fiir den Aufbau von 3D-Modellen auf Grundlage von Merkmalen nach DIN 4000 —
Teil 1: Ubersicht und Grundlagen

ISO/TS 13399-5, Cutting tool data representation and exchange — Part 5: Reference dictionary for assembly
items

3 Startelemente, Koordinatensysteme, Ebenen
3.1 Aligemeines
Die Modellierung der 3D-Modelle erfolgt nach Nennmal.

3.2 Referenzsystem

ANMERKUNG  Dieser Abschnitt ist aus DIN 4003-1 enthommen.
Das Ausgangsmodell im 3D-Raum besteht aus folgenden Standardelementen:

— Standardkoordinatensystem ,PCS*, siehe Bild 1 und Bild 2;

— 3 orthogonalen Ebenen Uber dem Standardkoordinatensystem mit den Benennungen ,XYP*, ,XZP* und
~YZP*;

— 3 orthogonalen Achsen aus Schnittgeraden der 3 Ebenen mit den Bezeichnungen , XA, YA und ,ZA".
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3.3 Koordinatensystem an der Werkzeugaufnahme

YZP !

XZP

XYP

Bild 1 — Referenzsystem Bild 2 — CSW-Orientierung

3.4 ,MCS“-Koordinatensystem

Fir den Zusammenbau der Spannzange mit der Aufnahme wird ein MCS-Koordinatensystem im 3D-Modell
eingeflgt, welches entweder auf dieser definierten Nulllage (Kegelkennlinie) oder auf Hohe der Kraglange
(Anlageflache) liegt, siehe Bild 3. Bei Spannzangen mit definierter Nulllage ist die LPRP deckungsgleich mit
dieser Nulllage und der X-Y-Ebene des MCS-Koordinatensystems.

CSW

Bild 3 — Lage von PCS, MCS und CSW (beispielhaft)
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3.5 Ebenen

Die Modellierung erfolgt anhand von Ebenen, die als Referenz verwendet werden. Dadurch ist sichergestellt,
dass bei unabhangigen Konstruktionselementen, durch einmaliges Andern eines Parameters das Variieren
des Modells méglich ist. Zudem ist durch die Ebenen das Erkennen der verschiedenen Bereiche wie z. B.
Spannzangenléange vereinfacht. Die Unabhéangigkeit von Konstruktionselementen bedingt allerdings eine
genaue Kontrolle der einzelnen Elemente.

Fir die 3D-Darstellung von Spannzangen nach DIN 4000-93:2013-08 sind nachfolgende Ebenen zu
festzulegen, siehe Bild 4. Die Kurzbezeichnung geschieht in logischer Anlehnung an die Bezeichnungen nach
ISO/TS 13399-5.

— LTEP* (en: ,tool end plane®) fiir ,Ebene der Gesamtlange® mit ,HEP“ (en: ,head end plane®) fiir ,Ebene
der Kopflange* und den Referenzkoordinatensystemen ,PCS* und ,CSW*. Die Distanz zwischen diesen
Ebenen ergibt das Merkmal ,OAL" (B_5) fir die Gesamtlange.

— LLFP® (en: ,functional length plane®) fur die Ebene der Funktionslange mit der Ebene ,TEP®. Die Distanz
zwischen diesen Ebenen ergibt das Merkmal ,LCOL® (B_1).

— LTHLGTHP* (en: ,thread length plane®) fiir die ,Ebene der Gewindelange® mit dem Referenzkoordinaten-
system ,PCS*. Die Distanz zwischen dem PCS-Koordinatensystem und dieser Ebene ergibt das Merkmal
,THLGTH" (B_9).

— LLSCP* (en: ,clamping length plane®) fur die ,Ebene der Einspannlange” mit dem Referenzkoordinaten-
system ,CSW*. Die Distanz zwischen dem CSW-Koordinatensystem und dieser Ebene ergibt das
Merkmal ,LSCX" (C_81).

— ,LDGP* (en: ,gauge diameter distance plane®) fur die ,Ebene zum Abstand des Funktionsdurchmessers*®
mit der Ebene ,HEP*. Die Distanz zwischen diesen Ebenen ergibt sich aus der Summe der Langen ,LDG*
(B_2), ,LFSF* (B_3) und ,LCLC" (B_8).

—  LLCOLP* (en: ,collet length plane®) fur die ,Ebene der Spannzangenlange® mit der Ebene ,TEP“. Die
Distanz zwischen diesen Ebenen ergibt das Merkmal ,LCOL" (B_1).
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LDG
(B_2)

MYA
MZA

MXA

LDGP
LCOLP

LSCX

Bild 4 — Modellierungsebenen

LFSF

—<B3

HEP

‘&H

DIN 4003-93:2013-12

OAL
‘-\\\\\\\\\‘\\\lg:il\\\\§\\‘§“\\->
LCOL
(B_1)

THLGTH
(B_9)
|
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4 Erstellen des Modells
Das Erstellen des Modells kann in vier Abschnitte gegliedert werden:

— Basisgeometrie: Zuerst wird die Grobgeometrie des Modells erstellt. Hierin wird die grobe Auf3enkontur
festgelegt. Modelliert werden die Funktionsmafle: ,Funktionsdurchmesser® (A_5), ,Abstand
Funktionsdurchmesser (B_2) und ,Spanndurchmesser, nominal, werkstiickseitig“ (A_3). Der
.Kegelwinkel 1“ (E_1) und die ,Trennstellenkodierung maschinenseitig“ (C_11, C_12, C_2) beziehen sich
auf die FunktionsmaRe (,Funktionsdurchmesser®, ,Abstand Funktionsdurchmesser). Die
»rennstellenkodierung werkstiickseitig® (C_51, C_52 und C_6) bezieht sich auf den ,Spanndurchmesser,
nominal, werkstlckseitig“.

— Es folgt die Erstellung von Details. Dieser Abschnitt beinhaltet die Erstellung von Radien, Fasen und
sonstiger Feingeometrie soweit sie fur die Funktionsdarstellung und Wiedererkennung der Spannzange
erforderlich sind. Die Schlitze werden als Materialschnitt im Volumenmodell dargestellt. Diese mussen
nicht mafigenau sein.

— Die sich aus der Verformung der Spannzange innerhalb des Spannbereichs (,Spanndurchmesser, min.*
(A_31); ,Spanndurchmesser, max.“ (A_32)) ergebenden axialen und radialen Geometrieveranderungen
bleiben bei der Modellierung unberlcksichtigt.

— Die Innenkontur der Spannzange wird realitatsnah modelliert.
5 Druckspannzange mit Doppelkegel (DIN 4000-93:2013-08, Bild 1)
5.1 Allgemeines

LcoL
(B_1)

CCTMS, CCFMS, CZCMS
(C_1.C_12,C_2)

TA2 ]::
(Effq___ _ DCB, DCBN, DCBX | DCLC | BD | TAT

1 7 (a3, A_31, A_32)(A_7) [ (A_4) [(E_1)

CCTWS, CCFWS, CZCWS
{C_51,C_52,C_6)
/

DFC | DCOB
(A_S)| (A_6)

LCOB
6_2) -
LFSF
(B_3)
LsC
(C_8)
0AL
(B_5)

Bild 5 — Druckspannzange mit Doppelkegel nach DIN 4000-93
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5.2 Notwendige Merkmale
Tabelle 1 zeigt die notwendigen Merkmale.

Tabelle 1 — Merkmale fiir die Modellierung von Druckspannzangen

Merkmalkennung Merkmalbenennung Bevorzugtes Symbol
A_3 Spanndurchmesser, nominal, werkstlckseitig DCB
A_31 Spanndurchmesser, min. DCBN
A_32 Spanndurchmesser, max. DCBX
A 4 Korperdurchmesser BD
A5 Funktionsdurchmesser DFC
A 6 Durchmesser Aussparung DCOB
A7 Durchmesser Spannsatz DCLC
A 8 Flhrungsdurchmesser DGUI
A_85 Halsdurchmesser DN
B_1 Spannzangenlange LCOL
B_2 Abstand Funktionsdurchmesser LDG
B_21 Spannkegelabstand TAD
B_3 Abstand Stirnflache LFSF
B 4 Flhrungslange LGUI
B 5 Gesamtlange OAL
B_6 Kegellange TL
B 7 Lange Aussparung LCOB
B_71 Funktionslange LF
B_8 Lange Spannsatz LCLC
C_3 Aufnahmedurchmesser, maschinenseitig DMM
C_8 Spannlange LSC
C_81 Einspannlange, max. LSCX
E_1 Kegelwinkel 1 TA1
E_3 Kegelwinkel 2 TA2

Die Merkmale fur die Trennstellenkodierung nach DIN 4000-95 sind fir die Verwendbarkeit des Modells
erforderlich. Dies betrifft im Speziellen die Merkmale ,CCTMS* (C_11), ,CCFMS* (C_12) und ,CZCMS* (C_2).

Die Merkmale, die in DIN 4000-93:2013-08, Tabelle 1, nicht festgelegt sind, werden nach dem in DIN 4003-1
festgelegten Schlissel kodiert.

ANMERKUNG Diese Informationen und weitere relevante Merkmale kdnnen als Parameter im Modell oder als separate
Information zur Verfliigung gestellt werden.
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5.3 Druckspannzange mit Doppelkegel: Basisgeometrie

Diese Geometrie wird als Rotationskonstruktionselement ausgefiihrt (siehe Bild 6). Sie beinhaltet samtliche
Elemente zwischen der Ebene ,TEP“ (en: ,tool end plane®) und der Ebene ,HEP* (en: ,head end plane®).

Diese Elemente bilden die Referenz fiir das Rotationsprofil, welche auf der Vorderansichtsebene ,YZP* liegt.
Als Rotationsachse wird die Standard-Z-Achse ,ZA* gewahilt.

Erstellen der Kontur:

— Beispielhaft wird eine Variante ohne Zapfen modelliert.

— Als Rotationskontur (Linienzug fir den Rotationskorper) wird ein Halbschnitt festgelegt.

— Die Kontur der Basisgeometrie wird auf die Ebenen ,TEP* und ,HEP* referenziert.

— Die Rotationskontur wird um die Rotationsachse um 360° rotiert.

OAL
(B_5)
LcoL
(B_1)
(ED% LFSF
~—=""_ (B3) LCLC
0002 T8
—|_KN_oo01
A
L, MN_0001

\

DFC
(A_S)

Bild 6 — Druckspannzange mit Doppelkegel: Basisgeometrie

Documents

Document Sharing Hub

14

Full document details: DIN 4003-93:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-4003-93-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-4003-93-2013-12

DIN 4003-93:2013-12

5.4 Druckspannzange mit Doppelkegel: Gesamtmodell

Nach dem Einfiigen der Feingeometrie ergibt sich fur die Druckspannzange mit Doppelkegel folgendes Modell

nach Bild 7.
OAL
(B_5)
LcoL
(B_1)
LcoB (ED% (LBFSSF)
(B_7) " (B LCLC
| KN_0002 = | (B3
\ —
KN_0001
— \
A
L’ MN_0001

\

T

DFC
(A_S)

TEP (E_3) ' —
Y
LDGP -
HEP

LSC
(C_8)

Bild 7 — Druckspannzange mit Doppelkegel: Gesamtmodell
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6 Druckspannzange mit gerader Schulter (DIN 4000-93:2013-08, Bild 2)

6.1 Allgemeines

CCTMS, CCFMS, CZCMS

(C_11,C_12,C_2) LFSF
CCTWS, CCFWS, CZCWS (B_3)
(C_51,C_52,C_6) -

DCB, DCBN, DCBX | pcic | BD | TA
(A_3, A 31 A 32y(a 7

(A_5)| (A_6)

DFC DCOB‘___ T

LCOB LDG ]
(B_7) (B_2) T
Lsc ' !
(C_8)

LCOL, DAL
(B_1,B_5)

Bild 8 — Druckspannzange mit gerader Schulter nach DIN 4000-93
6.2 Notwendige Merkmale

Siehe 5.2 und Tabelle 1, jedoch ohne Merkmal TA2 (E_3).

Documents
16 Document Sharing Hub

Full document details: DIN 4003-93:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-4003-93-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-4003-93-2013-12

DIN 4003-93:2013-12

6.3 Druckspannzange mit gerader Schulter: Basisgeometrie

Modellaufbau siehe 5.3 und Bild 9.

LCOL, OAL
(B_1,B_5)

LDG

(B_2) LFSF
. | (B.3)
KN_0001 Il
T

T T———

MN_0001

DFC
(A_9)

BD
(A_4)
A
HEP
Bild 9 — Druckspannzange mit gerader Schulter: Basisgeometrie
Documents
Document Sharinp7Hub

Full document details: DIN 4003-93:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/din-4003-93-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/din-4003-93-2013-12

DIN 4003-93:2013-12

6.4 Druckspannzange mit gerader Schulter: Gesamtmodell

Nach dem Einflgen der Feingeometrie ergibt sich fur die Druckspannzange mit gerader Schulter folgendes
Modell nach Bild 10.

LCOL, OAL

LCOB
LDG
(B_7) (B_2) LFSF

(B_3)
KN 0001 | |+ —
T

MN_0001
— T
DFC A
(A_5)
DCB
(A_3) '(D,E L7C) BD
_V - (A_4)
\
7@
T 1
LSC
‘w‘
Bild 10 — Druckspannzange mit gerader Schulter: Gesamtmodell
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7 Druckspannzange, kurz (DIN 4000-93:2013-08, Bild 3)

7.1 Allgemeines

CCTMS, CCRMS, CZCMS
(C_11,C 12,C_2)

CCTWS, CCFWS, CZCWS

DFC
(A_5)

(C_51,C_52,C_6)

© N

DIN 4003-93:2013-12

DGUI
(A_8)

7.2 Notwendige Merkmale

S TTAZTS
‘ (E_3) DCB, DCBN,DCBX BD TA1
_'}TAT \ ' S (A3 A 31A 320 (A _&)| (E_1)
\/(E_1)
TAD
B2 ey | LFsF
(B_2) . (B_3)
LCOL, OAL,LSC
(B_1,B_5,C_8)
Bild 11 — Druckspannzange, kurz nach DIN 4000-93
Siehe 5.2 und Tabelle 1, jedoch ohne die Merkmale LCLC, DCLC.
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7.3 Druckspannzange, kurz: Basisgeometrie
Modellaufbau siehe 5.3 und Bild 12.

LCOL, OAL
(B_1,B_5)

LDG
(B2) LFSF

(A_4) A1
(E_1)

Bild 12 — Druckspannzange, kurz: Basisgeometrie
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7.4 Druckspannzange, kurz: Gesamtmodell

Nach dem Einfigen der Feingeometrie ergibt sich fir die Druckspannzange, kurz folgendes Modell nach
Bild 13.

LCOL, OAL, LSC
(B_1,B_5,C_8)

— LFSF

TA1
E

Bild 13 — Druckspannzange, kurz: Gesamtmodell
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8 Druckspannzange mit Lamellen (DIN 4000-93: 2013-08, Bild 4)

8.1 Allgemeines

CCTMS, CCFMS, CZCMS
(C_1,C_12,C_2)

LFSF
(B_3)

DFC
(A_5)

CCTWS, CCRWS, CZCWS

(C_51,C_52,C_6)

DCB, DCBN, DCBX BD
(A 4)

(A3, A 31 A 32) |\A—

TA1
(E_1)

LDG
(B_2)

LCOL, OAL,LSC
(B_1,B_50C 8)

Bild 14 — Druckspannzange mit Lamellen nach DIN 4000-93

8.2 Notwendige Merkmale

Siehe 5.2 und Tabelle 1.
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8.3 Druckspannzange mit Lamellen: Basisgeometrie

Modellaufbau siehe 5.3 und Bild 15.

LCOL, OAL

‘w‘
LDG

(B_2)

DFC
(A_9)

LFSF
(B_3)

DIN 4003-93:2013-12

Bild 15 — Druckspannzange mit Lamellen: Basisgeometrie
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8.4 Druckspannzange mit Lamellen: Gesamtmodell

Nach dem Einfigen der Feingeometrie ergibt sich fur die Druckspannzange mit Lamellen folgendes Modell
nach Bild 16.

LCOL, OAL, LSC

LDG

Bild 16 — Druckspannzange mit Lamellen: Gesamtmodell
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