DK 629.11:621.3:62-75:62-78 DEUTSCHE NORM Mai 1993

StraBenfahrzeuge ﬁ "N"
IP-Schutzarten —
_ Schutz gegen Fremdkorper, Wasser und Berlihren 40 050
Elektrische Ausriistung Teil 9
Road vehicles; degrees of protection (IP-Code); protection against foreign objects; Ersatz fiir Ausgabe 02.75

water and contact; electrical equipment

Zusammenhang mit IEC 529, 2. Ausgabe 1989 siehe Erlduterungen (Seite 17)
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1 Anwendungsbereich
Diese Norm gilt fiir die IP-Schutzarten der elektrischen Ausriistung von StraBenfahrzeugen.

2 Zweck

Diese Norm legt folgendes fest:
— Bezeichnungen und Definitionen von IP-Schutzarten und -graden durch Gehéuse der elektrischen Ausriistung von
StraBenfahrzeugen fiir den
@ Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh&duses gegen Einwirkungen durch das Eindringen von festen
Fremdkorpern, einschlieBlich Staub (Fremdkérperschutz);
@ Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh&uses gegen Einwirkungen durch das Eindringen von Wasser
(Wasserschutz);
@ Schutz von Personen gegen das Beriihren von gefdhrlichen Teilen') innerhalb des Gehauses (Beriihrungsschutz).
— Anforderungen fiir jeden Schutzgrad.
— Priifungen, die durchzufiihren sind, um zu bestéatigen, daB das Gehéuse die Anforderungen an den jeweiligen Schutz-

grad erfiillt.
3 Aufbau und Bedeutung des IP-Codes
3.1 Aufbau des IP-Codes P 2 2 3

— 0

Code-Buchstaben T
(International Protection)

Erste Kennziffer
(Ziffern O bis 6 oder Buchstabe X)

Zweite Kennziffer
(Ziffern O bis 9 oder Buchstabe X)

Zusétzlicher Buchstabe (fakultativ)
Buchstaben A, B, C, D)

Ergdnzender Buchstabe (fakuitativ)
(Buchstaben M, S)

?)
T
|
|
I
I
I
I
|
(Buchstabe K) __ __ __ _ _ _ _ _ _ _ __ __ __ __ __ __ __ _ . _ _ 1

1) Gefahrliche Teile im Sinne dieser Norm sind sich bewegende, mechanische Teile, auBer glatten Wellen.

2) In Verbindung mit den ersten Kennziffern 5 und 6 und den zweiten Kennziffern 4,6 und 9 steht der ergdnzende Buch-
stabe K unmittelbar hinter der jeweiligen Kennziffer.

E
|
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I
I
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Wo eine Kennziffer nicht angegeben wird, muB sie durch den Buchstaben ,X“ ersetzt werden (,XX*, falls beide Kennziffern —
nicht angegeben werden).

Zusitzliche und/oder ergdnzende Buchstaben kénnen ersatzlos weggelassen werden.

Unmittelbar aufeinanderfolgende Buchstaben sind alphabetisch anzuordnen (ausgenommen K; siehe 2)).

Weicht der Schutzgrad eines Teils des Gehduses bzw. der elektrischen Ausriistung vom Schutzgrad des iibrigen Teils ab, so

sind beide Schutzgrade gesondert anzugeben.

Bezeichnungsbeispiele: siehe Abschnitt 6.

3.2 Bedeutung des IP-Codes
Tabelie 1 gibt eine Ubersicht iiber die IP-Code-Bestandteile.

ANMERKUNG: Mit dem erganzenden Buchstaben K werden die besonderen Festlegungen fiir StraBenfahrzeuge
beim Staubschutz (erste Kennziffer 5 und 6) und beim Wasserschutz (zweite Kennziffer 4, 6 und 9) gekennzeichnet.

4 Schutzgrade gegen Eindringen fester Fremdkorper (einschlieBlich Staub) und gegen Beriihren
gefahrlicher Teile

Die Tabellen 2 und 3 geben Kurzbeschreibungen der Schutzgrade und der zugehdrigen Anforderungen an.

Als Regelfall gilt: gleicher Schutzgrad (gleiche Kennziffer) fiir Fremdkérper- und Beriihrungsschutz. In diesem Fall werden
beide nur durch die erste Kennziffer gekennzeichnet. .
Unterschiedliche Schutzgrade fiir beide Schutzarten kénnen durch Verwenden der zusitzlichen Buchstaben festgelegt wer-
den, wobei die erste Kennziffer dann nur den Fremdkorperschutz, der zusitzliche Buchstabe nur den Beriihrungsschutz
beschreibt.

Zusitzliche Buchstaben diirfen nur verwendet werden, wenn
— der Beriihrungsschutzgrad héher ist als durch die erste Kennziffer angegeben
oder
— nur der Beriihrungsschutzgrad angegeben werden soll (erste Kennziffer durch X ersetzt).

Durch die Angabe eines Schutzgrades fiir Berithrungs- und Fremdké&rperschutz sind die jeweils niedrigeren Schutzgrade mit
eingeschlossen.

5 Schutzgrade gegen Eindringen von Wasser
Tabelle 4 gibt Kurzbeschreibungen der Schutzgrade und der zugehorigen Anforderungen an.

Bei den Schutzgraden 1 bis 6K fiir den Wasserschutz sind die niedrigeren Schutzgrade jeweils mit eingeschlossen. Aufgrund
unterschiedlicher physikalischer Effekte muB dies fur die Wasserschutzgrade 7, 8 und 9K automatisch nicht gelten.

Sollte dies dennoch zutreffen, dann ist die noch eingeschlossene niedrigere Schutzart getrennt auszuweisen, z. B.: IPX4K/
IPX7, IPX5/IPX7, IPXBK/IPX8, IPX6K/IPX9K.

Tabelle 1: Ubersicht iiber die IP-Code-Bestandteile

Bestandteil Ziffer Bedeutung fur Bedeutung fir
Buchstabe den Schutz der elektrischen den Schutz von Personen
Ausriistung
Erste Kennziffer / Gegen Eindringen von festen Gegen Beriihren von gefdhrlichen -
erganzender Fremdkérpern (einschlieBlich Staub): | | Teilen (wenn nicht durch zusétz-
Buchstabe lichen Buchstaben beschrieben) mit
0 nicht geschitzt nicht geschiitzt
1 mit @ > 50 mm mit Handriicken
2 mit g > 12,5 mm mit Finger
3 mit g > 2,5mm mit Werkzeug
4 mit g > 1,0 mm mit Draht
5K staubgeschiitzt mit Draht
6K staubdicht mit Draht
Zweite Kennziffer/ Gegen Eindringen von Wasser r |
erganzender 0 nicht geschiitzt | |
Buchstabe 1 senkrechtes Tropfen | |
2 Tropfen (15° Neigung)
3 Spriihwasser | |
4 Spritzwasser | |
4K dto. mit erhohtem Druck
5 Strahlwasser | I
6 starkes Strahlwasser | |
6K dto. mit erhohtem Druck |
7 zeitweiliges Eintauchen I
8 dauerndes Untertauchen | | -
9K Hochdruck/Dampfstrahl-Reinigung |

]
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Tabelle 2: Schutzgrade gegen Eindringen fester
Fremdkorper (einschlieBlich Staub)

Zusétzlicher r o Gegen Beriihren von gefédhrlichen
Buchstabe | I'| Teilen (wenn nicht durch erste
(fakultativ) | | Kennziffer beschrieben):
A3) mit Handriicken
B | | mit Finger
Cc | | 1 mit Werkzeug
D L N mit Draht
Ergédnzender M Bewegung der beweglichen Teile®) |— —l
Buchstabe wihrend Wasserpriifung | |
(fakultativ) S Stillstand der beweglichen Teile5)
wiahrend Wasserpriifung ! |
K4) spezifisch fiir die elektrische Aus- | | |
riistung von StraBenfahrzeugen L N

Tabelle 3: Schutzgrade gegen Beriihren
gefahrlicher Teile

Erste Kurzbeschreibung Erste Zusitz- Kurzbeschreibung
_ Kennziffer / Schutz Kenn- licher Schutz
ergan- gegen . Buch- gegen
zender Eindringen Anforderungen ziffer stabe Beriihren Anforderungen
Buchstaben von ... oder mit ...
nicht . nicht .
0 geschiitzt keine 0 T | geschiitzt keine
Handriicken | Kugel mit @ 50 mm darf
festen . (kein Schutz | nicht voll eindringen und
1 Fremdkorpern ﬁ;ﬁ:l 3:)':' g:grmg‘egarf 1 A gegen ab- | muB ausreichenden Ab-
@ > 50mm ' sichtliches | stand von geféhrlichen
Beriihren) Teilen haben.
gegliederter Finger mit
festen @ 12mm darf voll ein-
" Kugel mit ¢ 12,56 mm darf . dringen, muB aber aus-
2 ;rim:i;osr;:r;n nicht voll eindringen. 2 B Finger reichenden Abstand
=7 von gefahrlichen Teilen
haben.
Stab mit ¢ 2,5 mm,
100 mm lang, darf voll
fest . ’
3 Fer:ne:gkbrpern Stab mit ¢ 2,5mm darf 3 c }/;/?Brkszshurgu- eindringen, muB aber
nicht eindringen. - ausreichenden Abstand
@ > 2,5mm bendreher)
= von gefahrlichen Teilen
haben.
festen .
4 Fremdkérpern Ei::ahrlteTr::jl?n;fnmm darf 4 D Draht
@ > 1,0mm )
. Draht mit ¢ 1,0mm,
Staub darf nur in einer 100 mm lang darf voll
solchen Menge eindringen, eindringen, muB aber
5K Staub daB die Funktion und die 5 D Draht ausreichenden Abstand
Sicherheit nicht von gefahrlichen Teilen
beeintrachtigt werden. haben.
Staub darf nicht
6K Staub sindringen. 6 D Draht

3) Neue Bedeutung des Buchstaben A in IEC 529, 2. Ausgabe 1989
4) In DIN 40050 Teil 9 Ausgabe 2.75 bezlglich Wasserschutz mit A bezeichnet
5) Z.B.des Rotors einer elektrischen Maschine
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Tabelle 4: Schutzgrade gegen Eindringen von Wasser _

Zweite Kennziffer / Schutz gegen Eindringen

ergéanzender von Anforderungen
Buchstaben o
0 Nicht geschitzt keine
1 Troof Senkrecht fallende Tropfen diirfen keine schid- -
roptwasser lichen Wirkungen haben.
Tropfwasser, wenn das . . a
2 Gehiuse bis zu 15° Senkrecht fallende Tropfen dirfen keine schiad

geneigt ist lichen Wirkungen haben.

Sprithwasser, das in einem Winkel bis zu 60° von
3 Sprilhwasser der Senkrechten fillt, darf keine schadlichen Wir-
kungen haben.

Wasser, das aus jeder Richtung gegen das Ge-
4 Spritzwasser hiuse spritzt, darf keine schadlichen Wirkungen
haben.

Wasser, das aus jeder Richtung mit erhhtem
Druck gegen das Gehduse spritzt, darf keine
schédlichen Wirkungen haben.

Spritzwasser mit

K erhohtem Druck

Wasser, das aus jeder Richtung als Strahl gegen
5 Strahlwasser das Gehause gerichtet ist, darf keine schédlichen
Wirkungen haben.

Wasser, das aus jeder Richtung als starker Strahl

6 zi?:r(w?\n%sser gegen das Gehduse gerichtet ist, darf keine
schadlichen Wirkungen haben.
starkem Wasser, das aus jeder Richtung als starker Strahl
6K Strahlwasser mit mit erhéhtem Druck gegen das Gehiduse gerichtet
erhohtem Druck ist, darf keine schadlichen Wirkungen haben.
Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die
7 Wasser bei zeitweiligem schadliche Wirkungen verursacht, wenn das
Eintauchen Gehiuse unter festgelegten Druck- und Zeitbe-
dingungen zeitweilig in Wasser eingetaucht wird.
Wasser darf nicht in einer Menge eintreten, die
8 Wasser bei dauerndem schidliche Wirkungen verursacht, wenn das
Untertauchen Gehiuse unter festgelegten Bedingungen dauernd _
unter Wasser getaucht ist.
. _ Wasser, das aus jeder Richtung unter stark er-
9K 6) Wasser bei Hochdruck-/ hohtem Druck gegen das Gehduse gerichtet ist,

Dampfstrahl-Reingung darf keine schadlichen Wirkungen haben.

6) Ein Wasserschutzgrad 9 ohne ergdnzenden Buchstaben ist noch nicht festgelegt.

6 Bezeichnungsbeispiele
Zur Bezeichnung der Schutzart ist der IP-Code zu verwenden.

6.1 IP-Code unter Verwendung des ergénzenden Buchstabens K fiir den Wasserschutz
Die Bezeichnung eines Gehduses mit dem IP-Code IP34K bedeutet:

(3) — Schutzder elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh&uses gegen Eindringen fester Fremdkorper mit einem Durch-
messer von mehr als 2,5 mm (Fremdkorperschutz)

und

— Schutz von Personen, die mit Staben mit einem Durchmesser von 2,5 mm und groBer umgehen, gegen Beriihren
gefahrlicher Teile innerhalb des Gehauses (Berithrungsschutz).

(4K) — Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Gehéuses gegen schédliche Wirkungen durch Wasser, das aus
jeder Richtung mit erhéhtem Druck gegen das Geh&use spritzt (Wasserschutz).
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6.2 IP-Code unterVerwendung des zusitzlichen Buchstabens B und des ergénzenden Buchstabens K fiir den

Wasserschutz
Die Bezeichnung eines Gehduses mit dem IP-Code IP16KB bedeutet:
(1) — Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh&uses gegen Eindringen fester Fremdkorper mit einem Durch-

messer von mehr als 50 mm (Fremdkorperschutz).

(6K) — Schutz der elektrischen Ausriistung innerhalb des Geh#uses gegen schadliche Wirkungen durch Wasser, das aus
jeder Richtung als starker Strahl mit erhdhtem Druck gegen das Gehéuse spritzt (Wasserschutz).

(B) — Schutzvon Personen gegen Beriihren von gefahrlichenTeilen innerhalb des Geh&uses mit dem Finger (Beriihrungsschutz).

6.3 Unterschiedliche IP-Codes fiir verschiedene Teile eines Ganzen unter Verwendung des ergdnzenden
Buchstabens K fiir den Staubschutz
Die Bezeichnung
IP2X fiir das Gesamtgehéause,
IPSKX fiir die Abdeckung eines Teiles im Inneren des Gesamtgehéuses
bedeutet:
(2) — Schutz derelektrischen Ausriistung innerhalb des Gesamtgeh&uses gegen Eindringen fester Fremdkdrper mit einem
Durchmesser von mehr als 12,5 mm (Fremdkdrperschutz)
und
— Schutz von Personen gegen das Beriihren von geféhrlichen Teilen innerhalb des Gesamtgehduses mit dem Finger
(Beriihrungsschutz).
(X) — Keine Aussage zum Wasserschutzgrad fiir das Gesamtgehé&use.
sowie zusatzlich
(5K) — Schutz des Teiles gegen schadliche Wirkungen durch eindringenden Staub (Fremdkdrperschutz)
ANMERKUNG: Wenn alle librigen Teile durch den eingedrungenen Staub ebenfalls nicht geschédigt werden, ist
damit neben dem Fremdkorperschutzgrad 2 auch die Staubunempfindlichkeit innerhalb des Gesamtgehduses
gegeben.
und
— Schutz von Personen, die mit Drahten von 1mm Durchmesser und gréBer umgehen, gegen das Berihren von geféahr-
lichen Teilen innerhalb der Abdeckung dieses Teiles (Beriihrungsschutz).
ANMERKUNG: Dieser héhere Berilhrungsschutzgrad der innerhalb des Gesamtgehduses liegenden Abdeckung
des Teiles hat fiir das Ubergeordnete Gesamtgehause keine Bedeutung, dessen niedrigerer Schutzgrad 2 gilt.
(X) — Keine Aussage zum Wasserschutzgrad fiir die Abdeckung dieses Teiles.

7 Anforderungen und Priifungen

7.1 Atmosphiérische Bedingungen

Falls nicht anders vereinbart, sind die Priifungen bei folgenden Bedingungen der umgebenden Atmosphére durchzufiihren:
Temperaturbereich: (23 + 5) °C;

Relative Feuchtigkeit: 25 % bis 75 %;
Luftdruck: 86 kPa bis 106 kPa (860 mbar bis 1060 mbar).

7.2 Priifmuster
Falls nicht anders vereinbart, miissen die Priifmuster unbenutzt und sauber sein.
Weitere Festlegungen zu den Prifmustern kénnen vereinbart werden.

7.3 Anforderungen und Priifungen fiir die Schutzgrade gegen Eindringen fester Fremdkorper (einschlieBlich
Staub) und gegen Beriihren gefédhrlicher Teile

7.3.1 Priifeinrichtungen
Die Priifsonden fiir den Nachweis der Schutzgrade gegen Beriihren und Eindringen fester Fremdkorper sind in Tabelle 6 dargestelit.
Hinweis zu Tabelle 6, Kugeln mit Durchmesser 50 mm bzw. 12,5 mm:
Soliten Schutz und Handgriff sich bei einer praktischen Priifung als hinderlich erweisen, ist nur mit der Kugel zu priifen.
Eine Priifeinrichtung zum Nachweis der Fremdk&rperschutzgrade 5K und 6K (staubgeschiitzt bzw. staubdicht) mit vertikaler
Stromungsrichtung des Luftstaubgemisches ist in Bild 1 dargestellt. Alternativ kann auch eine Staubkammer mit horizontaler
Strémungsrichtung (Beispiel: Bild 2), angelehnt an DIN V 40 046 Teil 48, vereinbart werden.
Als Priifstaub soll, wenn nicht anders vereinbart, eine Mischung aus 50 % Gewichtsanteilen Kalkstein (mit Ton und Sand),d. h.
sungebrannten Portlandtzements” und 50% Fiugasche mit folgender KorngroéBenverteilung (nach DIN V 40046 Teil 48)
verwendet werden:

38 Gewichtsanteile < 32 ym

67 Gewichtsanteile > 32 pm, aber < 250 pm
Im Falle einer Staubkammer nach Bild 1 sollen etwa 2 kg Priifstaub pro m® Kammervolumen eingefiillt und wihrend der Priifung in

der Schwebe gehalten werden.Bei Staubkammern nach Bild 2 soll nach DINV 40 046 Teil 48 eine Dichte des Luft/Staub-Gemisches
von (6 + 2) g/m3 sowie eine Stromungsgeschwindigkeit von 1,6 m/s (falls nicht anders vereinbart) eingehalten werden.
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Bild 1: Priifeinrichtung zum Nachwels des Schutzes gegen Staub (Beispiel fiir eine Staubkammer mit
vertikaler Strémungsrichtung des Luft/Staub-Gemisches; dargestellt ist eine Stromungsrichtung von oben nach unten);
Fremdkéorperschutzgrade 5K und 6K
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