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Electric power engineering; current systems; concepts, quantities and their letter symbols

1 Stromsysteme

11 Stromsystem (System) im Sinne dieser
Norm ist die Gesamtheit der in einer elektrischen Anlage
zusammengeschlossenen elektrischen Betriebsmittel,
insbesondere der zur Fortleitung der elektrischen Ener-
gie dienenden Strombahnen.

Man unterscheidet Gleichstromsysteme und
Wechselstromsysteme.

1.1.1 Gleichstromsystem ist ein Stromsystem,
in und entlang dessen Strombahnen die Augenblicks-
werte der elektrischen und magnetischen GroBen zeitlich
im wesentlichen konstant sind (siehe Anmerkungen).

1.1.2 Wechselstromsystem ist ein Strom-
system, in und entlang dessen Strombahnen die Augen-
blickswerte der elektrischen und magnetischen GroéBen
periodische Funktionen der Zeit mit dem arithmetischen
Mittelwert (Gleichwert) Null sind (siche Anmerkungen).

1.1.21 Einphasensystem ist ein Wechsel-
stromsystem mit je einer Strombahn fir Hin- und Riick-
leitung, in und entlang denen die elektrischen und magne-
tischen GroBen verlaufen.

1.1.2.2 Mehrphasensystem ist ein Wechsel-
stromsystem mit mehr als zwei Strombahnen, in und ent-
lang denen die elektrischen und magnetischen GréBen
mit gleicher Frequenz, mit gleichen oder angenahert
gleichen Amplituden, in vorgegebener Phasenfolge (siehe
Abschnitt 2.5) mit gleichen oder angenahert gleichen
Phasenverschiebungswinkeln (siehe Abschnitt 2.4) ver-
laufen (siehe Anmerkungen).

Mit Mehrphasensystemen kann man raumlich umlaufende
elektrische und magnetische Felder erzeugen. Diese
werden Drehfelder genannt. Deshalb werden Mehr-
phasensysteme allgemein auch als Drehstrom-
systeme bezeichnet.

1.1.283 Drehstromsystem (in der gegeniiber
Abschnitt 1.1.2.2 eingeschrédnkten Bedeutung) ist die
iibliche Bezeichnung fiir ein dreiphasiges Wechselstrom-
system.

2 Phase und Phasenwinkel

21 Phase ist der augenblickliche Schwingungs-
zustand eines periodischen Schwingungsvorganges
(sieche Anmerkungen).

2.2 Phasenwinkel ist das Argument der Sinus-
oder Cosinusfunktion, die den periodischen Verlauf von
WechselstromgroBen, z.B. von Spannungen, Stromen,
magnetischen und elektrischen Fliissen, beschreibt (siehe
Anmerkungen).

2.3 Nullphasenwinkel ist der zur Zeit t = 0 auf-
tretende Phasenwinkel (siehe Anmerkungen).

24 Phasenverschiebungswinkel ist die
Differenz der Phasenwinkel - und damit auch der Null-
phasenwinkel - zweier WechselstromgroBen gleicher
Frequenz (siehe Anmerkungen). Voreilende und nach-
eilende WechselstromgréBe siehe Anmerkungen.

25 Phasenfolge in einem Mehrphasensystem ist
die zeitliche Reihenfolge, in der die gleichartigen Augen-
blickswerte der elektrischen Spannungen in den einzelnen
Strombahnen nacheinander auftreten (siehe Anmer-
kungen).

3 Systempunkte

3.1 AnschluBpunkt, kurz AnschluB oder auch
Pol genannt, ist die Verbindungsstelle von Leitern oder
elektrischen Betriebsmitteln (siehe Anmerkungen). Zum
Verbinden dienen z. B. Klemmen.

3.1.1 Knotenpunkt ist ein AnschluBpunkt, von dem
mindestens zwei Leiter ausgehen.

3.1.1.1 Mittelpunkt ist ein Knotenpunkt, von dem
in Anordnung und Wirkung gleichwertige Strange (siehe
Abschnitt 4.2) eines Systems ausgehen.
Man unterscheidet Mittelpunkte von
systemen und von Wechselstromsystemen.

3.1.1.2 Sternpunkt ist der Mittelpunkt von Mehr-
phasensystemen.

Gleichstrom-

3.1.2 AuBenpunkt ist der AnschluBpunkt eines
Leiters, der nicht im Mittelpunkt angeschlossen ist (siehe
Abschnitt 4.1.1 sowie Anmerkungen).

3.2 Bezugserde istim Bereich der Erde, insbeson-
dere der Erdoberflache, der von dem zugehdérigen Erder
(siehe Abschnitt 4.17) so weit entfernt ist, daB zwischen
beliebigen Punkten dieses Bereiches keine merklichen
Spannungen auftreten (siehe Anmerkungen).

4 Leiter in Stromsystemen
(sieche Anmerkungen)

4.1 Leiter im Sinne dieser Norm sind gut leitende,
vorwiegend metallene Strombahnen.

411 AuBenleiter ist ein Leiter, der an einen
AuBenpunkt angeschlossen ist (siehe Anmerkungen).

412 Neutralleiter ist ein Leiter, der an einen
Mittelpunkt oder Sternpunkt angeschlossen ist (siehe
Anmerkungen).

41.3 Mittelleiter istein Neutralleiter, der an einen
Mittelpunkt angeschlossen ist (siehe Anmerkungen).
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414 Sternpunktleiter ist ein Neutralleiter, der
an einen Sternpunkt angeschlossen ist (siehe Anmer-
kungen).

445 Schutzleiter ist ein Leiter, der bei Schutz-
maBnahmen gegen gefédhrliche Beriihrungsspannungen
verwendet wird. Der Schutzleiter verbindet beriihrbare
leitfahige Teile von Betriebsmitteln, die bei normalen
Betriebsbedingungen nicht unter Spannung stehen, jedoch
im Fehlerfall Spannung annehmen konnen — je nach der
angewendeten SchutzmaBnahme — mit dem Erder, dem
Nulleiter oder dem Schutzschalter (siehe Anmerkungen).

41.6 Nulleiter ist ein unmittelbar geerdeter Leiter,
im allgemeinen der Neutralleiter, der unter gewissen
Bedingungen die Funktionen des Schutzleiters Uber-
nehmen kann (siehe Anmerkungen).

4.1.7 Erder istein Leiter, der ins Erdreich eingebettet
ist und mit ihm in leitender Verbindung steht (siehe An-
merkungen).

418 Erdungsleitung ist eine Leitung, die einen
zu erdenden Anlageteil mit einem Erder verbindet, soweit
sie auBerhalb der Erde oder isoliert in der Erde verlegt ist
(siehe Anmerkungen).

4.2 Strang in Mehrphasensystemen ist die Strom-
bahn, in der Strom einer Phase (in der Bedeutung
,Schwingungszustand“ nach Abschnitt 2.1) flieBt.

5 Schaltungen von Mehrphasensystemen
(siehe Anmerkungen)

5.1 Ringschaltung (Polygonschaltung)
eines Mehrphasensystems liegt vor, wenn samtliche
Striange hintereinander geschaltet einen geschlossenen
Ring ergeben.

6,11 Dreieckschaltung heiBt die Ringschaltung
in einem (dreiphasigen) Drehstromsystem.

5.2 Sternschaltung eines Mehrphasensystems
liegt vor, wenn samtliche Strange an einem ihrer Enden
in einem Sternpunkt zusammengeschlossen sind.

6 Benennung von Stromsystemen
nach der Anzahl der Leiter

6.1 n-Leitersystem ist ein Stromsystem mit
n Leitern. Hierbei bedeutet n die Anzahl der AuBen -
leiter, bei vorhandenem Mittelleiter (Sternpunkt-
leiter) sowie gegebenenfalls zusétzlichem Schutzleiter,
die Anzahl samtlicher Leiter.

6.2 Beispiele fiir n-Leitersysteme

6.21 Gleichstrom-Zweileitersystem (mit
zwei AuBenleitern) siehe Abschnitt 12, Bild 1.

622 Gleichstrom-Dreileitersystem (mit
zwei AuBenleitern und einem Mittelleiter) siehe Abschnitt
12, Bild 2.

6.2.3 Einphasen-Zweileitersystem (mit
einem AuBenleiter und einem Sternpunktleiter).

6.24 Einphasen-Dreileitersystem (mit
einem AuBenleiter, einem Sternpunktleiter und einem
Schutzleiter).

6.25 Drehstrom-Dreileitersystem (mit
drei AuBenleitern).

6.26 Drehstrom-Vierleitersystem (mit
drei AuBenleitern und einem Sternpunktieiter, der auch
Nulleiter sein kann).

6.2.7 Drehstrom-Finfleitersystem (mit
drei AuBenleitern, einem Sternpunktleiter und einem
Schutzleiter).

6.28 Sechsphasen - Sechsleitersystem
(mit sechs AuBenleitern) siehe Abschnitt 12, Bild 3.

6.29 Sechsphasen - Siebenleitersystem
(mit sechs AuBenleitern und einem Sternpunktleiter) siehe
Abschnitt 12, Bild 4.

7 Spannungen

7.1 AuBenleiterspannung ist bei Dreileiter-
systemen fiir Gleichstrom und Einphasenwechselstrom
die Spannung zwischen den beiden AuBenleitern, bei
Mehrphasensystemen die Spannung zwischen zwei
AuBenleitern mit zeitlich aufeinanderfolgenden Phasen
(siehe Anmerkungen).

7.2 Dreieckspannung ist die AuBenleiterspan-
nung bei (dreiphasigen) Drehstromsystemen. Drehstrom-
systeme werden nach dem effektiven Nennwert dieser
Spannung benannt.

7.3 AuBenieiter - Mittelleiterspannung
ist die Spannung zwischen einem AuBenleiter und dem
Mittelleiter (Mittelpunkt).

7.4 Sternspannung ist die Spannung zwischen
einem AuBenleiter und dem Sternpunkt (siehe Anmer-
kungen).

7.5 Strangspannung ist die Spannung zwischen
beiden Enden eines Stranges, unabhingig davon, in wel-
cher Schaltung die Stringe zusammengeschlossen sind
(siehe Amerkungen).

7.6 Mittelpunktspannung ist die Spannung
zwischen einem Mittelpunkt (Mittelleiter) und einem
Punkt mit festgelegtem Potential, z. B. der Bezugserde
(siehe Abschnitt 3.2).

7.7 Sternpunktspannung ist die Spannung
zwischen einem Sternpunkt und einem Punkt mit fest-
gelegtem Potential, z.B. der Bezugserde (siehe Ab-
schnitt 3.2).

7.8 AuBenleiter-Erdspannung ist die Span-
nung zwischen einem AuBenleiter und der Bezugserde
(siehe Abschnitt 3.2).

Die AuBenleiter-Erdspannung ist also:

bei Gleichstromsystemen mit Mittelleiter die Summe aus
AuBenleiter-Mittelleiterspannung und Mittelpunktspan-
nung,

bei Mehrphasensystemen mit Sternpunkt die Summe aus
Sternspannung und Sternpunktspannung.

8 Strome

8.1 AuBenleiterstrom istderStrom,derineinem
AuBenleiter flieBt (sieche Anmerkungen).

8.2 Mittelleiterstrom istderStrom, derin einem
Mittelleiter flieBt.
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8.3 Sternpunktleiterstrom ist der Strom, der
in einem Sternpunktleiter flieBt.

8.4 Strangstrom ist der Strom, der in einem
Strang flieBt, unabhangig davon, in welcher Schaltung
die Strange zusammengeschiossen sind (siehe Anmer-
kungen).

8.4.1 Ringstrom ist eine andere Benennung fur den
Strangstrom bei Mehrphasensystemen in Ringschaltung
(Polygonschaltung) (siehe Anmerkungen).
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8.4.2 Dreieckstrom isteine andere Benennung fur
den Strangstrom bei (dreiphasigen) Drehstromsystemen
in Dreieckschaltung (siehe Anmerkungen).

8.4.3 Sternstrom isteineandere Benennung fiir den
Strangstrom bei Mehrphasensystemen in Sternschaltung
(siehe Anmerkungen).

8.5 Erdstrom ist der Sammelbegriff entweder fiir
einen Strom, der betriebsmaBig in die Erde flieBt, oder
fir einen Strom, der von einer Fehlerstelle im Strom-

system — z. B. iiber eine Erdungsleitung und einen Erder -
in die Erde flieBt (siehe Anmerkungen).

9 Kennzeichnung von Systempunkten und Leitern

Systempunkte und Leiter werden nach Angaben von Tabelle 1 gekennzeichnet. Fiir die AnschluBbezeichnungen elektrischer
Betriebsmittel gelten im iibrigen die Normen DIN 42 400, DIN 42 401 Teil 1 bis Teil 3, DIN 42 402, DIN 42 403 (Vornorm)
und DIN 46 199 Teil 2 bis Teil 7 (siehe Anmerkungen).

Tabelle 1. Kennzeichnung von Systempunkten und Leitern

Mittelpunkt
Mittelleiter Schutz-
- kt B - . .

Stromsystem Teil A:E g :Sl;ﬂ ere Sternpunkt er:gs leiter Nulleiter

Sternpunkt- geerdet

leiter
; | Polaritat
S;:;Z:ftrom Netz positiv negativ M
L+ L-
m-Phasen- Netz vorzugsweise L1 L2 L3...Lm
system zuldssigauch)2) 1 2 3 ... m
E PE
vorzugsweise L1 L2 L3
N PEN
Drehstrom- Netz zulassigauch ) 2) 1 2 3
syst .
ystem zulassigauch?2) R S T
Betriebsmittel | allgemein 2) Uu v w

) Wenn keine Verwechsiungen mdglich
2) Numerierung oder Reihenfolge der Buchstaben im Sinne der Phasenfolge (siehe Abschnitt 2.5)
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