DK 624.154.34 August 1975

Bohrpfahle DIN
herkémmlicher Bauart Z"T
Herstellung, Bemessung und zulassige Belastung 8.14

Bored piles of conventional type; construction procedure, design and permissible load Teilweise Ersatz fir DIN 4014

Diese Norm wurde in der Arbeitsgruppe Baugrund des FNBau ausgearbeitet. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehorden
vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung empfohlen worden.

In dieser Norm sind die von auBen auf eine Baukonstruktion einwirkenden Krafte, z. B. Gewichtskrdfte auch als Lasten,
Belastungen bezeichnet.

Da das Herstellen von Bohrpféahlen griindliche Kenntnis der Bauart und groBe Erfahrung erfordert, diirfen mit der Aus-
filhrung von Bohrpfahlen nur solche Unternehmen betraut werden, die diese Voraussetzungen erfiillen und eine fach-
gerechte Ausfiihrung gewahrleisten. Als verantwortlicher Bauleiter des Unternehmens darf nur bestimmt werden, wer die
Bauart undihre Ausfiihrung griindlich kennt. Die Arbeiten diirfen nur durch geschulte Poliere oder zuverldssige Vorarbeiter,
die Bohrpfahle bereits mit Erfolg hergestelit haben, beaufsichtigt werden. Fiir den Einbau der Pfdhle ist geniigend Zeit
zu geben.

Erlauterungen zu dieser Norm, siehe DIN 4014 Teil 1 Beiblatt.
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1. Geltungsbereich 2. Begriffe

Diese Norm gilt fiir geschiittete Bohrpfahle (sieche Ab-  Bohrpféhle sind Ortbetonpfihie, bei denen das Vortreib-
schnitt 2.1) und PreBbetonbohrpfihle (siehe Abschnitt 2.2)  rohr im Bohrverfahren eingebracht wird.

herkdmmlicher Bauart bis hochstens 50 cm Schaftdurch-  Folgende Begriffe sind gebriuchlich:

messer, beide ohne und mit FuBverbreiterung, deren Bohr-

rohre wiedergewonnen werden, sowie fiir Hilsenpfihle 2.1. Geschiittete Bohrpfihie

(sjehe Apsch?itt 2.4.). ‘ ' . Geschiittete Bohrpfiahle sind Bohrpfiahle, bei denen der
Fir Spezialpféhle (siehe Abschnitt 2.5) gelten die allgemei-  Beton eingeschiittet und das Bohrrohr wieder gezogen
nen Bestimmungen dieser Norm. Werden bei ihrer Herstel-  wird. Der Beton kann auch geriittelt werden.

lung Verfahren oder Baustoffe benutzt, die im Folgenden
behandelt sind, gelten auch fiir sie die entsprechenden 2.2, PreBbetonbohrpféahle

Bestimmungen. PreBbetonbohrpfihle sind Bohrpféahle, bei denen auf den
Anmerkung: Fir grbBere Schaftdurchmesser, siehe eingefiillten Beton ein Druck mittels PreBluft ausgeiibt
DIN 4014 Teil 2 (z. Z. noch Entwurf). wird, wéhrend das Bohrrohr wiedergewonnen wird.

Fortsetzung Seite 2 bis 7
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2.3. Bohrpfihle mit FuB

Bohrpfahle mit FuB nach Abschnitt 2.1 oder 2.2 sind Bohr-
pfahle, bei denen die Standflache des FuBes durch An-
schneiden eines besonderen PfahlfuBes: vergréBert wird.

2.4. Hiilsenpfahle

Hiisenpfdhle nach Abschnitt 2.1, 2.2 oder 2.3 sind Bohr-
pféahle, bei denen der Betonschaft der Pfahle oberhalb der
tragenden Schicht ganz oder teilweise durch eine Hiilse
ummantelt ist.

2.5. Spezialpfiahle

Spezialpfahle sind Bohrpfahle in Sonderbauarten erfahre-
ner Bohrunternehmen, die sich in Konstruktion und Her-
stellung von den in dieser Norm beschriebenen Verfahren
unterscheiden.

3. Bauleitung

Wiéhrend des Herstellens der Bohrpfahle muB der ver-
antwortliche Bauleiter des Bohrpfahlunternehmens oder
sein Vertreter auf der Baustelle anwesend sein. Uber das
Herstellen jedes einzelnen Pfahls ist auf der Baustelle ein
Vordruck auszufiillen, der von dem verantwortlichen Bau-
leiter oder seinem Vertreter taglich gegenzuzeichnen ist
(Mustervordruck siehe Anhang).

4. Erkundung des Baugrunds

4.1. Vor Beginn der Ausfithrung ist der Baugrund nach
DIN 1054 (Folgeausgabe z. Z. noch Entwurf) zu erkunden.
Die Bohrungen sollen AufschluB Uber Beschaffenheit
und Folge der Bodenschichten, iiber die Grundwasser-
trager, die Grundwasserstande und ihren Wechsel, beson-
ders iber artesisches Grundwasser, Bohrhindernisse und
Uiber die Tragfdhigkeit und die Méchtigkeit der tragenden
Schicht des Baugrunds geben. Die Untersuchungen sind so
friih auszufiihren, daB rechtzeitig entschieden werden
kann, ob eine Griindung auf Bohrpfahlen moglich und emp-
fehlenswert ist und welche anzuwenden sind. DIN 4021
Blatt 1, Blatt 2 (z. Z. noch Entwurf), Blatt 3 (z. Z. noch Ent-
wurf), DIN 4022 Blatt 1, DIN 4023 (Folgeausgabe z. Z. noch
Entwurf) und DIN 18 196 sind zu beachten.

4.2, Grundwasser und Boden sind auf betonschéadliche
Eigenschaften zu untersuchen (siehe DIN 4030).

4.3. Eine Bohrpfahlgriindung darf nicht ausgefiihrt werden,
wenn zu erkennen ist, daB beim Herstellen der Pfahle durch
Auflockern oder Ausspiilen des Bodens benachbarte Bau-
lichkeiten ernstlich gefahrdet werden.

5. Anordnung und Abmessungen der Pfdhle

5.1. Unter Pfahldurchmesser wird im folgenden (siehe Ab-
schnitt 5 bis 13) stets der AuBendurchmesser des Bohr-
rohres verstanden.

5.2. Gleichgerichtete Bohrpfahle miissen einen Achsab-
stand haben, der mindestens dreimal so groB ist wie der
Pfahldurchmesser, aber nicht kleiner als 1,10m, und bei
Pfdahlen mit FuB mindestens das Doppelte des Durchmes-
sers des PfahifuBes betragt.

Bei geneigten Pfahlen sind die in Bild 1 angegebenen
Mindestabstande einzuhalten.

5§.3. Schrdagpfdhle diirfen nur hergestellt werden, wenn
keine Gefahr besteht, daB sich die durchbohrten Boden-
schichten nennenswert setzen und wenn Sorgfalt und Giite
des Herstellens durch die Schraglage nicht beeintrachtigt
werden. Die Neigung der Schragpfahle darf nicht flacher
als 4 : 1 sein.

§.4. Bei nach der Tiefe gestaffelten Pfahlen miissen die
tiefer stehenden Pfahle zuerst ausgefiihrt werden.
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a) ohne FuB b) mit FuB
Bild 1. Mindestabstinde bei geneigten Bohrpfahlen

5.5. Der Pfahldurchmesser ist von der Léange und von der
gewiinschten Tragfiahigkeit der Pfahle abhédngig. Die fol-
genden Werte fiir den Pfahldurchmesser sollen fir die an-
gegebenen Langen der Pfahle eingehalten werden:

Tabelle 1.
Pfahllidnge Mindestpfah:?urchmesser
m cm
bis 10 30
tiber 10 bis 15 35
iiber 15 bis 20 40
iiber 20 bis 30 50

6. Bohrarbeit
6.1. Bohrgerit

Die Verrohrung muB bis Unterkante Pfahl reichen, bei be-
sonders angeschnittenen PfahlfiiBen bis zu deren Ober-
kante.

Die Bohrrohre miissen auch an den StéBen innen glatt und
biindig durchgehen. Die StoBe sind zu verschrauben oder
zu verschweiBen. Sie mussen im freien Wasser und im
Grundwasser wasserdicht sein. Der Bohrkranz-AuBendurch-
messer darf hochstens 20 mm groBer sein als der AuBen-
durchmesser des Bohrrohres.

Es sind nur Bohrwerkzeuge anzuwenden, durch die der
Boden so wenig wie moglich aufgelockert wird.

6.2. Vorauseilen der Bohrrohre

Die Bohrrohre sollen dem Raumen des Bodens aus den
Rohren vorauseilen, und zwar auch beim Bohren oberhalb
des Grundwassers. Sie sind dabei geniigend zu belasten.
Das MaB des Vorauseilens soll der Bodenart entsprechen,
z. B. soll nichtbindiger, feinkorniger Boden im Grundwasser
und auch bei Zugabe von Wasser im Bohrloch etwa 30 bis
50 cm iiber der Unterkante des Bohrrohres stehen. Die Bohr-
arbeiten zum Herstellen von PfahlifiiBen regelt Abschnitt 12.

6.3. Bohren im Grundwasser

Im Grundwasser ist stets unter Zugabe von Wasser zu
bohren. Dabei soll die Wassersaule hoch genug iiber dem
jeweiligen Grundwasserstand stehen, bei Feinsand und
Schluff mindestens um 1 m bei herausgezogenem getfiill-
tem Bohrwerkzeug. Der jeweilige Gru

ﬁwasserstand m%B
wihrend des Bohrens bekannt sein LAEKEebIZN3 GI'HES

sonderen Beobachtungsbriiari=i "‘emﬁ%%etrl'rﬁve%?%'ﬁaring Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-4014-1-1975-08
http://www.avadocuments.com/doc/din-4014-1-1975-08

6.4. Bohren bei gespanntem

(artesischem) Grundwasser
Ist zu erwarten, daB die Bohrung gespanntes Grundwasser
schneidet, so muB das Bohrrohr vor Erreichen der wasser-
fiihrenden Schicht so hoch mit Wasser gefiillt werden, daB
dem Druck des gespannten Wassers mindestens das
Gleichgewicht gehalten wird. Dabei ist von der groBten
moglichen Druckhdhe auszugehen. In Zweifelsféllen ist von
vornherein mit ausreichend hoher Wassersaule zu bohren.

6.5. FlieBerscheinungen im Boden

Bei zum FlieBen neigenden Sanden oder breiigen Boden
sind die MaBnahmen nach Abschnitt 6.2 bis 6.4 besonders
zu verstarken.

6.6. Bohrhindernisse

Beim Beseitigen von Bohrhindernissen soll jedes Auflok-
kern des Bodens moglichst vermieden werden. Bohrungen,
die vor Erreichen der Solltiefe auf schwer zu beseitigende
Hindernisse, wie groBe Findlinge, treffen, sind aufzugeben.
Ein Pfahl darf auf ein Hindernis, das oberhalb der Solltiefe
liegt, nicht aufgesetzt werden.

6.7. Spiilen

Die Bohrrohre diirfen nicht mit Spiilhilfe niedergebracht
werden.

6.8. Uberpriifen der Baugrunderkundung

Das Verhalten des Bodens beim Bohren ist genau zu beob-
achten. Fir jeden einzelnen Pfahlist die Einbindetiefe in die
tragfahige Schicht festzuhalten. Zur Uberpriifung und Er-
ganzung der Erkundungsbohrungen sind in gewissen Ab-
stdanden Schichtenverzeichnisse der Pfahlbohrungen auf-
zunehmen. Entstehen Zweifel liber die Beschaffenheit des
Baugrunds unter den Pfahlen, so ist die Erkundung des
Baugrunds nach Abschnitt 4.1 zu erganzen.

6.9. Aufgegebene Bohriocher

Aufgegebene Bohrldcher sind mit geeignetem Boden oder
Beton sachgemas zu verfiillen.

7. Beton

7.1. Fir den Beton, besonders fiir seine Zusammenset-
zung, Festigkeit und fiir seine Bewehrung gelten allgemein
DIN 1045, DIN 1048 Blatt 1 bis Blatt 3, DIN 1084 Blatt 1 bis
Blatt 3, DIN 4226 Blatt 1 bis Blatt 3, DIN 1164 Blatt 1 bis
Blatt 8, DIN 488 Biatt 1 bis Blatt 6, DIN 4030.

Der Beton muB mindestens der Festigkeitsklasse Bn 250
entsprechen.

7.2. Die Konsistenz des Frischbetons soll K3 nach DIN 1045,
Ausgabe Januar 1972, Tabelle 2 betragen.

7.3. Die Kornzusammensetzung der Zuschlagstoffe soll
nahe der Sieblinie B nach DIN 1045 liegen. Fiir Pfahle mit
einem Durchmesser unter 40cm soll eine entsprechend
aufgebaute Mischung mit einem GroBtkorn der Zuschlage
von 16 mm verwendet werden.

7.4. Wird der Beton unter Wasser eingebracht (siehe Ab-
schnitt 9.6), so soll fur die erste Fiillung des Schittrohres
der Zementanteil 400kg in 1m3 Beton im eingebauten
Zustand betragen.

7.5. Von dem Beton der ersten 25 Pfahle einer Bohrpfahl-
griindung sind fur die Gutepriifung mindestens 6 Probe-
wiirfel nach DIN 1045, DIN 1048 bzw. DIN 1084 anzufertigen,
wovon 3 nach 7 Tagen und 3 nach 28 Tagen gepriift werden
miissen. Fiir jeweils weitere 25 Pfahle sind weitere 3 Probe-
wiirfel zu priifen. Andert sich im Verlauf der Ausfilhrung
einer Bohrpfahlgrindung die Zusammensetzung des
Betons, so ist so zu verfahren, als ob eine neue Griindung
begéanne.
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8. Bewehrung
8.1. Aligemeines
Es gilt DIN 1045.

Bohrpfahle erhalten in der Regel eine Langs- und Quer-
bewehrung, die iiber die gesamte Pfahllange reicht. Die
Bewehrung ist als Bewehrungskorb herzustellen und so in
das Bohrrohr einzusetzen, daB sie beim Betonieren nicht
verschoben und bei Anheben des Rohres nicht mitgenom-
men werden kann.

Auf eine durchgehende Bewehrung kann bei lotrechten
Pfihlen von mindestens 30cm Durchmesser und hoéch-
stens 7,5m Lange verzichtet werden, wenn gewahrleistet
ist, daB die Pfahle weder durch Erddruck noch durch den
Seitendruck plastischer weicher Boden, noch durch auBer-
mittige Last oder aus anderer Ursache auf Biegung bean-
sprucht werden konnen. In diesen Fallen erhalten die Pfahle
eine AnschluBbewehrung nach Abschnitt 8.2, die min-
destens 2m in den Pfahlschaft hineinreicht.

8.2. Langsbewehrung

Als Langsbewehrung sind mindestens 5 Bewehrungsstébe
von 14 mm Durchmesser und hoéchstens 20cm Abstand
anzuordnen. Die Summe der Querschnitte der Langsbe-
wehrung muB mindestens 0,8 % des Pfahlquerschnittes
betragen.

Wenn die Bohrpfdhle Biegebeanspruchungen ausgesetzt
sein konnen, ist der Querschnitt der Langsbewehrung zu
tiberpriifen und gegebenenfalls zu verstarken.

Etwa verwendete Blechhiilsen (siehe Abschnitt 2.4) dirfen
wegen der Gefahr des Durchrostens nicht als Beweh-
rungsanteil gerechnet werden.

8.3. Querbewehrung

Die Querbewehrung ist als Wendel anzuordnen, dessen
Ganghohe zwischen 15 und 20cm liegen soll. Die Quer-
bewehrung muB bei einem Pfahldurchmesser bis 35cm
mindestens 5 mm, bei dickeren Pfihien mindestens 6 mm
Durchmesser haben.

8.4. Betondeckung

Die Betondeckung der Stahleinlagen muB mindestens 3cm,
in betonschadlichen Wassern und Boden mindestens 5cm
betragen, und zwar auch dann, wenn der Pfahlschaft durch
Hiilsen ummanteilt ist.

8.5. Zugpfihle

Bei Zugpfahlen hat die Langsbewehrung die mit dem
Sicherheitsbeiwert vervielfachte Gebrauchslast allein auf-
zunehmen, wobei hochstens die Streckgrenze fs des
Betonstahls in Anspruch genommen werden darf. Dariiber
hinaus ist hinsichtlich der Beschrankung der RiBbreite
unter Gebrauchslast DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, Ab-
schnitt 17.6 zu beachten. Die Bewehrung muB mindestens
der Langsbewehrung nach Abschnitt 8.2 entsprechen. Sie
ist voll iiber die ganze Lange des Pfahls und gegebenen-
falls ausreichend in den PfahlifuB zu fiihren.

8.6. StoBe

StoBe der Langsbewehrung sind moglichst zu vermeiden,
besonders bei Zugpfahlen. Ist dies nicht mdglich, so sind
die StoBe nach DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, Abschnitt
18.4 auszubilden. Dort aufgefiihrte Losungen mit Haken
oder Winkelhaken sind fiir DruckstoBe nicht zulassig.

In Zugpfahlen miissen die StoBe der Ldngsstabe geschweiBt

oder mit Schraubmuffen verbunden werden. GeschweiBte

UbergreifungsstoBe sind zulassia. FUrBwummts
schweiBter StoBe gilt DIN 4092 31 tt
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