DK 007 :621.39:654.1/.9:001.4

Oktober 1982

Begriffe der Nachrichtenubertragung
Nutzpegel, Stérpegel, Dynamik, Signal-Stor-Pegelabstand
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Concepts in telecommunication; signal level, noise level, dynamic range, signal-to-noise ratio

Die vorliegende Norm behandelt Begriffe, die in Nachrichteniibertragungssystemen verwendet werden. Sie beriicksichtigt
einschldagige Empfehiungen der UIT, des CCITT, des CCIR und der IEC ').

1 Pegel, Nutzpegel

1.1 Auf dem Gebiet der Nachrichteniubertragung wird
ein logarithmiertes GroBenverhaltnis Pegel (oder auch
absoluter Pegel) genannt, wenn seine NennergréBe ein
festgelegter Wert einer BezugsgroBe gleicher Dimension
wie die ZahlergroBe ist. Die zueinander in Beziehung ge-
setzten GroBen kdonnen sowohl LeistungsgroBen als auch
FeldgroBen sein (siehe auch DIN 5493). Bei der elektri-
schen Nachrichtenubertragung sind dies z. B. elektrische
Leistungspegel mit dem Bezugswert 1 mW und elektrische
Spannungspegel mit dem Bezugswert 0,775V (entspre-
chend 1 mW an 600 Ohm).

In elektrischen Nachrichtenibertragungssystemen wird
bevorzugt der Leistungspegel der libertragenen Signale
angegeben. Fir MeBzwecke werden unter Beriicksichti-
gung der jeweiligen Impedanz am MeBpunkt Leistungs-
pegelin Spannungspegel - und umgekehrt - umgerechnet.

Anmerkung 1: Wahrend in der Fernmeldetechnik und
Akustik der Begriff ,Pegel” ein logarithmiertes Lei-
stungs- oder FeldgroBenverhaltnis bedeutet, wird
das Wort ,Pegel” auf anderen Gebieten zur direkten
Bezeichnung einer physikalischen GroBe benutzt,
z. B. wird in der Hochspannungstechnik als ,Isola-
tionspegel" die StehstoBspannung angegeben und
in der Schiffahrt unter ,Pegel” diz Hohe eines Was-
serstandes verstanden.

Anmerkung 2: Absolute Pegel werden gekennzeichnet, in-
dem man den Wert der BezugsgroBe in Klammern
hinter das dB-Zeichen schreibt, z. B. x dB(0,775 V).
Wegen der sehr haufigen Verwendung in der elek-
trischen Nachrichtenubertragungstechnik ist es
ublich, das Hinweiszeichen fiur Leistungspegel statt
dB(1 mW) oder dB(mW) abgekirzt als dBm zu
schreiben. Siehe auch Beiblatt 1 zu DIN 5493.

1.2 Der Nutzpegel ist der Pegel eines jeweils betrachte-
ten Nutzsignals (siehe DIN 40 146 Teil 1). Er soll innerhalb
eines von den Eigenschaften des Ubertragungskanals ab-
héangigen definierten Pegelbereichs liegen.
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Anmerkung: Zu den Nutzsignalen gehdren die Signale der
eigentlichen Nachricht, Signale der Vermittlungs-
technik, MeBsignale, Uberwachungssignale (Pilote)
und Steuersignale (z. B. Startsignale).

1.2.1 Bei zeitkontinuierlichen, unregeimaBig verlaufen-
den Nutzsignalen (z.B. Sprachsignalen, Frequenzmulti-
plexsignalen in Mehrkanalsystemen) miissen Angaben von
Pegelwerten mit der Angabe des Zeitintervalls verbunden
werden, das der Mittelwertbildung fir die Signalleistung
zugrunde liegt. Man unterscheidet zwischen Langzeitwert,
Kurzzeitwert und Spitzenwert des Nutzpegels.

Langzeitwerte werden z. B. liber die Dauer einer Stunde
oder Minute integriert und gemittelt (siehe CCITT-Empfeh-
lungen G.223 fir den Nutzpegel bei Fernsprechibertra-
gung bzw. H.34 und H.51 fiir den Nutzpegel bei Telegrafie-
und Dateniibertragung).

Kurzzeitwerte sind MeBwerte, die nach MaBgabe der
Eigenschaften des verwendeten MeBgerdtes von den
Augenblickswerten des Nutzsignals abgeleitet werden.

Beispiele:

- Die Kurzzeitwerte von Fernsprechsignalen werden in der
Regel durch Effektivwertmessung mit einer Integrations-
zeit von etwa 200 ms ermittelt.

- Die Kurzzeitwerte der Signale von Tonrundfunkprogram-
men sind durch die in DIN 45 406 fiir Aussteuerungs-
messerfestgelegte Quasispitzenwertmessung definiert
(d. h. Anstieg in 10 ms auf den 90%Wert und Abklingen
in 1,5 s auf den 10%Wert einer plotzlich ein- bzw. aus-
geschalteten 1-kHz-Sinusspannung).

Spitzenwerte werden durch den Pegel des Effektivwertes
einer fiktiven Sinusschwingung definiert, deren Amplitude
gleich dem maximalen Augenblickswert des Signals ist, der
innerhalb einer hinreichend langen Beobachtungsdauer
auftritt (siehe CCITT-Empfehlung G.223).

Anmerkung 1: Ein Instrument, das auf den Spitzenwert der
Spannung anspricht, wird so kalibriert, daB beim
Messen einer sinusférmigen Spannung der Pegel
des Effektivwertes und nicht der um 3 dB hohere
Pegel des Scheitelwertes angezeigt wird.

Anmerkung 2: Bei rauschartigen Signalen wie z.B. bei
Frequenzmultiplexsignalen in Mehrkanalsystemen
wird als maximaler Augenblickswert ein Wert ange-
sehen, der wahrend der Hauptverkehrszeit nur mit
einer Wahrscheinlichkeit von 107° iiberschritten
wird.

Fortsetzung Seite 2 bis 6
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Seite 2 DIN 40 146 Teil 2

1.2.2 Sofern bei impulsférmigen Nutzsignalen, z. B. bei
der Pulscode-Modulation, ein Nutzpegel (und nicht eine
Impulsamplitude) definiert wird, wird er Ublicherweise be-
stimmt durch den Pegel einer Signalgrundschwingung,
deren Frequenz gleich der halben Bitfolgefrequenz ist (Be-
deutung von Bit siehe DIN 44 300).

Beispiele: Grundschwingung eines ,non-return-to-zero“-
Binarsignals 1, 0, 1, 0. . . oder eines Pseudoternarsignals
+1,-1,+1, -1, ... (Bei alternierenden Leistungscodes wie
AMI- und HDB3-Code ist das ,aquivalente Binarsignal"
1 its Lond)

2 Storpegel

2.1 Der Storpegel ist der Pegel eines Storsignals (siehe
DIN 40 146 Teil 1). Angaben von Storpegeln sind im allge-
meinen nur dann unmiBverstandlich, wenn sie durch eine
Angabe des benutzten MeBverfahrens (z. B. Integrations-
zeit, Bandbreite, Frequenzgang des Bewertungsfilters,
Ubersteuerungsreserve) erganzt werden.

Anmerkung 1: Der Stérpegel wird in Ubertragungskanalen
fur Fernsprechsignale durch Effektivwertmessung
mit einer Integrationszeit von 200 ms, in Ubertra-
gungskanalen fur Tonrundfunksignale durch die in
DIN 45 405 definierte Quasispitzenwertmessung
ermittelt (vgl. auch CCIR-Empf. 468-2).

Anmerkung 2: Unter Langzeitwert des Storpegels wird in
Fernsprechubertragungskanalen der Minutenmit-
telwert verstanden (vgl. CCITT-Empfehlung G.222).

Anmerkung 3: Wenn der Storpegel zeitlich stark schwankt,
z. B. wenn durch Ausbreitungsschwund bei Richt-
funkiibertragung die Minutenmittelwerte der Ge-
rauschleistung sehr unterschiedlich sind, dann ist
die Angabe des Storpegels durch die Angabe der
Zeit, in der der betreffende Stérpegel iiberschritten
wird, zu erganzen.

Pegel \

2.2 Wird das Storsignal Uber ein Bewertungsfilter mit
definierter frequenzabhangiger Charakteristik gemessen,
so erhalt man den bewerteten Storpegel. Die ohne Be-
wertungsfilter, jedoch mit definierter Bandbreite durch-
gefiuhrte Messung liefert den unbewerteten Storpegel.

Anmerkung 1: Das Bewertungsfilter fiir Storsignale in Fern-
sprechkanalen ist durch die CCITT-EmpfehlungP.53
festgelegt. Fiir die Bewertung der Storsignale in
Tonrundfunkkanalen ist DIN 45405 maBgebend (vgl.
CCIR-Empfehlung 468-2).

Anmerkung 2: Elektrische Storpegel im Horbereich werden
auch als Gerauschspannungs- bzw. als Gerdusch-
leistungspegel bezeichnet, wenn sie uber ein Fre-
quenzbewertungsfilter gemessen werden.

3 Dynamik (siehe Bild 1)

Bei Nutzsignalen mit zeitlich stark schwankendem Kurz-
zeitpegel (z. B. bei Musikiubertragung) wird die in einer
hinreichend langen Zeitspanne auftretende Differenz
zwischen dem maximalen und minimalen Kurzzeitpegel
des Signals der Dynamikbereich des Signals (kurz: die
Dynamik) genannt.

Als untere Grenze des minimalen Kurzzeitpegels wird
dabei ein Wert verstanden, der der Nachricht vereinba-
rungsgemaB noch hinreichend zugeordnet werden kann.
Zeiten, in denen dieser Grenzwert unterschritten wird,
zahlen als Zeiten ohne Nutzsignal.

Die Dynamik eines Nutzsignals ist im allgemeinen durch
die Eigenschaften der Nachrichtenquelle bestimmt
(Dynamik des Priméarsignals). Ubertragungskanile oder
Signalspeicher konnen eine Beschrankung der Dynamik
des Nutzsignals erforderlich machen (nutzbare Dynamik
des Nutzsignals in einem Ubertragungssystem).
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Bild 1. ZurDefinition der Dynamik und des Storabstandes (siehe Abschnitt 6). Beispiel gezeichnet fiir e.DQﬂllrm&mS
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