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DEUTSCHE NORMEN

Baugrund

Grundbruchberechnungen
von lotrecht mittig belasteten Flachgriindungen

DIN
4017

Teil 1

Subsoil; analysis of bearing capacity for raft foundations with vertical and central loading

Diese Norm entstand in mehrjéhrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs Baugrund des
Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. und der Deutschen Gesellschaft fiir Erd-

und Grundbau.

Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung empfohlen

worden.

Die Benennung ,Last” wird fiir Krédfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiir zusammen-
gesetzte Waorter mit der Silbe . .. ,Last” (siehe DIN 1080 Teil 1).

Erlduterungen und Berechnungsbeispiele zu dieser Norm siehe Beiblatt 1 zu DIN 4017 Teil 1.

1 Geltungsbereich und Zweck

Diese Norm soll eine einfache und einheitliche Grundlage
fir Grundbruchberechnungen von Flachgriindungen
geben. Sie befaBt sich mit den Berechnungsgrundlagen
und Berechnungsverfahren, die zur Ermittlung der Bruch-
last in der Griindungsfuge fihren. Sie gibt die einzuset-
zende Sicherheit an. Die Berechnungsverfahren beruhen
aufder Annahme annahernd richtungsunabhéngiger Scher-
parameter fur jede in Betracht kommende Schicht.
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Diese Norm gilt fur lotrecht mittig belastete Flachgriindun-
gen mit geringer Griindungstiefe d und mit der Griindungs-
breite b (siehe Bild 1), bei denen die Fundamente als starr
angenommen werden kdénnen. Die Sohlfliche wird als
waagerechte Ebene vorausgesetzt.

Anmerkung: Grundbruchberechnungen von auBermittig
und schrédg belasteten Flachgriindungen siehe DIN 4017
Teil 2.

lotrechte mittige Belastung
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Bild 1.

Form der Grund-
bruchfuge abhangig von ¢

Grundbruch unter einem lotrecht und mittig be-

lasteten Grundkorper bei einheitlicher Schichtung
im Bereich des Gleitkoérpers
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2 Mitgeltende Normen

DIN 1054 Baugrund; Zulassige Belastung des
Baugrunds

DIN 1055 Teil 2 Lastannahmen fiir Bauten; Bodenkenn-
groBen; Wichte, Reibungswinkel, Ko-
hasion, Wandreibungswinkel

DIN 1080 Teil 1 Begriffe, Formelzeichen und Einheiten
im Bauingenieurwesen; Grundlagen

DIN 1080 Teil 6 Begriffe, Formelzeichen und Einheiten
im Bauingenieurwesen; Bodenmecha-
nik und Grundbau

DIN 4017 Teil 2 Baugrund; Grundbruchberechnungen
von schrag und auBermittig belasteten
Flachgriindungen

DIN 4021 Teil 1 Baugrund; Erkundung durch Schiirfe
und Bohrungen sowie Entnahme von
Proben; Aufschliisse im Boden

DIN 4021 Teil 2 Baugrund; Erkundung durch Schiirfe
und Bohrungen sowie Entnahme von
Proben; Aufschlisse im Fels

DIN 4021 Teil 3 Baugrund; Erkundung durch Schiirfe
und Bohrungen sowie Entnahme von
Proben; AufschluB der Wasserverhalt-
nisse

DIN 4022 Teil 1 Baugrund und Grundwasser; Benennen

und Beschreiben von Bodenarten und

Fels; Schichtenverzeichnis fur Unter-

suchungen und Bohrungen ohne durch-

gehende Gewinnung von gekernten

Proben

Baugrund- und Wasserbohrungen;

zeichnerische Darstellung der Ergeb-

nisse

DIN 18137 Teil 1 (Vornorm) Baugrund; Untersuchung
von Bodenproben, Bestimmung der
Scherfestigkeit, Begriffe und grund-
satzliche Versuchsbedingungen

DIN 4023

3 Begriff

Ein Grundbruch tritt ein, wenn ein Griindungskorper so
stark belastet wird, daB sich unter ihm im Untergrund
mehr oder weniger ausgepragte Gleitbereiche bilden, in
denen der Scherwiderstand des Bodens Giberwunden wird;
die dabei aufgenommene Last ist die Bruchlast. Bei der
Darstellung der Lastsetzungslinie kommt dies dadurch zum
Ausdruck, daB die Kurve sich einer lotrechten oder steil
abfallenden Tangente néhert. Ein Grundbruch kann auch
eintreten, wenn bei gleichbleibender Last der Scherwider-
stand des Bodens abnimmt oder eine seitliche Auflast
entfernt wird.

4 Anwendung

Grundbruchberechnungen sind nur durchzufiihren, wenn
sie in DIN 1054 verlangt oder wenn die zulassigen Boden-
pressungen nach DIN 1054 liberschritten werden.

Sie konnen besonders bei Griindungskorpern mit geringer
Griindungstiefe oder Griindungsbreite oder bei Béden mit
geringem Scherwiderstand erforderlich werden.

Wegen der vereinfachten Annahmen und der oft unsiche-
ren Mittelbildung hinsichtlich der Schichtung des Bau-
grunds und der BodenkenngréBen kann die Bruchlast nur
angenédhert ermittelt werden.

5 Unterlagen

Fir eine Grundbruchberechnung miissen die folgenden
Unterlagen vorhanden sein:

a) Angaben liber die allgemeine Durchbildung des Bau-

werks, die Abmessungen und Tiefe des Grundungs-
korpers, den Wert und die Art seiner Belastung fur
die verschiedenen Lastfille

Baugrundaufschliisse nach
DIN 1054,

DIN 4021 Teil 1,

DIN 4021 Teil 2,

DIN 4021 Teil 3,

DIN 4022 Teil 1 und

DIN 4023

die KenngroBen des Baugrunds, insbesondere der Scher-
festigkeit der im Bereich der Gleitflache anstehenden
Bodenarten, bei bindigen Boden fiir den konsolidierten
Zustand (Endstandsicherheit) und den nicht konsoli-
dierten Zustand (Anfangsstandsicherheit).
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6 Ansatz derLasten

6.1 Umilagerung der Lasten

Bei dem Ansatz der Lasten darf beriicksichtigt werden, daB
bei statisch unbestimmt gegriindetem System eine Ent-

lastung durch Umlagerung der Lasten auf nichtausgenutzte
Bauwerksteile stattfinden kann.

6.2 Lastarten

Folgende Lastarten sind zu beriicksichtigen:

a) lotrechte Lasten nach DIN 1054 oberhalb der Ober-
kante des Griindungskorpers

b) Eigenlast des Griindungskdrpers

c) Belastung aus Sohlwasserdruck.

7 Vereinfachung des Schichtenbildes

Das Schichtenbild darf im Gleitbereich unter und neben
dem Bauwerk (siehe Bild 1) durch eine oder mehrere
waagerechte oder geneigte ebene Schichtgrenzen wieder-
gegeben werden.

8 MaBgebende Scherfestigkeit

Im Interesse der Wirtschaftlichkeit und Sicherheit sind fiir
jede Schicht moglichst zutreffende Rechenwerte fir die
Wichte des Bodens cal yund die Scherparametercal ¢, cal ¢
festzulegen. Zur Ermittlung der Grundbruchsicherheit ist
derjenige Scherparameter der Rechnung zugrunde zuiegen,
welcher die kleinste Bruchlast ergibt.

Tabelle1. Erfahrungswerte fiir mittiere Reibungswinkel
cal ¢ bei nichtbindigen Béden (Rechenwerte)

Lagerung calg!)
locker?) 32,5°
mitteldicht 35°

dicht 37,5°

) Diese Reibungswinkel stimmen mit den entsprechen-
den Angaben nach DIN 1055 Teil 2, Ausgabe Fe-
bruar1976, Tabelle 1, nicht ganz iiberein, da sieandere
Abschlage zur Beriicksichtigung der Inhomogenitat
des Untergrunds in Verbindung mit den Ungenauig-
keiten bei Probeentnahme und Versuchsdurchfiih-
rung enthalten.

Bei lockerem Boden ist eine Grundbruchunter-
suchung erst dann zuldssig, wenn die Lagerungs-
dichte ist:

D > 0,2 bei gleichformigem Boden mit U<3
D > 0,3 bei ungleichférmigem Boden mit U= 3

2

~

Dies sind bei bindigen (schwach durchléssigen), einfach
verdichteten, wassergeséattigten Boden meist die Scher-
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