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1. Zweck

Diese Richtlinien befassen sich mit den Berechnungsgrund-
lagen und -verfahren zur Ermittlung der Grofle der
Setzungen und Verkantungen, die sich an starren Bau-
korpern mit den in Abschnitt 2 und 3 genannten Belastun-
gen einstellen. Solche Baukdrper sind z.B. Stiitzengriin-
dungen, Briickenpfeiler, Widerlager und Stitzmauern.

2. Begriff

Eine auflermittig wirkende Belastung ist dann gegeben,
wenn in der GrundflGche eines Fundamentes eine lotrechte
oder schrGge Last auflerhalb des Fldchenschwerpunktes
oder — bei Llinienlast — auBBerhalb einer Schwerlinie
angreift. Derart belastete Griindungskdrper sind gewdhn-
lich gedrungen und so steif ausgebildet, daf3 sie als starr
angenommen werden kdénnen. Sie erfahren aufler einer
lotrechten Setzung eine Verkantung, soweit sich der
Grundkérper drehen kann.

3. Geltungsbereich

Die Richtlinien gelten fir die in Abschnitt 2 beschriebene
Belastung und aufierdem fiir mittige Belastung:

a) bei schrager Belastung, die im Schwerpunkt bzw. in
einer Schwerlinie der Grundflache des Fundamentes
angreift,

b) wenn der Baugrund unter der Griindungsfl&che infolge
ungleicher Schichtdicke oder Steifigkeit unterschiedlich
zusammendrickbar ist,

c) wenn der Grundrif3 des Fundamentes nicht mindestens
zweiachsig symmetrisch ist.

4. Grundlagen und Lastannahmen

4.1.

Die Richtlinien beruhen auf den gleichen Grundlagen, wie
sie in DIN 4019 Blatt1 (Ausgabe Juni 1958Xx) behandelt
werden. DIN 4019 Blatt 1 ist mit Ausnahme der Abschnitte 5,
6, 7.2, 11 und 14 fir den vorliegenden Fall anzuwenden.

Ferner ist DIN 4019 Blatt1 ohne Einschrdnkungen anzu-
wenden, wenn der urspriinglich auflermittig und schrag
belastete Baukérper durch das Erdreich, Aussteifungen,
Decken oder andere Bauteile vollig an einer Verkantung
verhindert wird, sich also wie ein lotrechter und mittig
beanspruchter Korper setzen mufi.

4.2. Vereinfachung des Schichtenbildes

Das Schichtenbild soll unter dem Bauwerk durch eine oder
mehrere geradlinig, waagerecht oder geneigt begrenzte
Schichten wiedergegeben werden, fir die jeweils eine
kennzeichnende Druck-Setzungslinie oder Steifezahl fest-
gelegt wird.

Mitgeltende Bestimmungen

4.3. Ansatz der duBeren Krdfte

Um die Einflisse der Gufleren Krafte auf den Baugrund
richtig zu erfassen, sind folgende Lastarten getrennt zu
beriicksichtigen:

4.3.1. Bauwerkslasten einschlief3lich Erd- und Wasser-
druck und Sohlwasserdruck (Auftrieb),

4.3.2. Entlastung der Sohlfléche durch den Bodenaushub,
4.3.3. Llostanderungen auf dem Untergrund neben dem

Bauwerk (z.B. durch Aufschiittung, Abtrag, benachbarte
Bauwerke, langwirkende Nutzlasten).

Fortsetzung Seite 2 bis 7

Fachnormenausschu3 Bauwesen im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)

Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB) des Fachnormenausschusses BauwDen
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ocument

Full document details: DIN 4019-2:1961-02

—x £

Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-4019-2-1961-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-4019-2-1961-02

Seite2 DIN 4019 Blatt 2

4.4. Aufnahme der waagerechten Teilkrifte

Die waagerechten Teilkrifte werden durch den Scher-
widerstand unter der Sohle und durch den Erdwiderstand
vor dem Grundkorper aufgenommen.

44.1. Scherwiderstand

Die waagerechte Teilkraft soll mdglichst vom Scherwider-
stand (Reibung und Haftfestigkeit) unter der Sohle auf-
genommen werden. Die Sohlreibung wird ndherungsweise
im gleichen Verhdltnis Uber die Griindungssohle verteilt
wie die lotrechte Komponente der Sohlpressungen nach
Abschnitt 4.3.1. Dabei ist zu beachten, daf3 die Reibungs-
spannungen in der Sohle von den unverminder-
ten lotrechten Bodenpressungen abhéngen, d.h. die Ent-
lastung durch den Bodenaushub nach Abschnitt 4.3.2. darf
hierbei nicht beriicksichtigt werden. Die Haftfestigkeit darf
nur beriicksichtigt werden, wenn sie wirklich gewdhrleistet
ist. Sie ist dann gleichméfig Gber den gedriickten Teil der
Sohlfuge zu verteilen. Im klaoffenden Teil einer Fuge kon-
nen keine Scherspannungen {ibertragen werden.

442. Erdwiderstand

Sofern die waagerechte Teilkraft nicht ausschlieflich durch
den Scherwiderstand unter der Sohle aufgenommen werden
kann, wird fiir die Setzungsberechnung der Erdwiderstand
nur in dem Umfange angesetzt, wie er durch die wirklich
auftretende Verkantung und Verschiebung wirksam wird.
Voraussetzung ist hierbei, daf}3 sich der Grundkorper aus-
reichend tief in einem gewachsenen oder in einem gut ver-
dichteten geschiitteten Boden befindet und daf3 die Gewdhr
dafiir besteht, daf3 das Erdreich spéter nicht entfernt wird.

5. Berechnungsverfahren

5.1. Grundlagen

Die Verformung des Untergrundes wird hervorgerufen

a) durch Druck- und Scherspannungen in der Sohlfldche des
Bauwerkes nach Abschnitt 4.3.1., die aus der lotrechten
mittigen Teilkraft, dem Moment der lotrechten aufBermittig
wirkenden Teilkraft um den Mittelpunkt der Griindungs-
sohle und aus der waagerechten Teilkraft entstehen;

b) durch die Verminderung der Bodenspannungen nach
Abschnitt 4.3.2.;

c) durch lotrechte und waagerechte Belastungen des Erd-
reiches neben dem Bauwerk nach Abschnitt 4.3.3.

Die Anteile dieser drei Belastungsarten sollen getrennt er-
mittelt und entweder in den Baugrundspannungen (Ab-
schnitt 52.) oder in den Setzungen (Abschnitt 5.3.) Uber-
lagert werden.

Die DIN 4019 Blatt 1 entsprechende Berechnung fiir alle drei
Lastanteile wird hier als ,,allgemeines N&herungsverfahren”
{(Abschnitt 5.2.) bezeichnet, da es fiir beliebige Drucksetzungs-
linien (veranderliche Steifezahl) anwendbar ist. In den
meisten Féllen reicht aber das ,vereinfachte Nd&herungs-
verfahren” (Abschnitt 5.3., mit mittlerer konstanter Steifezahl)
aus. Bei besonders gefdhrdeten Bauwerken ist ein genaueres
Verfahren (Abschnitt 5.4.) am Platze.

Bodenspannungen und Setzungen fir die lotrechte mittige
Belastung (rechteckiger Anteil der Sohlpressung) konnen
unter Benutzung der Tabellen in DIN 4019 Blatt 1 ermittelt
werden, falls nicht in Sonderféllen einfache Formeln benutzt
werden.

5.2, Allgemeines Nédherungsverfahren

52.1. Verteilung der Druck- und Scher-
spannungen in der Sohle

Die Verteilung der Bodenpressungen unter dem Fundament
wird ndherungsweise geradlinig begrenzt (Spannungstrapez
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Bild 1. Aufteilung der Belastung des Baugrundes in Recht-
ecke und Dreiecke bei geschlossener (a und b} und
klaffender (c) Fuge unter Beriicksichtigung der Vor-
belastung y - ¢t aus der Eigenlast des Aushubs bei
rechteckiger Grundflache.

P=lotrechte Last je
Langeneinheit

oder Spannungsdreieck). Fir die Ermittlung der Spannungen
im Baugrund sind die Sohlpressungen aus den lotrechten
Lasten (Abschnitt 4.3.1.) entsprechend Bild 1a bis ¢ anzu-
setzen.

Hiervon sind die Sohlpressungen abzuziehen, die dem
Lastenanteil des Bodenaushubs entsprechen (Abschnitt 4.3.2.).
Die dann verbleibende Spannungsfigur ist in Rechtecke
und Dreiecke zu zerlegen, deren Eckpunkte an den Réndern
der gedriickten Fuge liegen.

Uber die Verteilung der Sohlreibungsspannungen aus der
waagerechten Belastung siehe Abschnitt 4.4.1.

52.2. Bodenspannungen infolge der
GufBBeren Lasten

Die lotrechten Spannungen im Untergrund aus den lot-
rechten Belastungen (nach Abschnitt 4.3.1. bis 4.3.3))
werden unter den gleichen Voraussetzungen wie in DIN 4019
Blatt 1, Abschnitt 7.2 fir die Randpunkte des untersuchten
Querschnittes, u. U. auch fiir den Mittelpunkt des gedriickten
Teiles der Sohlflache berechnet.

Als zusatzliche Hilfsmittel zur Berechnung der Druckvertei-
lung im Baugrund kénnen die Tabellen 1 und 2 sowie die
Bilder 2 und 3 benutzt werden.

Die Tabellen und die Bilder gelten fir die Eckpunkte eines
keilférmig belasteten Rechtecks. Fiir die Bodenspannungen
unter dem Mittelpunkt des gedriickten Teiles wird die keil-
formige Belastung durch eine inhalisgleiche gleichmafBig
verteilte Belastung ersetzt (Bild 2).

Aus einer gleichméflig verteilten waagerechten Be-
lastung kénnen die lotrechten Bodenspannungen unter den
Randpunkten fiir einen unendlich langen Streifen nach
Bild 4 oder Tabelle 3, Spalte 1, berechnet werden. Im
Mittelpunkt des gedriickten Teiles der Sohifuge ist die Span-
nung in jeder Tiefe gleich Null.

Bei dreieckiger Verteilung der wa ner‘gmm%n/tfs

nach Bild 5 oder Tabelle 3, Lpcie 2, mﬁ!eﬁﬁ'mﬁhg Hub
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Bild 2. EinfluBbeiwerte isd, zur Berechnung der Bodenspannungen unter dem Eckpunkt 1 einer senk-
rechten Dreieckslast bei rechteckiger Grundflache (nach Jelinek)
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Tabelle 1.  Zahlenwerte zu Bild 2 R-Va2+77 ]= i I N

EinfluBbeiwerte isd. zur Berechnung der Bodenspannungen unter dem Vool | sh'P

Eckpunkt 1.einer senkrechten Dreieckslast (nach Jelinek) R=VaZ+b+22
. z 2z 2 _z

5*;:[*:"'_ a’'b, "by2" a2
veraltnis =025 T 05 | 075 | 10 | 15 2 3 4 5 ; 8 10

T]6 0,0039 | 0,0071 | 0,0095 | 0,0113 | 0,0132 | 0,0141 | 0,0147 | 0,0146 | 0,0142 | 0,0135 | 0,0119 | 0,0102
% 0,0077 | 0,0142 | 0,0190 | 0,0223 | 0,0257 | 0,0269 | 0,025 | 0,0232 | 0,0201 | 0,0171 | 0,0122 | 0,0090
_:]’T 0,0128 | 0,0235 | 0,0311 | 0,0357 | 0,0396 | 0,0387 | 0,0310 | 0,0248 | 0,0190 | 0,0146 | 0,0093 | 0,0064
-;—- 0,0191 | 0,0348 | 0,0446 | 0,0497 | 0,0502 | 0,0447 | 0,0313 | 0,0216 | 0,0154 | 0,0114 | 0,0068 | 0,004
10 0,0370 | 0,0606 | 0,0687 | 0,0666 | 0,0522 | 0,0384 | 0,0214 | 0,0131 | 0,0089 | 0,0063 | 0,0036 | 0,0024
2,0 0,0374 | 0,0633 | 0,0753 | 0,0773 | 0,0682 | 0,0553 | 0,0352 | 0,0232 | 0,0161 | 0,0118 | 0,0069 | 0,004
50 0,0374 | 0,0637 | 0,0765 | 0,0795 | 0,0732 | 0,0631 | 0,0463 | 0,0349 | 0,0269 | 0,0213 | 0,0139 | 0,0099

523. Berechnung der Setzungen und
Verkantungen

Die Setzungen werden mit den Bodenspannungen nach
Abschnitt 5.2.2. gem&f3 DIN 4019 Blatt 1 berechnet. Bei einer
endgiiltigen Entlastung des Bodens ist ggf. ein anderer Ast
der Lastsetzungslinie als bei der Belastung des Bodens zu
verwenden (Schwellkurve statt Verdichtungskurve). Zur Er-
mittlung der Verkantung des starren Griindungskérpers ge-
nigt es, die Setzungen fiir die beiden Randpunkte des ge-
driickten Schnittes zu berechnen und sie geradlinig zu ver-
binden.

Will man auflerdem noch die SetzungsgréBen der einzel-
nen Punkte genaver bestimmen, so empfiehlt es sich, min-
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destens die Setzung eines Zwischenpunktes, z. B. des Mittel-
punktes des gedriickten Teiles der Fuge, heranzuziehen und
die Verbindungslinie der Randpunkte parallel zu verschie-
ben, bis sie in Fugenmitte die mittlere Setzung aus den drei
Punkten erreicht. Man erhdlt damit die fiir die Verkantung
maf3gebenden Setzungen.

Bei rechteckigen Grundrissen wird die Verkantung eines
starren Grundkérpers mit geniigender Genauigkeit fir den
kennzeichnenden Querschnitt nach DIN 4018 ermittelt.

Ist die Ldnge des Grundkdrpers kleiner als die finffache
gedriickte Breite, so ergibt die Berechnung der Verkantungen
aus den waagerechten Spannungen nachbw s
zu grofie Werte. Sie misser -
schnitt 5.4. berechnet werden.

dan genaver na
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