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Subsoil; analysis of settlements in the case of inclined or excentrical loading

Diese Norm entstand in mehrjdhrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs Baugrund des
Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. und der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und

Grundbau.

Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehdérden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung empfohlen

worden.

Die Benennung ,Last" wird fiir Kréfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiirzusammengesetzte

1 Geltungsbereich

Diese Norm befaBt sich mit den Berechnungsverfahren zur
Ermittlung der Setzungen und Verkantungen, die sich an
starren Griindungskorpern bei schrag und bei auBermittig
wirkender Belastung einstellen.

Diese Norm gilt im einzelnen

a) furmittige Belastung, d. h. fiir eine Einzellast, die schrag
im Schwerpunkt oder fiir eine Linienlast, die schrag in
einer Schwerlinie der Grundflaiche des Griindungs-
korpers angreift und

b) furauBermittige Belastung, d. h.fiireine Einzellast, diein
der Grundflache eines Grindungskorpers lotrecht oder
schrag auBerhalb des Flachenschwerpunktes oder fur
eine Linienlast, die auBerhalb einer Schwerlinie angreift.

Derart belastete Grindungskorper sind gewdhnlich
gedrungen und so steif ausgebildet, daB sie als starr
angenommen werden konnen. Sie erfahren auBer einer lot-
rechten Setzung eine Verkantung, wenn sie sich drehen
konnen.

Soweit in den folgenden Abschnitten nichts anderes
bestimmt ist, gilt auch fir die Setzungsberechnungen bei
schrag und auBermittig wirkender Belastung DIN 4019
Teil 1.

2 Mitgeltende Normen

g Woérter mit der Silbe . . . ,Last" (siehe DIN 1080 Teil 1).

g‘ Erlduterungen und Berechnungsbeispiele zu dieser Norm siehe Beiblatt 1 zu DIN 4019 Teil 2.

g
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Hierbei bedeuten:
V lotrechte Last
ds Reibungswinkel in der Griindungssohle.

Reichtder Reibungswiderstandin der Sohlfuge als Reaktion
fur die Aufnahme der angreifenden waagerechten Lasten
nicht aus, kann auch der passive Erddruck (Erdwiderstand)
als duBere Kraft zur Herstellung des Gleichgewichtes heran-
gezogen werden. Dabei sind die in DIN 1054, Ausgabe
November 1976, Abschnitte 4.1.2 und 4.1.3.3 beziiglich des
passiven Erddrucks (Erdwiderstands) genannten Bedin-
gungen zu beachten.

4 Spannungen im Baugrund
4.1 Allgemeines
Die Setzung des Bauwerks wird hervorgerufen

a) durch Druckspannungen in der Sohlflaiche des Bau-
werks, die aus einer lotrechten mittigen Last, dem
Moment einer lotrechten auBermittig wirkenden Last
um den Schwerpunkt der Sohlflache entstehen;

b) durch Scherspannungen in der Sohliflache des Bau-
werks, die vorwiegend aus waagerechten Lasten ent-
stehen; siehe Abschnitt 6.1.2;

c) durch lotrechte und waagerechte Belastung des
Bodens neben dem Bauwerk (Aufschittung, Abtrag,
benachbarte Bauwerke, langwirkende Nutzlasten).

DIN 1054 Baugrund; Zuldssige Belastung des Die Setzung wird auBerdem beeinfluBt durch die Vermin-
Baugrunds derung der Bodenspannung infolge Entlastung der Sohi-

DIN 4018 Baugrund; Berechnung der Sohldruck- flache durch den Bodenaushub, die gegebenenfalls bei
verteilung unter Flachengriindungen einfach verdichteten Boden angesetzt werden kann.

DIN 4019 Teil 1 Baugrund; Setzungsberechnungen; bei

lotrechter, mittiger Belastung

3 Ansatz waagerechter Lasten

Die furdie Setzungsberechnung maBgebenden inder Sohle
wirksamen waagerechten Lasten dirfen nicht gréBer als

V- tan &g
angesetzt werden.

4.2 Verteilung der Druck- und Scherspannungen
in der Sohlflache

Bei den Verfahren nach Abschnitt 6.1 wird eine Verteilung
der Sohlspannungen wie bei starren Griindungskorpern auf
dem elastisch-isotropen Halbraum vorausgesetzt. Zur
Ermittlung der Grenztiefe und bei Berechnungen nach
Abschnitt 6.2 diirfen die Sohlspannungen ndherungsweise
geradlinig begrenzt werden (Spannungstrapez oder Span-

Fortsetzung Seite 2 bis 4
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Seite 2 DIN 4019 Teil 2

nungsdreieck). Dabei sind sie aus den lotrechten Lasten fiir
die Ermittlung der Spannungen im Baugrund entsprechend
Bild 1 b) bis d) anzusetzen.

Hiervon sind bei einfach verdichteten Boden gegebenen-
falls die Sohlspannungen abzuziehen, die dem Lastanteil
des Bodenaushubs entsprechen. Die dann verbleibende
Spannungsfigur ist in Rechtecke und rechtwinklige Drei-
ecke zu zerlegen, deren iotrechte Schenkel jeweils an den
Randern der gedriuckten Fuge liegen.

Die Sohlreibungsspannungen aus den waagerechten
Lasten nach Abschnitt 3 werden als Naherungslosung im
gleichen Verhaltnis wie die lotrechten Spannungen iiber die
Sohlflache verteilt. Dabei ist zu beachten, daB die Sohl-
reibungsspannungen von den unverminderten, d. h. den
nicht um den Aushub verminderten lotrechten Sohlspan-
nungen abhédngen. Im klaffenden Teil einer Fuge kbnnen
keine Scherspannungen ibertragen werden.
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b) geschlossene Fuge: e Sg

Die Baugrundbelastung in der Grundungssohle ist
durchweg groBer als die Aushubentlastung.
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c) geschlossene Fuge: e = 8

Die Baugrundbelastung in der Grindungssohle ist nicht
iberall groBer als die Aushubentiastung.
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Bild 1. Aufteilung der Belastung des Baugrunds in Recht-
ecke und rechtwinklige Dreiecke unter Bertlicksich-
tigung der Vorbelastung y - d aus der Eigenlast des
Aushubs bei rechteckiger Grundflache und ein-
achsiger Ausmittigkeit.

4.3 Spannungen im Baugrund

Dielotrechten Spannungenim Baugrund ausdenlotrechten
Belastungen werden unter den gleichen Voraussetzungen
wie in DIN 4019 Teil 1, Ausgabe April 1979, Abschnitt 7.3, fir
die Randpunkte des untersuchten Querschnitts, unter
Umstanden auch fiir den Mittelpunkt des gedriickten Teils
der Sohlflache berechnet. Die Spannungen im Baugrund
infolge lotrechter mittiger Belastung (rechteckiger Anteil
der Sohlspannungen) werden nach DIN 4019 Teil 1, Aus-
gabe April 1979, ermittelt. Fir die Bestimmung der lot-
rechten Spannungen infolge lotrechter Dreieckslasten und
horizontaler Rechteck- und Dreieckslasten stehen in der
Literatur gangige Berechnungsverfahren zur Verfligung
(siehe Beiblatt 1 zu DIN 4019 Teil 2).

5 Grenztiefe

Bei der Ermittlung der Grenztiefe nach DIN 4019 Teil 1,
Ausgabe April 1979, Abschnitt 8 ist der Mittelwert der lot-
rechten Sohlspannung maBgebend und die damit berech-

nete Gesamtspannung auf den Uberlagerungsdruck zu
beziehen.

6 Ermittlung der Setzungen
und Verkantungen
6.1 Bestimmung mit Hilfe geschlossener Formeln

6.1.1 Lotrechte Lasten
Das Verfahren beruht auf den Gleichungen

s =spmEtsyEsy (1)
g b-f ) )
Sm= """ (Siehe DIN 4019 Teil 1, (2)
En, Ausgabe April 1979,
Abschnitt 9.2)
a . My
sx=tanay -~ mittan ay=——"—"f; (3)
2 b3 . Em
b x
sy=tanay, - — mittan ay= Iy (4)
2 b3 Ep

die fur starre Grundungskorper auf dem elastischen Halb-
raum gelten.

Hierin bedeuten:
s die Gesamtsetzung der Eck- oder Randpunkte
Sm der Setzungsanteil aus zentrischer Last
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