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Der AufschluB des Baugrunds und die Entnahme von Proben erfordern griindliche Kenntnisse. Deshalb diirfen nur Firmen
mit Erfahrung diese Arbeiten durchfiihren. Bohrungen und Entnahme von Proben sind durch geschulte Bohrgerétefiihrer
zu beaufsichtigen. Die Qualifikation ist durch Besitz des Qualifikationsnachweises fiir BaugrundaufschluBbohrungen
nach Abschnitt 6.1.3 zu belegen.
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1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt fiir den AufschiuB von Boden und Fels als
Baugrund und Baustoff nach DIN 4020 durch Schiirfe, Boh-
rungen, Kleinbohrungen und fiir die Entnahme von Proben
sowie fiir die Vorbereitung und gegebenenfalls fiir die
Durchfiihrung von Versuchen und Messungen im Bohrloch.

Diese Arbeiten dienen zur:

a) Feststellung von Folge, Machtigkeit und raumiicher
Lage der einzelnen Schichten;

b) Feststellung von Art, Zusammensetzung und Zustand
der einzelnen Schichten;

c) Feststellung der Wasserverhaltnisse im Baugrund, Ent-
nahme von Wasserproben;

d) Gewinnung von Proben fiir die bautechnische Beur-
teilung und fiir die Durchfiihrung boden- oder fels-
mechanischer Untersuchungen.

Diese Norm gilt nicht fiir Schlitz- und Nutbohrungen.

Anmerkung: Die in dieser Norm behandelten AufschiuBver-

fahren unterliegen im Gebrauch den Regelungen
der Verdingungsordnung fiir Bauleistungen (VOB)
nach DIN 18 301.Dagegen verlangt die Anwendung
von Schlitz- und Nutbohrungen eine stéandige Beur-
teilung und Auswertung wahrend der Durchfuhrung
durch den Baugrundsachverstéandigen im Rahmen
der Ingenieurleistungen.

2 Begriffe
2.1 Schurf

Der Schurf (Grube oder Graben nach DIN 4124 ausge-
hoben) ist ein kinstlich hergesteliter Aufschlu8 zur Ein-
sichtnahme in den Baugrund, zur Entnahme von Proben und
zur Durchfiihrung von Feldversuchen.

2.2 Untersuchungsschacht

Der Untersuchungsschacht ist ein lotrecht oder stark
geneigt hergestellter AufschluB zur Einsichtnahme in den
Baugrund, zur Entnahme von Proben und zur Durchfiihrung
von Feldversuchen.

2.3 Untersuchungsstollen

Der Untersuchungsstollen ist ein waagerecht oder wenig
geneigt hergestellter AufschluB zur Einsichtnahme in den
Baugrund, zur Entnahme von Proben und zur Durchfiihrung
von Feldversuchen.

2.4 Bohrung

Die Bohrungen nach den Tabellen 1 und 2 sind Aufschlisse,
um Boden-,Fels- oder Wasserproben aus erreichbarer Tiefe
zu entnehmen und um Untersuchungen im Bohrloch durch-
fiilhren zu konnen, bzw. sie zur GrundwassermeBstelle
auszubauen.

Seite
9 Anlage von GrundwassermeBstelien im

Baugrund ......... ... e 21
9.1 Allgemeines ............oiiiiiiiiiiiiiiaan. 21
9.2 Boden ...t e 22
10 Transport und Aufbewahrung der Proben ..... 24
10.1 Boden-und Felsproben ..................... 24
102 Wasserproben..............c.coiiiiiii.. 25

Anhang A Qualifikationsnachweis der Geratefiihrer
fir BaugrundaufschluBbohrungen ...... 26
Zitierte Normen und andere Unterlagen ........... 27

2.5 Kleinbohrung

Die Kleinbohrung (friiher Sondierbohrung) nach Tabelle 3
ist ein AufschluB im Boden, der mit Durchmesser groBer
30 mm, kieiner 80 mm durchgefiihrt werden kann.

2.6 Bohrverfahren

Das Bohrverfahren ist ein Verfahren zum Losen und Fordern
des Bohrguts.

2.7 Bohrwerkzeug

Das Bohrwerkzeug ist ein Gerat zum Lésen von Boden und
Fels und gegebenenfalls zum Fordern des Bohrguts.

2.8 Spiilhilfe

Die Spiilhilfe ist eine Zugabe von-Wasser oder Luft zum
Kiihlen des Bohrwerkzeuges und zum Beseitigen des Ab-
riebes in der Schnittflache.

29 Spiilung

Die Spiilung ist eine Zugabe von Wasser oder Luft zur
Foérderung des Bohrguts.

2.10 Spiilungszusatz

Der Spiilungszusatz ist ein Hilfsmittel zur Stabilisierung des
Bohrlochs bzw. zur besseren Forderung des Bohrguts.

2.11 Probe

Die Probe ist ein aus einer bestimmten Tiefe zutage gefor-
derter Teil des Baugrunds.

2.12 Bohrprobe

Die Bohrprobe ist das beim Bohrvorgang mit dem Bohr-
werkzeug gewonnene Bohrgut.

2.13 Sonderprobe

Die Sonderprobe ist eine Probe, die mit einem besonderen
Gerat entnommen wird, um eine mdoglichst hohe Giite-
klasse zu erhalten.

2.14 Wasserprobe

Die Wasserprobe ist eine Probe, die dem Grundwasser
entnommen wird.

2.15 Bohrkern

Der Bohrkern ist eine Bohrprobe, die aus Boden oder Fels
als Saule gewonnen wird.

2.16 Bohrklein

Das Bohrklein ist ein beim Bohren gelostes kieinstiickiges
Gestein, das mit der Spiilung aus dem Bohrloch zutage
gefordert wird.
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2.17 Schweb

Das Schweb ist ein feines, beim Bohren entstehendes
Gesteinszerreibsel,in dem die KorngroBe derEinzelteilchen
mit dem Auge nicht mehr festgestellt werden kann und als
Triibe im Spiilstrom enthalten ist.

2.18 Kernmarsch

Der Kernmarsch ist die abgebohrte Bohrstreckenldnge
zwischen Ein- und Ausbau des Kernrohres.

2.19 Kernverlust

Der Kernverlust ist die Differenz zwischen Kernmarsch und
Bohrkernlange.

2.20 Grundwasser

Das Grundwasser ist das unterirdische Wasser, das die
Hohlraume des Baugrunds zusammenhangend ausfiillt. im
Sinne dieser Norm sind auch Stau- und Schichtenwasser
(siehe Bilder 1 bis 3) Grundwasser.

2.21 Grundwasserleiter

Grundwasserleiter ist ein Boden- oder Felskdrper, der ge-
eignet ist, Grundwasser weiterzuleiten (aus: DIN 4049
Teil 1/09.79).

2.22 Grundwassernichtleiter

Grundwassernichtleiter ist ein Boden- oder Felskorper, der
praktisch wasserundurchlassig ist (siehe auch DIN 4049
Teit 1).

2.23 Grundwasserhemmer

Grundwasserhemmerist ein Boden-oder Felskdrper,derim
Vergleich zu den benachbarten Gesteinskdrpern gering
wasserdurchldssig ist (sieche auch DIN 4049 Teil 1).

2.24 Grundwasserspiegel

Grundwasserspiegel ist die ausgeglichene Grenzflache
des Grundwassers gegen die Atmosphére, z.B.in Brunnen,
GrundwassermeBstellen, Hohlen oder Gewassern (aus:
DIN 4049 Teil 1/09.79).

2.25 Grundwasserdruckfldche
Grundwasserdruckflache ist der geometrische Ort der
Endpunkte aller Standrohrspiegelhéhen an einer Grund-
wasseroberflache (aus: DIN 4049 Teil 1/09.79). Siehe
Abschnitt 2.26.

2.26 Grundwasseroberflidche
Grundwasseroberflache ist die obere Grenzflache eines
Grundwasserkorpers (aus: DIN 4049 Teil 1/09.79). Siehe
Abschnitt 2.29.
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2.27 Freie Grundwasseroberflache

Als freie Grundwasseroberflache wird eine Grundwasser-
druckflache (siehe Abschnitt 2.25) bezeichnet, wenn sie
mit der Grundwasseroberfliche (siehe Abschnitt 2.26)
identisch ist (freies Grundwasser).

2.28 Grundwassersohle

Grundwassersohle ist die untere Grenzflache eines Grund-
wasserleiters (aus: DIN 4049 Teil 1/09.79). Siehe Ab-
schnitt 2.22.

2.29 Grundwasserkorper

Grundwasserkorper ist Grundwasservorkommen oder Teil
eines soichen, das eindeutig abgegrenzt oder abgrenzbar
ist (aus: DIN 4049 Teil 1/09.79).

2.30 Gespanntes Grundwasser

Bei gespanntem Grundwasser liegt die Grundwasserdruck-
flache (siehe Abschnitt 2.25) iber der Grundwasserober-
flache (siehe Abschnitt 2.26).

2.31 Artesisch gespanntes Grundwasser

Bei artesisch gespanntem Grundwasser liegt die Grund-
wasserdruckfldche (siehe Abschnitt 2.25) ber der Grund-
wasseroberflache und iiber der Erdoberflache.

2.32 Sickerwasser

Sickerwasser ist unterirdisches Wasser, das sich durch
Uberwiegen der Schwerkraft abwérts bewegt, soweit es
kein Grundwasser ist (aus: DIN 4049 Teil 1/09.79).

2.33 Grundwasserstockwerk
Grundwasserstockwerk ist ein Grundwasserleiter (siche
Abschnitt 2.21) einschlieBlich seiner oberen und unteren
Begrenzung als Betrachtungseinheit innerhalb der senk-
rechten Gliederung der Erdrinde (aus: DIN 4049 Teil 1/
09.79).Die Grundwasserstockwerke werden von oben nach
unten gezahlt. (Siehe Bilder 1 bis 3.)

2.34 Quelle

Quelle ist ein Ort eines eng begrenzten Grundwasser-

austritts (aus: DIN 4049 Teil 1/09.79).

Anmerkung: In den Bildern 1 bis 3 und den zugehdrigen
Erklarungen werden Beispiele fiir das Vorkommen
von Grundwasser
— in einem zusammenhangenden Grundwasser-

leiter (siehe Bild 1)
— in mehreren Stockwerken (siehe Bild 2)
— in Stockwerken bei geneigter Oberflache der
Grundwasserhemmer (siehe Bild 3)
angegeben. (Weitere Begriffe zum Grundwasser
werden in DIN 4049 Teil 1 definiert.)
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Tabelle 1. Bohrverfahren in Boden
Spalte 1 | 2 l 3 4 5 6
Bohrverfahren Gerat
Zeile " o s tiblicher Bohr-
Losen des Spil- Fordern der
: Benennung Bohrwerkzeug auBendurch-
2
Bodens?) hilfe Probe messer 1)
1 Bohrverfahren mit durchgehender Gewinnung gekernter Bodenproben
Einfachkernrohr 65 bis 200
: ~ Rotations-
1 nein wtlatrszoeT Trockenkern-
9 bohrung Hohlbohrschnecke 65 bis 300
drehend mit Bohr- Rotations- Einfachkernrohr
2 ja 65 bis 200
werkzeug kernbohrung Doppelkernrohr
: mit Bohr- Rotations- Doppelkernrohr mit Vor- :
3 ja werkzeug kernbohrung schneidkrone oder Vorsatz 100 bis 200
Rammkernrohr mit Schnitt-
. mit Bohr- Rammbkern- kante innen, auch mit :
4 nen werkzeug bohrung Hiilse oder Schlauch 80 bis 200
rammend (auch Hohlbohrschnecke)
. mit Bohr- Rammkern- Rammkernrohr mit -
5 nein werkzeug bohrung Schnittkante auBen 150 bis 300
rammend, : mit Bohr- Rammrotations- Einfach- oder .
6 drehend Ja werkzeug Kernbohrung Doppelkernrohr 100 bis 200
: -~ _ Kernrohr mit Schnitt-
7 drickend nein wgﬂ(BZoehJ Eg‘#r:ﬁﬁem kante innen 50 bis 150
9 9 (auch Hohlbohrschnecke)
2 Bohrverfahren mit durchgehender Gewinnung nicht gekernter Bodenproben
8 drehend nein wgrfz"ehl; Drehbohrung Gestange mit Schappe, 100 bis 2000
: mit Bohr- I .
9 schlagend nein werkzeug Schlagbohrung Seil mit Schlagschappe 150 bis 500
. . mit Bohr- . S . .
10 greifend nein werkzeug Greiferbohrung Seil mit Bohrlochgreifer 400 bis 2500
3 Bohrverfahren mit Gewinnung unvollstandiger Bodenproben
P . Gestange mit Rollen-
11 ja | it direkter (SRpgt';’fm‘,?rgun , | meiBel, Dusenmeigel, 100 bis 500
p 9 Yy 9 StufenmeiBel u.a.
drehend
. mit Umkehr- Rotations- wie oben, jedoch mit .
12 Ja spilung Spiilbohrung HohlmeiBel 60 bis 1000
13 nein wfz‘;’:"é Schlagbohrung Seil mit Ventilbohrer 100 bis 1000
schlagend 5
mit Bohr- MeiBelbohrung . ..
14 nein | werkzeug/ (Bohrhindernis- | Seil ader Gestange 100 bis 1000
Hilfsspiilung beseitigung)

1) Diese Angaben sind Richtwerte.
2) Beim ,Rammen*wird das Bohrwerkzeug mit einer besonderen Schiagvorrichtung eingetrieben. Beim ,Schlagen* wird
das Bohrwerkzeug selbst durch wiederholtes Anheben und Fallenlassen zum Eintreiben benutzt.
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7

8

11

Eignung des Bohrverfahrens 3)

Proben 4)

ungeeignet fiir
Bodenart 1)

bevorzugt einsetzbar
fiir Bodenart ')

erreichbare Giiteklasse
(nach Tabelle 4)
bezogen auf Spalte 8

unverandert in 5)

Bemerkungen

Ton, Schiuff, : gut in Mitte, auBen
Feinsand schluffig 4,3 bis 2) Z, w0 ausgetrocknet
Grobkies, Steine, Blocke
Ton, Schiuff, Sand, : -
organische Boden 3,(2bis 1) Z,w (@ Es 11, k)
- - - Ton, tonige, auch ver- | 4, (3 bis 2) Z,(w, Q)
gf&m}nd'ge Boden, kittete gemischt kor- -
nige Boden, Blocke 3, (2 bis 1) Z,w, (0, Es, 15, R)
Kiese, Steine, Biécke Ton, Schluff 2,(1) (ZE ng -
S

Boden mit Korndurch-
messer groBer als D¢/3

Ton, Schluff und
Bdéden mit Korndurch-
messer bis hochstens

in bindigen Béden
2,(1)

Z,w, (0 Es 15, k)

in nichtbindigen

Rammdiagramm

Del3 Boden 3, (2) Z, @) durch Messung
der Schlagzahl
Béden mit Korndurch- Kies, Béden mit
messer groBer als D¢/3 Korndurchmesser 4 zZ
dichtgelagert bis héchstens D./3
gemischtkdrnige und in bindigenBéden 2,(1) | Z, w, o, (Es, 7t, k)
reine Sande iber 0,2mm | Ton, Schiuff, _
Korndurchmesser, Kiese Feinsand in nichtbindigen Z, W)
halbfeste und feste Tone Boden 4, (3) ’
. . _ | inbindigenBéden2,(1) | Z, w,(Z,w, 0, k)
Biscke, Steine, Kes, | E&ten it omdure _
dicht gelagerter Sand D.J5 in nichtbindigen Z,(Z, w)
e Béden 3, (2) A
liber Wasserspiegel Z, (w) unter Wasser- Linge der
" . alle Boden, unter spiegel nur aus Bohr-
Bldcke groBer als De/3 Wasserspiegel alle 4.0 gut bei groBem Schap- gcti}gleeclée ggenf,
bindigen Bdden pendurchmesser pirale = G,
iber Wasserspiegel Kies, uber Wasserspiegel
unter Wasserspiegel Ton, Schluff, unter 4, (3) Z, (w) -
Schiuff, Sand, Kies Wasserspiegel Ton
| uper Wasserspiegel 3 | Z, (w)
feste, bindige Boden, Kies, Blocke kleiner _
Blécke groBer als D¢/2 als D./2, Steine unter Wasserspiegel @)

5, (4)

in allen Boden

5)

bodenmechanisch

nur zum Durch-
fahren oberer,

- unbrauchbar nicht interessie-
render Schichten
. ) @
— in allen Béden 5,(4) wenn einzelne -
Kernstiicke, dann Z
. . auch in bindigen
iber Wasserspiegel \},(v'::slg:d Sand im 5, (4) (Z) Bodden ut;ner Wa|§-h
serzugabe moglic
in allen Bodenarten .
- zur Bohrhindernis- 5 bodenmechanisch -

beseitigung

unbrauchbar

3) Hierin bedeutet D, Innendurchmesser des Bohrwerkzeugs.
4) Die in Klammern () gesetzten Angaben bedeuten, daB die jeweilige Gite-
klasse nur bei besonderen Bodenbedingungen erreicht werden kann.

5) Erklarung der Zeichen siehe Tabelle 4
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Bild 1. Beispiel fiir das Vorkommen von Grundwasser in einem zusammenhéngenden Grundwasserleiter
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Bild 2. Beispiel fiir das Vorkommen von Grundwasser in mehreren Stockwerken
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Erklarung zu Bild 1: Die GrundwassermeBstellen A-G und |
zeigen die freie Grundwasseroberfliche bzw. die Grund-
wasserdruckfldache jener Schicht an, in der die Filterstrecke
des jeweiligen MeBrohrs liegt.In den Rohren B und C taucht
die Filterstrecke in das Grundwasser ein, und der Grund-
wasserspiegel zeigt hier die freie Grundwasseroberflache
an. Bei den Rohren D, F und G ist das Grundwasser ge-
spannt; der Grundwasserspiegel entspricht hier der Grund-
wasserdruckflache, die bei Rohr G lber das Gelande hin-
aufreicht (artesisches Grundwasser).Bei den Rohren Aund
| liegt der Grundwasserspiegel tiefer als die freie Grund-
wasseroberflache, da die Filterstrecke in der Kiesschicht
liegt,die unmittelbar zu einem Vorfluter H entwéssert (Dran-
wirkung); infolge des Druckunterschieds bewegt sich das
Wasser im Sand hier auch abwarts gegen die Kiesschicht.
Auch im sandigen Schluff bei Rohr E vermag sich noch eine
Grundwasseroberflache auszubilden, doch dauert es hier
viel langer als bei den Rohren B und C, bis sich zwischen
dem Wasser im Rohr E und dem Grundwasser der Druck-
ausgleich eingestellt hat.

Erklarung zu Bild 2: Im Lockergestein trennen die Grund-
wasserhemmer (Tonschichten) das Grundwasser in vier
Grundwasserstockwerke (Sand- und Kiesschichten). Im
Bereich der GrundwassermeBstellen C und D und zwischen
den Rohren G und H dringt Niederschiags- und Ober-
flachenwasser als Sickerwasser in den Baugrund ein.

Zwischen den MeBstellen G und H sammelt sich zeitweise
Grundwasser. Bei groBerer Ausdehnung wie lber der Ton-
schicht zwischen den Punkten A und Kkann sich ein Grund-
wasserstockwerk (2) bilden, das bei Punkt A als Quelle
zutage tritt. Es speist auch das Grundwasserstockwerk 1.

In der GrundwassermeBstelle E ist die Lage der freien
Grundwasseroberfliche des ersten Grundwasserstock-
werks zu beobachten. Das Grundwasser der Grundwasser-
stockwerke 1 und 3 flieBen dem Vorfluter unterhalb des
Punktes B zu.Es ist bei Me8stelle G gespannt,bei MeBstelle
D freies Grundwasser.

Das 4. Grundwasserstockwerk erhalt ZufluB aus einem
anderen Gebiet und ist liberall gespannt. Seine Grund-
wasserdruckflache wird durch den Grundwasserspiegel im
MeBrohr F angezeigt. Von den Grundwasserstockwerken 1,
2 und 3 wird durch den Ton (Grundwasserhemmer) das
Grundwasserstockwerk 4 nur wenig beeinfluBt.

Im Fels wird der Sandstein (Grundwasserleiter 5) von Ton-
stein (Grundwassernichtleiter) unter- und tberlagert. Die
Sandsteinschicht bildet ein selbststdndiges Grundwasser-
stockwerk 5, das vom Grundwasser des Lockergesteins
nicht beeinfluBt wird. Es erhéit zusickerndes Niederschlags-
wasservon einem auBerhalb des Bildes befindlichen Gebiet
undist Gberall gespannt.Die GrundwassermeBstelle H zeigt
die Druckflache dieses Grundwasserstockwerks 5 an.

2. Grundwasserstockwerk gespannt
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Erklarung zu Bild 3: Ein Grundwasserleiter (Feinsand bezie-
hungsweise kiesiger Sand) wird durch einen Grundwasser-
hemmer streckenweise in zwei Grundwasserstockwerke
geteilt.Die Grundwassersohle des gesamten Grundwasser-
leiters liegt an der Grenze zwischen dem kiesigen Sand und
dem Ton. Die untere Begrenzung der oberen Tonschicht
bildet die Grundwasseroberflache des gespannten Grund-
wassers im 2. Grundwasserstockwerk.

Die freie Grundwasseroberflache wird durch die Grund-
wasserspiegel in den flachen Rohren A, C, D und E wieder-
gegeben und die Grundwasserdruckflache des 2. Grund-
wasserstockwerks durch die Grundwasserspiegel in den
tiefreichenden Rohren B und F angezeigt. Da in dem tiefer
gelegenen kiesigen Sand die Stromungsverluste geringer
sind als in dem Feinsand, kommt es im Bereich der hydrau-
lischen Verbindung beider Grundwasserstockwerke bei
Rohr B zu aufsteigendem Grundwasser; auf die auf-
steigende Bewegung des Grundwassers weist auch die
unterschiedliche Hohe der Grundwasserspiegel in den
Rohren B und C hin.In die untere Tonschicht ist eine Sand-
linse eingelagert, in der Grundwasser eingeschlossen ist.
Wegen des sehr geringen Wassernachschubs aus dem fast
undurchlassigen Ton wiirde die Druckhdhe des einge-
schlossenen Grundwassers beim Anbohren der Sandlinse
meist bleibend gestort werden.

2.35 Wasserwegsamkeit im Fels

Die Wasserwegsamkeit ist die Durchlassigkeit

a) in den Poren des Gesteins

b) auf den Trennflachen des Gebirges

c) in gréBeren Hohlrdumen, z. B. bei Verkarstungen

Anmerkung: Fels ist gewohnlich ausgepragt inhomogen
und anisotrop. Er besteht aus Kluftkérpern, die von
Trennflichen unterschiedlicher Entstehung, Rich-
tung, Haufigkeit, Offnungsweite und Rauhigkeit
begrenzt werden. Storungen oder Verwerfungen, an
denen die Schichten versetzt sind, konnen hydrau-
lisch besonders wirksame Trennflachen darstellen.

Entsprechend der Erstreckung, Offnungsweite und
Ausbildung der Trennflachen ist die Durchléssigkeit
im Fels meist richtungsabhangig.

Da Klufte, Spalten oder sonstige Trennflachen und
Hohlrdume nicht immer miteinander in Verbindung
stehen, kann die Druckhohe in benachbarten Trenn-
flachen oder Hohlrdumen unterschiedlich sein.

Durch Belastung, Felsausbruch oder Anderung des
Wasserdrucks und damit des Spannungszustands
wird die Durchlassigkeit des Gebirges oft entschei-
dend verandert. Ebenso kdonnen Verwitterung und
Ausspiilung die Durchlassigkeit beeinflussen.

2. Grundwasserstockwerk artesisch
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Bild 3. Beispiel fur das Vorkommen von Grundwasser in Stockwerken bei geneigter Oberflaciic d2i Grundwasserhemmer
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