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DEUTSCHE NORM

Baugrund- und Wasserbohrungen
Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse

DIN
4023

Subsoil- and water drilling; drawing of the results

Ersatz fiir Ausgabe 09.75

Analyses géotechniques et détermination des eaux souterraines au moyen des forages;

représentation des résultats sous forme de dessin

Zusammenhang mit der von der International Organization for Standardization (1SO) herausgegebenen Norm iSO 710

siehe Erlauterungen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir die zeichnerische Darstellung der
Ergebnisse von Baugrund- und Wasserbohrungen.

Die Norm gilt auch fiir die Darstellung der Ergebnisse
von Schiirfen oder anderen (natiirlichen oder kiinst-
lichen) Aufschlissen. Es ist nicht immer maglich, alle
wichtigen Erkenntnisse der Aufschliisse zeichnerisch dar-
zustellen. Deshalb sind fiir Folgerungen immer auch die
Schichtenverzeichnisse nach DIN 4022 Teil 1, Teil 2
und Teil 3 heranzuziehen. Die Darstellungsmoglichkeiten
kénnen sinngemall auch fiir Schnittzeichnungen und
Karten angewendet werden.

2 Zweck

Die Festlegungen dieser Norm sollen sicherstellen, daR
Boden- und Felsarten nach Art und Beschaffenheit ein-
heitlich gekennzeichnet und dal die Bohr- und Schiirf-
ergebnisse einschliellich der Wasserverhaltnisse einheit-
lich dargestellt werden.

Es werden nur fir die wichtigsten Boden- und Felsarten
Kurzzeichen, Zeichen und Farbkennzeichnungen vorge-

schrieben; weitere sind bei Bedarf sinngemaR zu wahlen.

3 Kennzeichnung der Ergebnisse
von Aufschliissen

3.1 Bodenarten und Fels nach DIN 4022 Teil 1 sowie
Bodengruppen nach DIN 18 196
3.1.1 Allgemeines
Boden- und Felsarten sind durch die in den Tabellen 1
bis 4 angegebenen Kurzzeichen, Zeichen oder Farbkenn-
zeichnungen anzugeben, und zwar entweder durch Kurz-
zeichen allein oder durch Kurzzeichen, Zeichen und
Farbkennzeichnung.

3.1.2 Bodenarten

Die Kurzzeichen, Zeichen und Farbkennzeichnungen
flir Bodenarten nach DIN 4022 Teil 1 sind in Tabelle 1
und in Tabelle 2 angegeben.

Bei gemischten Bodenarten sind die Haupt- und Neben-
anteile durch die entsprechenden Kurzzeichen (GroR-
und Kleinbuchstaben der Tabelle 1) zu unterscheiden.
Stets ist das Kurzzeichen des Hauptanteils nach DIN 4022
Teil 1 voranzustellen. Die Kurzzeichen der Nebenanteile
sind in der Reihenfolge ihrer Bedeutung anzufiigen und
durch Kommata zu trennen. Werden mehrere Bodenarten
aufgezahlt, so sind diese durch Schrigstriche zu trennen.

Sind bei einer grobkérnigen Bodenart zwei KorngroRen-
bereiche mit etwa gleichen Massenanteilen vertreten, d. h.
mit 40 bis 60% nach DIN 4022 Teil 1, so sind die ent-
sprechenden Kurzzeichen durch ein Pluszeichen zu ver-
binden, z. B. S+G fiir Sand und Kies, mS+gS fiir Mittel-
und Grobsand.

Ein ,,schwacher’” Nebenanteil nach DIN 4022 Teil 1 ist
durch ein Apostroph hinter, z. B. u’, ein ,starker’’ Neben-
anteil nach DIN 4022 Teil 1 durch einen Strich iber dem
Kurzzeichen des Nebenanteils, z. B. fs, kenntlich zu
machen (siehe Tabelle 4).

Bei der Darstellung der Ergebnisse im Bohrprofil nach
Abschnitt 4 sind die Zeichen der Hauptanteile gemischter
Bodenarten ber die gesamte Breite der Saule gleichmaBig
zu verteilen, die Zeichen des ersten Nebenanteils sind
nur in der rechten Siulenhélfte wiederzugeben. Ein
zweiter Nebenanteil ist nur dann darzustellen, wenn er
ein hervorzuhebendes Merkmal bietet.

Sind bei grobkérnigen Bodenarten zwei KorngroRen-
bereiche mit etwa gleichen Massenanteilen vertreten,
so sind beide Zeichen iiber die gesamte Siulenbreite
gleichmaRig verteilt darzustellen.

Bei Schichten sehr geringer Machtigkeit sind die Zeichen
im linken Teil der Saule fiir den Hauptanteil und die
Zeichen im rechten Teil der Saule fiir den ersten Neben-
anteil darzustellen. Auf die Darstellung weiterer Neben-
anteile muld hier verzichtet werden.

Bei flachenmiéligen Darstellungen (Schnitte, Karten) ist
im allgemeinen auch nur ein Nebenanteil darzustellen,
dessen Zeichen in geringerer Dichte als bei dem Haupt-
anteil lber die Flache verteilt wird. Ein besonderes
Zeichen des zweiten Nebenanteils darf gegebenenfalls
in gleicher Weise hinzugefiigt werden (siehe Bild 1).
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SW - L.6m NE 3.1.4 Bodengruppen nach DIN 18 196
Zusatzlich zur Darstellung der Bodenarten nach Ab-
£0,0=0,6m unter Festpunkt sghnitt 3.1.2 dirfen im Rahmen der Auswertung auch
T e T o T die B.od.engruppen nach DIN 18 196 dargestellt werden.
S J e T i 08 G5 Dabgu sind als Kurzzeichen die in DIN 18 196, Ausgabe
12 .'o - E Cote - °° o Juni 1970, Tabelle 1, angegebenen Gruppensymbole zu
e N T ) verwenden, die zur besonderen Kennzeichnung in einen
19 ‘.-‘ : .l‘ .... _ — Su Kreis zu setzen sind.
an T ._; Ry 3.2 Weitere Zeichen (siehe Tabelle 5)
as o U 3.2.1 Durch Zeichen sollen auch die Art des Auf-
. e P schlusses und der Probenentnahme sowie der Grund-
-3,2m -3,2m wasserstand und einige bautechnisch wichtige Eigen-
o ﬂm.,_> schaften dargestellt werden.
Bild 1. Beispiel einer flachenmaRigen Darstellung: 3.2.2 Kinstliche Aufschlisse nach DIN 4021 Teif 1
Schurfaufnahme mit Angabe der Schnittrichtung mussen folgende Kurzzeichen erhalten:
Siidwest — Nordost Schurf Sch
Bohrung B

Bei farbiger Darstellung einer zusammengesetzten Boden-
art ist der Hauptanteil im linken Saulenteil wiederzu-
geben, wahrend der hervorzuhebende Nebenanteil im
rechten Saulenteil entsprechend seinem prozentualen

Bohrung mit durchgehender Gewinnung
gekernter Proben BK

Bohrung mit durchgehender Gewinnung

Massenanteil an der Gesamtmenge schmaler oder breiter nichtgekernter Proben BP
einzuzeichnen ist. Sind in einer Bodenart zwei Korn- Bohrung mit Gewinnung

groBenbereiche etwa mit gleichen Massenanteilen ver- unvollstandiger Proben BuP
treten, sind die beiden Farben je in einer Saulenhalfte Sondierbohrung BS

einzuzeichnen. Fir die Flichenfarben in den Tabellen 1
bis 4 sind die FarbmaRzahlen T : S : D fiir Bunttonzahi,
Sattigungsstufe, Dunkelstufe nach DIN 6164 Teil 1 an-
gegeben. Im Anhang A sind hierzu Handelsbezeichnungen
gebrauchlicher Farbmittel genannt.

3.2.3 Die Stellung einer Trennflache {Schicht-, Schiefer-,
Kluftfliche usw.) im Raum ist durch Angabe von ,,Strei-
chen” und , Fallen’ zu bestimmen (siehe Bild 2).

3.1.3 Felsarten Trennfl;}che

Die Kurzzeichen, Zeichen und Farbkennzeichnungen fiir
Felsarten sind in Tabelle 3 angegeben.

Fels hat allgemein nur das Kurzzeichen Z oder, wenn die
Felsart bedeutungsvoll und bekannt ist, ein besonderes

Kurzzeichen, z. B. Kst = Kalkstein, Ust = Schiuffstein. Richtung der E

Die Kurzzeichen flir die einzelnen Felsarten sind in Fallinie

Tabelle 3, Spalte 2 zusammengestellt. Bei leichter Ver-

witterung (Verfarbung) ist das Kurzzeichen in eine ein- W

fache Klammer, z. B. (Sst) und bei starker Verwitterung

(Entfestigung) in eine Doppelkiammer, z. B. ({Gst)), zu

setzen. Bei valliger Zersetzung, also wenn der Fels den . ‘

Charakter einer Bodenart angenommen hat, ist deren ¢ = Einfallen i LN

Kurzzeichen zu wahlen und — falls erkennbar — das ' Streichrichtung

Kurzzeichen des Ausgangsgesteins in Klammern anzu- (,, Streichen”)

fligen, z. B. Sg (Ma)} = kiesiger Sand (Gesteinsgrus), ent- -éb y

standen aus einem massigen Erstarrungsgestein (Granit). %\\ Lot

Zur zeichnerischen Darstellung von Fels, dessen Art “

nicht bekannt ist oder nicht benannt wird, ist Bild 2. Darstellung der Begriffe ,,Streichen” und ,,Fallen”

ein allgemeines Symbol zu verwenden. Wenn die Fels-

art bekannt ist, sind die in der Tabelle 3, Spalte 3 wieder- Anmerkung: Streichen ist die Richtung der Horizontal-

gegebenen Zeichen der einzelnen Felsarten zu verwenden. tinie, also der Verbindungsgeraden hohengleicher

Gemischtkornige Felsarten durfen durch Kombinationen Punkte auf einer geneigten Flache. Fallen (oder

von Zeichen dargestellt werden, siehe Tabelle 4. Dabei Einfallen) ist das Maf der Neigung einer Flache

ist der Nebenanteil wie bei den Bodenproben in geringer gegen die Horizontale. Der Winkel des Einfallens

Dichte darzustellen. (Einfallwinkel) wird gebildet von der Fallinie und

Da das Gestein im Felsverband vielfach geschichtet und der Horizontal(?n. Eine Trennﬂéc_he kann ?Ei fest-

haufig auch gefaltet ist, sollen zur Verdeutlichung der ge.legtem Streichen nac'h zwel ver§ch|edenen

Schichtung die Felszeichen bei flichenmaBigen Dar- vahtunger? quer zur-Streichrlchtung em_fallen, 50

stellungen in Schnitten paraflel zum Einfallen der dal auch die Einfallrichtung anzugeben ist.

Schichtung und in Karten parallel zum Streichen darge- Zur vollstandigen Bezeichnung der Stellung einer

stellt werden. geologischen Flache sind also beide Richtungen,
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Streichen und Fallen, notig. Dies geschieht nach
einer der zwei verschiedenen in Gebrauch befind-
lichen Verfahren. Entsprechend dem in Bild 1
dargestellten Beispiel kann folgendermaRen ver-
fahren werden:

Die Streichrichtung @’ wird mit der Gradzahl be-
zeichnet, um die sie von der Nord-Sidlinie im
Uhrzeigersinn abweicht (a’ = 20°). Der Einfalls-
winkel (f=60°) wird mit der entsprechenden
Himmelsrichtung angefiigt, nach welcher die
Flache geneigt ist. Die Stellung der Fliche ist
dann durch die Angabe ,,20°/60° NW* definiert.
Bei der Angabe der Streichrichtung a’ geniigt der
Bereich O bis 1809, da die Himmelsrichtung des
Einfallens besonders gekennzeichnet wird.

Es koénnen auch die Richtung der Fallinie
{@=290°) und der Einfallswinkel (8 =60°) an-
gegeben werden. Die Stellung der Fliche ist dann
durch die Angabe ,,290°9/60°" gekennzeichnet.
Die Richtungsangabe der Fallinie a erstreckt sich
iber den Gesamtkreis 0 bis 360°. Aus der Rich-
tung der Fallinje  ergibt sich die Streichrichtung
a' (0 bis 180°) durch Addition bzw. Subtraktion
von 90°. In diesem Fall &’ = 290° +900° = 380°,
also a’ = 200°.

4 Darstellung im Bohrprofil {siche Bild 3)

4.1 Die Schichtenfolge von Schiirfen und Bohrungen

soll in einzelnen Sdulen dargestellt werden.

Anmerkung: Werden diese zu einem durchgehenden
Schnitt nebeneinander gestellt, so sollen die ein-
zelnen Schichten nur dann untereinander verbun-
den werden, wenn die geologischen Verhaltnisse
hinreichend klar sind.

Die Séulen bestehen entweder

a) aus zwei senkrechten Strichen (in der Regel im Ab-

stand von 1cm), die in Hohe der Schichtgrenzen
durch Querstriche verbunden und oben und unten
durch langere Querstriche begrenzt werden, oder

b) nur aus einem senkrechten Strich mit Querstrichen
fur die Schichtgrenzen und je einem fingeren Quer-
strich am oberen und unteren Ende.

4.2 Als HohenmaRstab ist nach Méglichkeit 1 : 100 zu
wahlen.

4.3 Uber jeder Saule sind Art nach Abschnitt 3.2.2 und
Nummer des Aufschlusses und die Gelindehdhe des
Ansatzpunktes, bezogen auf NN oder auf einen Fest-
punkt, anzugeben.

4.4 Auf der Verldngerung der Schichtgrenzen soll
links die Tiefe unter Ansatzpunkt oder bezogen auf NN
eingetragen werden. Die Endtiefe soll unter dem letzten
Querstrich eingetragen werden.

4.5 Hohenangaben, die sich auf NN beziehen, sollen
wie in den Beispielen 2 und 3 des Bildes 3 und solche,
die sich auf die Lage unter Ansatzpunkt beziehen, wie
im Beispiel 1 von Bild 3, kenntlich gemacht werden.

4.6 Die einzelnen Schichten sind nach Abschnitt 3.1
und den Tabellen 1 bis 5 zu kennzeichnen. Rechts der
Saulen miissen die Kurzzeichen nach den Tabellen 1 und 3
oder die geologischen Kurzzeichen nach Tabelle 2 stehen.
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Zeichen fiir bautechnische Eigenschaften nach Tabelle b
und gegebenenfalls die Gruppensymbole nachDIN 18 196,
Ausgabe Juni 1970, Tabelle 1, dirfen ebenfalls rechts
der Saule angegeben werden. Links miissen die Tiefen-
zahlen und alle anderen Zeichen stehen, sieche Beispiele
in Tabelle 5.

Eine enge Wechsellagerung darf an der rechten Seite der
Saule beschrieben oder vergroBert als Detail dargestellt
werden.

4.7 Entnahmestellen von Sonderproben sollen links
neben den Saulen {siehe Abschnitt 4.1) durch ein volles
stehendes Rechteck, Entnahmestellen von fiir Unter-
suchungen ausgewahlten Bohrkernen durch ein durch-
kreuztes stehendes Rechteck gekennzeichnet werden.
Die Unterkante des Rechtecks soll in ihrer Tiefenlage der
Unterkante der Probe entsprechen; sie soll durch einen
waagerechten Strich nach rechts bis zur Saule verlangert
werden. Auf dem Strich ist die Entnahmetiefe, bezogen
auf Unterkante Probe, anzugeben. Vor dem Rechteck soll
die Probe- bzw. Kernnummer stehen. Gekernte Strecken
sind durch einen durchgehenden Strich links neben der
Saule zu kennzeichnen.

4.8 Der Grundwasserspiegel mufl in das Bohrprofil ein-
getragen werden. Er soll auf der linken Seite der Saule in
der Tiefe, in der er angebohrt wurde, durch einen waage-
rechten Strich mit einem auf der Spitze stehenden leeren
gleichseitigen Dreieck und der daneben stehenden
Tiefenangabe in m unter Ansatzpunkt oder bezogen auf
NN eingetragen werden. Unter dem Strich soll der Zeit-
punkt der Beobachtung (Tag, Monat, Jahr) in Klam-
mern eingetragen werden.

Das Ansteigen des Grundwassers im Bohrloch nach dem
Anbohren sowie das Versickern, z. B. beim Antreffen
einer Kluft, sind durch einen Pfeil in der in Tabelle 5 an-
gegebenen Art darzustellen, wobei der Pfeil in der Tiefe
beginnt, bei deren Erbohrung das Ansteigen oder Ver-
sickern eintrat. Der danach beobachtete Wasserspiegel
ist mit einem halb ausgefiillten gleichseitigen Dreieck
und zusdtzlich noch mit der Zeitdifferenz in Stunden
nach Einstellen oder Ruhen der Bohrarbeiten einzutragen.
Mit den gleichen Zeichen ist auch der Grundwasser-
stand nach Beendigung der Bohrungen darzustellen. Die
Angabe in Stunden bezieht sich hierbei auf die Zeit-
differenz  zwischen Einstellen der Bohrarbeiten und
Messung. Mit einem vollen gleichseitigen Dreieck ist der
Ruhewasserstand zu kennzeichnen, der sich in einem
ausgebauten Bohrloch einstellt (siehe DIN 4021 Teil 3),
Ausgabe August 1976, Abschnitt 7). In diesem Falle ist
die Zeitangabe nicht einzuklammern.

4.9 Zeichen fiir einige bautechnische wichtige Eigen-
schaften enthalt Tabelle 5. Sie sind rechts neben der
Sdule einzutragen. Ebenso sind wichtige Besonderheiten,
z. B. eindeutig erkannte Hohlrdume, rechts neben der
Saule einzutragen.

5 Erklarung der Kurzzeichen, Zeichen
und Farben

Die Bedeutung der benutzten Kurzzeichen, Zeichen
und Farbkennzeichnungen soll durch einen Schiiissel
(Legende) erklirt werden, dem der Hinweis ,,nhach
DIN 4023 beizufigen ist. Werden zusitzliche Zeichen
und Farben verwendet, miissen diese erliutert werden.
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Beispiel 1
Hoéhenmalstab 1 : 100
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Beispiel 2
Hohenmafistab 1 : 200
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Bild 3. Beispiele fiir die Darstellung von Bohrprofilen
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Beispiel 3
Hoéhenmalistab 1 : 100
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