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Beurteilung DIN
betonangreifender Wasser, Boden und Gase 4030
Entnahme und Analyse von Wasser- und Bodenproben Teil 2
Evaluation of liquids, soils and gases aggressive to concrete; Mit
sampling and analysis of water and soil samples DIN 4030 T1/06.91
Evaluation des liquides, sols et gaz nocifs pour le béton; Ersatz fur
prélévement et analyse des échantillons d’eau et de sol DIN 4030/11.69
Diese Norm wurde vom Fachbereich VII Beton- und Stahlbetonbau/Deutscher AusschuB flir Stahlbeton des NABau
ausgearbeitet.
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Seite 2 DIN 4030 Teil 2

1 Anwendungsbereich

(1) Diese Norm beschreibt das Vorgehen und die Anfor-
derungen bei der Entnahme und der analytischen Unter-
suchung von Wasser- und Bodenproben fur die nach
DIN 4030 Teil 1, im Regelfall zu prifenden Eigenschaften
und Merkmale.

(2) Fur die Probenahme und Untersuchung von Gasen
sowie von verunreinigten Wassern und Béden mit beton-
angreifenden Stoffen, wie sie z.B. in ungeklarten und
geklarten Abwéssern aus Gewerbebetrieben und Indu-
strieanlagen, in hauslichem Abwasser oder in Béden mit
industriellen Abfallstoffen enthalten sein kénnen, muissen
die hierfur erarbeiteten Vorschriften beachtet ([1] bis [3]),
besondere Fachinstitute beauftragt sowie Fachgutachter
herangezogen werden.

2 Grundlagen

(1) Die Entnahme und Untersuchung von reprasenta-
tiven Wasser- und Bodenproben ist vor Beginn einer
BaumaBnahme bereits im Planungsstadium, in der Regel
im Rahmen von Baugrunduntersuchungen, durchzu-
fuhren.

(2) Die Entnahme von Wasser- und Bodenproben nach
Abschnitt 3 sowie die Prufung von Wasserproben nach
dem Schnellverfahren nach Abschnitt 4 miissen von qua-
lifiziertem Fachpersonal der Fachfirmen flr Baugrundauf-
schilisse nach DIN 4021, der beteiligten Baufirmen oder
der flr Untersuchungen nach DIN 1045 eingeschalteten
Fachinstitute durchgefiihrt werden [4]. Das Fachpersonal
(z.B. Ingenieure, Laboranten, Baustoffprifer), muB hierfiir
Uber eine besondere Ausbildung verfiigen.

(3) Die Vorgehensweise bei Probenahme und Untersu-
chung von Wasser nach Abschnitt 1 ist schematisch in
Bild 1 dargestellt. Die nach Abschnitt 3 entnommene
Wasserprobe kann an Ort und Stelle mit den in
Abschnitt 4 beschriebenen Schnellverfahren geprift wer-
den [4], wenn es sich um ein Wasser vorwiegend natur-
licher Zusammensetzung handelt. Wasserproben, die in
der Néhe von Industrie- und Deponiestandorten entnom-
men werden, sind unter Beachtung besonderer Vorschrif-
ten (siehe [1] bis [3]) nach den Referenzverfahren (siehe
Abschnitt 5) zu untersuchen.

(4) Ergibt die Prifung nach dem Schnellverfahren, daB
der pH-Wert und die Inhaltsstoffe des Wassers die in
Bild 1 angegebenen Grenzwerte nicht unter- bzw. ber-
schreiten, und weisen nicht andere Merkmale wie z.B.
Farbe oder Geruch der Wasserprobe auf die mégliche
Anwesenheit anderer betonangreifender Stoffe hin, kdn-
nen in der Regel weitergehende Untersuchungen entfal-
len. Werden die Beurteilungskriterien nach Bild 1 schon in
einem Fall nicht erfullt, ist erneut eine Wasserprobe zu
entnehmen und nach den in Abschnitt 5 beschriebenen
Referenzverfahren zu untersuchen [5). Die Beurteilung
erfolgt nach den in DIN 4030 Teil 1 vorgegebenen Grenz-
werten. In Sonderféllen, z.B. bei Sulfid, hoher FlieBge-
schwindigkeit und anderem, ist ein Fachgutachter heran-
zuziehen.

(5) Die chemisch-analytischen Prifungen nach dem
Schnellverfahren sind als Einzelbestimmung durchzufih-
ren. Die Untersuchung von Wasserproben nach den Refe-
renzverfahren kann als Einfachbestimmung ausgefuhrt
werden, wenn zuvor eine Prifung nach dem Schnellver-
fahren durchgefiihrt wurde. In allen anderen Féllen ist
eine Doppelbestimmung erforderlich. Die Festlegungen
der Prufhdufigkeit gelten fur jeweils eine Boden- und eine
Wasserprobe.

3 Probenahme
31 Allgemeines

(1) Zur Probenahme werden Verfahren angewendet, die
in DIN 4021 beschrieben sind. Auch flir die Auswanhl,
Anlage und Markierung von Probenahmestellen sind die
in dieser Norm getroffenen Festlegungen maBgebend.
Die Anzahl der Probenahmestellen ist vom Auftraggeber
in Absprache mit den beauftragten Fachfirmen fir
Baugrundaufschliisse sowie den eingeschalteten Unter-
suchungsstellen festzulegen.

(2) Anzahl, Haufigkeit und Zeitpunkt der Probenahme
sind auf den Umfang des Bauvorhabens, auf die Bau-
grundverhaltnisse sowie auf die Bedingungen an der
Entnahmestelle abzustimmen. Falls eine haufigere Uber-
prifung des Grundwasserstands oder von Kluftzuflissen
zur Erfassung witterungs- und jahreszeitbedingter
Schwankungen vorgesehen ist, sollte auch eine entspre-
chend gréBere Anzahl von Wasserproben entnommen
und untersucht werden. In der Nahe von Industrieanlagen,
von Deponien aller Art oder auf ehemaligen In-
dustriestandorten sind in der Regel an mindestens zwei
verschiedenen Stellen des Baugelandes Wasserproben
zu entnehmen.

(8) Die Probenahme mufB hinsichtlich des Gehalts
betonangreifender Bestandteile repasentativ sein. Hierbei
sind sowohl die &rtlichen, geologischen und hydrologi-
schen Verhéltnisse als auch zeitliche Verdnderungen der
Probenzusammensetzung zu berlcksichtigen. Werden
unterschiedliche Bodenschichten und/oder verschiedene
Grundwasserstockwerke angetroffen, kann es je nach
Grundungstiefe des Bauwerks erforderlich sein, aus jeder
Bodenschicht und aus jedem Grundwasserstockwerk
gesonderte Proben zu entnehmen und zu untersuchen.
Mit einer verédnderten Probenzusammensetzung ist auch
bei wechselnder H6he des Wasserspiegels zu rechnen.
Die Zusammensetzung von Wasser- und Bodenproben
darf dartber hinaus nicht durch die bei Baugrundauf-
schllissen und bei der Probenahme angewandten Verfah-
ren verandert werden. Bodenproben missen den Giite-
klassen 1 oder 2 nach DIN 4021/10.90, Abschnitt 4.1,
Tabelle 4 entsprechen.

(4) Zur Beurteilung des Angriffsgrads von Wéassern und
Béden sind zusatzliche Angaben Uber die Hohe des Was-
serspiegels, die FlieBrichtung, die FlieBgeschwindigkeit,
den hydrostatischen Druck, die Temperatur und den
Durchlassigkeitsbeiwert k des Bodens hilfreich. Die MeB-
werte sind bei der Anlage von GrundwassermeBstellen
und aus Bodenuntersuchungen zu ermitteln.

(5) Beim Transport von Wasser- und Bodenproben darf
sich die Zusammensetzung der Proben infolge eines
Temperaturanstiegs  nicht verdndern (sieche Ab-
schnitt 3.2.1). Der Temperaturanstieg wéahrend des Trans-
ports von der Entnahme bis zur Untersuchungsstelle soll
5 K nicht Ubersteigen. Die Zeit zwischen der Entnahme
und der Bestimmung der Kalklésekapazitat, des pH-
Werts, des Kaliumpermanganatverbrauchs und des Sul-
fids darf 4 h nicht Gberschreiten.

3.2 Entnahme von Wasserproben
3.21 Gerite

(1) Zur Entnahme von Wasserproben sind die in
DIN 4021 beschriebenen Gerate (Schépfgerate, Entnah-
megeréte mit Bodenventil, Pumpen) einzusetzen.

(2) Weitere Gerate, die flr die Aufbewahrung, den
Transport von Wasserproben und fir die Schnellprifung
am Entnahmeort benétigt werden, sind in Tabelle 1
zusammengestelit.
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Wasservorkommen

l

Probenahme

Prifung:
Geruch, Farbe, Standort

Kriterium:
kein Geruch,

DIN 4030 Teil 2 Seite 3

nach Absetzen farblos,
unverdéachtiger
Standort

nein

Prifung mit dem Schnellverfahren
auf der Baustelle nach Abschnitt 4

Kriterien:
Mg?* <300 mg/l
NH,” < 15 mg/L
S0,%” <200 mg/I
Cl" <500 mg/l
CO, < 15mg/l
(kalklésend)

pH-Wert >6,5

nein

Probenahme

|

Chemische Untersuchung
(Referenz) nach Abschnitt 5

Besondere MaBnahmen nach
DIN 1045 nicht erforderlich

Schwach angreifend

I

Bild 1.
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Beurteilung
nach Fachgutachter
DIN 4030
Teil 1
Stark angreifend Sehr stark
angreifend
| I
Besondere MaBnahmen nach DIN 1045 erforderlich
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Seite 4 DIN 4030 Teil 2

Tabelle 1. Gerdte fiir Probenahme, Transport und
Untersuchungen von Wasser

Nr

1 1 Probenflasche, Volumen 11 (fir Untersuch-
ungen nach Abschnitt 4.2 bis Abschnitt 4.8)

2 1 Probenflasche, Volumen 0,51 mit 10 g
Calciumcarbonatpulver (fur Untersuchungen
nach Abschnitt 4.9)

3 1 Thermometer, MeBbereich 0 bis 30°C,
Skalenteilungswert 0,2 K

4 1 pH-Meter mit MeBelektrode (Verfahren nach
Abschnitt 5.2.2, alternativ zu Abschnitt 4.3)

5 1 Tropfflasche mit verdinnter Phosphorséure
(Verfahren nach Abschnitt 4.2)

6 1 Flasche mit SchraubverschiuB fur ver-
brauchte Chemikalien, Volumen 0,5 |

7 | 1 Schnellanalysenset )

8 2 Probenflaschen, Volumen 2 | (flr Unter-
suchungen nach Abschnitt 5.2.1 bis
Abschnitt 5.2.8)

9 2 Probenflaschen, Volumen 0,5 mit10 g
Calciumcarbonatpulver
(fir Untersuchungen nach Abschnitt 5.2.9)

10 | 2 Probenflaschen, Volumen 0,51 mit3 g
Zinkacetat (flr Untersuchungen nach
Abschnitt 5.2.10)

11 1 Warmeisolierter Transportkasten flr
Probenflaschen nach Ifd. Nr 8 bis 10

) Beschreibung [4]
Die Beschreibung und Handhabung dieser und
anderer gleichwertiger Prufeinrichtungen ist beim
Deutschen Ausschuf3 fur Stahlbeton, Berlin, hinter-
legt.

(3) Fur den Transport von Wasserproben, die nach dem
Schnell- und/oder Referenzverfahren untersucht werden,
sind ausschlieBllich Flaschen aus Polyethylen oder Glas
der Saureklasse 1 nach DIN 12116 zu verwenden. Die
Flaschen mussen vor der Probenahme sauber und trok-
ken sein. Als Verschilisse sind Polyethylen- oder Glas-
stopfen zu verwenden. Fur die Prifungen nach dem Refe-
renzverfahren werden die Flaschen mit den erforder-
lichen Zuséatzen in warmeisolierten Transportkisten von
der Untersuchungsstelle zur Verfligung gestellt.

3.2.2 Grundwasser und andere Bodenwéasser

(1) Grund- und Bodenwasserproben, im folgenden als
Grundwasser bezeichnet, werden in der Regel aus Was-
sermeBstellen, Bohrléchern, Quellbecken oder Schiirfen
entnommen. Geldste Gase durfen nicht verloren gehen.

Verunreinigungen wie z.B. durch Regenwasser, Spilwas-
ser in Bohrléchern (Fremdwasser), Schmier6l oder durch
Wasserzuflisse aus anderen Grundwasserstockwerken
sind auszuschlieBen. Das in Quellbecken, Schurfen oder
Bohrléchern anstehende Wasser ist daher vor der Probe-
nahme stets vollstdndig auszuschépfen bzw. unter

Beachtung der zur Sicherung der Funktionsféhigkeit von
GrundwassermeBstellen erforderlichen MaBnahmen ab-
zupumpen. Die Probe ist aus dem NeuzufluB des zu pri-
fenden Wasserhorizonts zu entnehmen. Dabei ist gege-
benenfalls auch das abgestandene Wasser aus der
Ansaugleitung der Pumpe auszutauschen.

(2) Zur Entnahme von Wasserproben ohne besondere
Probenahmevorrichtung, z.B. aus Quellbecken und
Schurfgruben, wird die Flasche waagerecht nur so weit
eingetaucht, da das Wasser langsam hineinflieBen und
die Luft ungehindert ausstrémen kann, ohne durch die
Wasserprobe zu perlen. Bei der Entnahme von Wasser-
proben aus Bohrléchern und GrundwassermeBstellen mit
Hilfe von Schépf- und Entnahmegeraten mit Bodenventil
sowie mit Pumpen ist nach DIN 4021 Teil 1/10.90,
Abschnitt 7.5.4 zu verfahren.

(3) Bei der Probenahme werden zuerst die 2-1-Flaschen
ohne Zusatz, anschlieBend die 0,5-l-Flaschen langsam
geflllt. Die Zuséatze dirfen beim Fullen der Flaschen nicht
herausgespllt werden. Die Flaschen sind volistandig zu
fullen, nach der Entnahme luftdicht zu verschlieBen und
vom Probenehmer unverwechselbar und dauerhaft mit
Probennummer, Entnahmeort, Entnahmedatum und Ent-
nahmezeit zu kennzeichnen. Die 0,5-1-Flaschen mit den
Zuséatzen sind danach kraftig zu schitteln. Die 2-l-Fla-
schen ohne Zusatz dirfen nicht geschlttelt werden.

(4) Bei der Probenahme ist die Temperatur des Was-
sers auf 02K zu messen und im Entnahmeprotokoll
anzugeben. Der pH-Wert des Wassers wird im Regelfall
unmittelbar an der Entnahmestelle im Rahmen der Pru-
fung mit dem Schnellverfahren nach Abschnitt 4.3 oder
mit einem transportablen pH-Meter gemessen.

3.2.3 Oberflichenwasser

(1) Oberflachenwasser steht dauernd mit der Luft in
Berihrung. Anderungen der Zusammensetzung durch die
Probenahme treten daher in der Regel nicht ein. Zur Pro-
benahme darf die Flasche waagerecht nur so weit einge-
taucht werden, daB das Wasser langsam hineinflieBt und
die Luft ungehindert ausstrémen kann, ohne durch die
Wasserprobe zu perlen. Die Zusétze dirfen dabei nicht
herausgespult werden. Die Flaschen sind vollstandig zu
flllen, nach der Probenahme luftdicht zu verschlieBen
und nach Abschnitt 3.2.2 zu kennzeichnen und zu behan-
deln. Hinsichtlich der Temperatur- und pH-Wert-Messung,
der Durchfuhrung der Schnellpriifung und des Transports
zur Untersuchungsstelle gelten die Anforderungen nach
den Abschnitten 31 und 3.2.2.

(2) Bei einer ausgepréagten Schichtung von stehenden
Oberflachenwassern kann eine mehrfache Probenent-
nahme unter Verwendung von Entnahmegeraten nach
Abschnitt 3.2.1 angebracht sein.

3.3 Entnahme von Bodenproben

(1) Wenn bei hohem Durchfeuchtungsgrad eine Was-
serprobe entnommen werden kann, wird im allgemeinen
nur diese Probe weiter untersucht und beurteilt.

Bodenproben brauchen daher in der Regel nur dann ent-
nommen und untersucht zu werden, wenn mit einer stan-
digen oder héaufigen Durchfeuchtung zu rechnen ist, die
darin enthaltene Wassermenge jedoch nicht fiir eine Pro-
benahme ausreicht. Fir Moorbdden und Moorwasser gel-
ten ‘die Festlegungen nach DIN 4030 Teil 1/06.91,
Abschnitte 3.1.4 und 3.2.3. Aus Bodenschichten, die z.B.
durch wechselnden Grundwasserstand haufig durch-
feuchtet oder bellftet werden, ist auBer der Wasser-
zusétzlich eine Bodenprobe zu entnehmen und auf inren
Gehalt an Sulfid zu untersuchen.
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