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1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fir die Ausfithrung von erdverlegten
Entwaésserungskandlen und -leitungen als Freispiegel-
oder Druckleitungen, die aus vorgefertigten Rohren,
sonstigen Fertigteilen oder am Ort aus Mauerwerk,
Beton oder Stahlbeton hergestellt werden, im folgenden
nur Rohrleitungen genannt.

Bei ihrer Anwendung sind insbesondere die im Abschnitt 2
angegebenen Normen und Unterlagen zu beachten.

Fiir frei verlegte (z. B. oberirdische) sowie fiir im Unter-
tagebau (z.B. aus vorgefertigten Rohren im Rohr-
vortriebsverfahren 1), aus sonstigen Fertigteilen oder
aus Ortbeton) hergestellte Rohrleitungen darf diese
Norm sinngemaR angewendet werden.

2 Maitgeltenden Normen und Unterlagen
2.1 Werkstoffunabhiingige Normen und Unterlagen

DIN 1054 Baugrund; zuldssige Belastung des
Baugrunds

DIN 1986 Teil 4 Entwasserungsanlagen fiir Gebiude

und Grundsticke; Verwendungs-

bereiche von Abwasserrohren und

-formstiicken verschiedener Werk-

stoffe

Baugruben und Graben; Béschungen,

Arbeitsraumbreiten, Verbau

DIN 18125 Teil1 und Teil2 (Vornorm) Baugrund;
Untersuchung von Bodenproben,
Bestimmung der Dichte des Bodens

DIN 4124

DIN 18 127 (Vornorm) Baugrund; Untersuchung
von Bodenproben, Proctorversuch
DIN 18 196 Erdbau; Bodenklassifikation fiir bau-
technische Zwecke und Methoden
zum Erkennen von Bodengruppen
DV 804 Vorschrift fiir Eisenbahnbriicken und

sonstige Ingenieurbauwerke (VEI) 2)

2.2 Rohrverbindungen, Dichtstoffe

DIN 4060 Teil 1 Dichtringe aus Elastomeren fiir Rohr-
verbindungen in  Entwdésserungs-
kanalen und -leitungen; Kreisformige
oder 3hnliche Wirkungsquerschnitte,
Anforderungen, Priifungen, Bemes-
sungen

Kalt verarbeitbare plastische Dicht-
stoffe fir Abwasserkandle und
-leitungen; Dichtstoffe fiir Bauteile
aus Beton, Anforderungen, Prifun-
gen und Verarbeitung

(Vornorm) Allgemeine Anforderun-
gen an Rohrverbindungen fir Ent-
wasserungskandle und -leitungen

DIN 4062

DIN 19 543

2.3 Priifung von Druckrohrleitungen

DIN 4279 Teil 1 bis Teil 10 Innendruckpriifung von
Druckrohrleitungen fiir Wasser

2.4 Rohrwerkstoffe
2.4.1 Asbestzement

DIN 19 BOO Teil 2 Asbestzementrohre und -formstiicke
fiir Druckrohrleitungen; Rohre, Rohr-
verbindungen und Formstiicke, Tech-
nische Lieferbedingungen
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DIN 19 830 Asbestzement-AbfluBrohre und

-Formstiicke;  Herstellung,  Giite-

bestimmung, Priifverfahren

DIN 19 850 Teil 1 Asbestzementrohre und -formstiicke
fir Abwasserkandle, Rohre, Ab-
zweige, Bogen; MalRe, Technische
Lieferbedingungen

2.42 Beton, Stahlbeton und Spannbeton

DIN 1045 Beton und Stahlbetonbau; Bemessung
und Ausfiihrung

Betonrohre und -formsticke; Malle,
Technische Lieferbedingungen

Schachtringe, Brunnenringe, Schacht-
halse, Ubergangsringe, Auflageringe
aus Beton; MaBe, Technische Liefer-
bedingungen

Stahlbetonrohre, Stahlbetondruck-
rohre und zugehorige Formstiicke aus
Stahlbeton; MaRe, Technische Liefer-
bedingungen

Befordern und Lagern von Beton-,
Stahlbeton- und Spannbetonrohren,
zugehorigen  Formstiicken  sowie
Schachtringen

Richtlinien fir Bemessung und Ausfiilhrung von Spann-
betonbauteilen (Fassung Juni 1973) als Ersatz fir die
zuriickgezogene Norm DIN 4227 , Spannbeton; Richt-
linien fir die Bemessung und Ausfilhrung”, Ausgabe
Oktober 1973.

DIN 4032

DIN 4034

DIN 4035

DIN 19 695

2.4.3 GuReisen

DIN 19519 Technische Lieferbedingungen fiir
guBBeiserne AbfluRrohre und Form-
stiicke

DIN 19 690 Technische Lieferbedingungen fiir

Rohre und Formstiicke aus duktilem
GuBeisen fir Entwésserungskanale
und -leitungen

2.4.4 Kunststoffe

DIN 19 534 Teil 2 Rohre und Formstiicke aus weich-
macherfreiem Polyvinylchlorid (PVC
hart) mit Steckmuffe fiir Abwasser-
kandle und -leitungen; Technische
Lieferbedingungen

DIN 19 537 Teil 2 Rohre und Formstiicke aus Poly-
dthylen hoher Dichte (PE hart) fiir
Abwasserkandle und  -leitungen;
Technische Lieferbedingungen

245 Stahl

DIN 19530 Teil 2 (z. Z. noch Entwurf) Rohre und
Formstiicke aus Stahl mit Steck-
muffen fiir Abwasserleitungen; Tech-
nische Lieferbedingungen

2.4.6 Steinzeug

DIN 1230 Teil 2 Steinzeug fiir die Kanalisation; Rohre
und Formstiicke mit Muffe; Tech-
nische Lieferbedingungen

1) ATV/DVGW-Arbeitsblatt A 125, Rohrvortrieb, Gesell-
schaft zur Forderung der Abwassertechnik (GFA),
Markt 1 (Stadthaus), 5205 St. Augustin 1

2) zu beziehen durch die Deugsche Bundesbal}?ﬁ
Bundesbahn-Direktion !-'arv*rwerﬁ;w mG.EL
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3 Unfallverhiitungsvorschriften 3)

Beim Bau von Rohrleitungen sind die einschldagigen

Unfallverhiitungsvorschriften einzuhalten, insbesondere

folgende Vorschriften der gewerblichen Berufsgenossen-

schaften (VBG):

VBG 9 Krane

VBG 15 SchweiBen, Schneiden und verwandte Arbeits-
verfahren

VBG 37 Bauarbeiten

VBG 40 Bagger, Lader, Planierraupen, Schiirfgerate
und Spezialmaschinen des Erdbaues (Erdbau-
maschinen)

VBG 41 Rammen

VBG 93 Laserstrahlen

Sicherheitsregeln fiir Rohrleitungsbauarbeiten

4 Allgemeines

4.1 Begriffe

4.1.1 Rohrleitungen

Rohrleitungen im Sinne dieser Norm sind Ingenieur-
bauten, bei denen das Zusammenwirken von Robhr,
Rohrverbindung, Rohrauflagerung, Einbettung und
Uberschiittung die Grundlage fiir Stand- und Betriebs-
sicherheit ist. Die zugelieferten Teile, wie Rohre, Form-
stiicke und Dichtmittel, bilden mit der am Ort zu erbrin-
genden Leistung, wie Rohrauflagerung, Herstellen der
Rohrverbindung, Einbettung und Uberschiittung, eine
Einheit.

4.12 Uberdeckungshdhe
Die Hohe von AuBenkante des Rohrschaftes in seinem
Scheitel bis zur Oberkante Gelande, Strae, Aufschiit-
tung usw., bzw. bis Oberkante der Schwellen bei Eisen-
bahnunterquerungen, wird als Uberdeckungshéhe
bezeichnet (siehe Bild 2).

4.1.3 Ausladung

Die Ausladung a-d_4) ist die Hohe der Bodenschicht
neben dem Rohr, die gegeniiber der vertikalen Rohr-
verformung abweichende Setzungen erfahren kann.
Die Ausladung ist fiir verschiedene Einbaufille in den
Bildern 1 a bis 1d dargestelit.

4.1.4 Berechnungsgrabenbreite

Die statisch wirksame Berechnungsgrabenbreite ist der
Abstand der Baugrubenwande in Hohe des Rohrscheitels.
Bei verkleideten Baugruben und Graben ist die Berech-
nungsgrabenbreite somit gleich der lichten Grabenbreite

T F T e T T TR e = abemefkuﬂgS"T R
p ; hohe _

: E
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X

Bild 1. Ausladung

zuziiglich der Dicke des Verbaus. Die Mindestwerte der
lichten Grabenbreiten sind in DIN 4124 festgelegt.

4.15 Auflager

Als Auflager wird der Bereich zwischen der Grabensohle
und der durch den Auflagerwinkel gegebenen Hohe am
Rohrumfang bezeichnet. Bei direkter Auflagerung auf
gewachsenem Boden gehdrt auch dieser zum Auflager-
bereich (siehe Bild 2). Die Mindestdicke des Auflager-
bereichs unter der Rohrsohle ist in Abschnitt 6 ange-
geben.

4.1.6 Einbettung

Die Einbettung ist die seitliche und bis 30 cm iiber den
Rohrscheitel reichende Verfiillung der Leitungszone
oberhalb des Auflagers (siehe Bild 2).

4.1.7 Leitungszone

Die Leitungszone ist der Bereich des Auflagers und der
Einbettung bei Grabenleitungen in der Breite des

3) zu beziehen durch Carl
GereonstraBe 18-32, 5000 Kéln 1

4) ATV-Arbeitsblatt A 127, Richtlinie fiir die statische
Berechnung von Entwasserungskanalen und -leitungen
(z. Z. noch Entwurf), Gesellschaft zur Férderung der
Abwassertechnik e.V. (GFA), Markt 1 (Stadthaus),
5202 St. Augustin 1

Heymanns Verlag,

- ™~ E
: g‘* ! fmbgffung\ . . o

" Leitungszone

*) Auflagerwinkel

**) Mindestdicke des Auflag

a) im Graben

ers entsprechend Abschnitt bocuments

b) in Dammschiittune
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Grabens, bei Dammleitungen oder sehr breiten Graben
in einer Breite des 3fachen AuBendurchmessers des
Rohrschaftes d, (siehe Bild 2).

4.18 Grabenleitungen

Grabenleitungen sind Rohrleitungen, die in einem
Graben liegen und iiberschiittet werden.

4.18 Dammleitungen

Dammleitungen sind Rohrleitungen, iber die Boden-
massen (Damme, Halden, Flachenaufschiittungen usw,)
geschiittet werden.

4.1.10 Biegesteife Rohre

Biegesteif sind Rohre, bei denen die Belastung keine
wesentlichen Verformungen hervorruft und damit keine
Auswirkungen auf die Druckverteilung hat. Zu ihrer
Bemessung ist der Spannungsnachweis oder der Trag-
fahigkeitsnachweis mafigebend.

4.1.11 Biegeweiche Rohre

Biegeweich sind Rohre, deren Verformung die Belastung
und Druckverteilung wesentlich beeinfluBt, da der
Boden Bestandteil des Tragsystems ist. Zu ihrer Bemes-
sung ist der Verformungsnachweis, gegebenenfalls der
Stabilitatsnachweis maRRgebend.

4.2 Statische Berechnung der Rohrleitung 5)

Bei erdbedeckten Rohrleitungen wirken auere Lasten,
ausgenommen Wasserdruck, im allgemeinen mittelbar
als Erddricke auf die Rohrleitung. Die Lastaufteilung
auf Rohr und Boden und die Druckverteilung am Rohr-
umfang werden wesentlich durch die Auflagerung,
Einbettung, Uberschiittung, Art des Verbaus, Rohr-
und Bodensteifigkeit bestimmt. Die Tragfahigkeit der
Rohrleitung mulR vor der Bauausfiihrung unter Beriick-
sichtigung aller maRgebenden Einfliisse statisch nach-
gewiesen werden, Die dazu erforderlichen Belastungs-
und Einbaubedingungen (siehe Abschnitt 4.3) sind
dem Rohrhersteller anzugeben. Soweit erforderlich,
sind Baugrunduntersuchungen durchzufiihren.

Andert sich die Art der Bauausfiilhrung oder werden
andere Boden angetroffen als vor Baubeginn bekannt
und in der statischen Berechnung beriicksichtigt, so ist
der statische Nachweis entsprechend zu erweitern oder
neu aufzustellen, wenn nicht durch diese Veranderungen
die Beanspruchung verringert wird (siehe Abschnitt 4.4).

Auflager mit 90°-Auflagerwinkel lassen sich auch in
engen Graben durch entsprechende Verdichtung von
Hand oder mit leichten maschinellen Geraten ausfiihren.
Auflagerwinkel iiber 90 bis 120° fiir biegesteife Rohre
und bis 180° fiir biegeweiche Rohre sind nur durch
intensive Verdichtung des Auflagers zu erzielen. Sie
sollen deshalb nur dann statisch beriicksichtigt werden,
wenn der notwendige Arbeitsraum vorhanden ist und
eine entsprechende Zwickelverdichtung vorgenommen
werden kann. VergroRBerung des Auflagerwinkels, Beton-
auflager, Teil- oder Vollummantelung mit Beton oder
verbesserte Einbettung in verdichtungsfahigem Boden
mit Nachweis der Proctordichte g p, und in Magerbeton
erhohen die Tragfahigkeit und konnen im statischen
Nachweis beriicksichtigt werden.

In die statische Berechnung diirfen nur Lagerungsdichten
des Bodens in der Leitungszone eingesetzt werden, die
durch entsprechende Verdichtung gesichert hergestellt
werden kénnen.

Full document details: DIN 4033:1979-11

Als erreichbar gelten Verdichtungsgrade von Dp, = 85%
bis Dp, = 97% unter Beriicksichtigung des zur Verfiigung
stehenden Arbeitsraums (Mindestgrabenbreite), der
Einbaubedingungen, der Bodenbeschaffenheit (z.B.
Wassergehalt), des Gewichts der Rohre (Lageveranderung)
und der Biegesteifigkeit der Rohre.

Fiir Baugruben, Graben und Verbau gilt DIN 4124,

4.3 Belastungs- und Einbaubedingungen

Die fiir die statische Berechnung der Rohrleitung erfor-
derlichen Belastungs- und Einbaubedingungen sind in
den Abschnitten 4.3.1 bis 4.3.11 angegeben.

4.3.1 Eigengewicht

4.3.2 Wasserfiillung

4.3.3 Uberdeckungshéhe

Minimale und maximale Uberdeckungshéhe A in m iiber
Rohrscheitel (gegebenenfalls Unterteilung in Teilstrecken
mit verschiedenen Uberdeckungshdhen)

4.3.4 Bodenart

Als Anhaltswerte dirfen gemittelte BodenkenngroRen,
in Anlehnung an DIN 1055 Teil 2, angenommen werden.

Hinweis: ATV-Arbeitsblatt A 127, Abschnitt 1.1 und
Tabelle 1 4)

4.35 Verkehrslasten

435.1 Belastung

Lasten, Lastanordnung, Aufstandsflichen usw. siehe
DIN 1055 Teil 3, DIN 1072, DV 804 u. a.

4.35.2 StoBbeiwerte

In Abweichung von DIN 1055 Teil 3 und DIN 1072
gelten folgende StoRbeiwerte:

4.35.2.1 Strallenverkehrslasten
SLW6B0: ¢ = 1,2

SLW30: o= 14

SLW12: ¢= 15

langsam fahrende Spezialfahrzeuge fiir Schwerlasten:
=10

Der StoRbeiwert ist von der Art des Fahrzeuges und
seiner Geschwindigkeit, dem Aufbau und Zustand der
Fahrbahn und von Eigenschaften des Bodens, jedoch
nicht von der Uberdeckungshéhe h abhéngig.
4.35.2.2 Eisenbahnverkehrslasten
Nach der DV 804 Vorschrift fiir Eisenbahnbriicken und
sonstige Ingenieurbauwerke (VEI) 2) gilt fir Eisenbahn-
lasten des Lastbildes UIC 71 bei einer Mindestiiber-
deckungshéhe von 1,5 m:
©=14-01-(h-05) =10 (hinm)
435.2.3 Flugzeugverkehrslasten
Bei Ansatz einer gleichmaBigen Flachenlast entsprechend
den Fahrwerksgeometrien der Bemessungsflugzeuge 6)
ergibt sich aufgrund der lastverteilenden Wirkung der
Flugbetriebsflache:
=10

2) Siehe Seite 2
4) Siehe Seite 3
5) z. B. nach ATV-Arbeitsblatt A' 127, siehe FuRBnote 4)
6) Tragfahigkeit von Flugbetriebsflachen, Bemessungs-

grundsiatze und Annahmen fiir zukiinftige Flugzeug-

lasten, Abschnitt 3 und Anlage m
gemeinschaft Deutscher = Virkeh
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Bei Ansatz der Lastverteilung liber die Reifenaufstands-
flichen der Bemessungsflugzeuge und der einzelnen
Schichten von Flugbetriebsflachen und Baugrund:

=15

4.3.6 Sonstige Belastungen (z. B. Schiittgiiter)

4.3.7 Grundwasserverhiltnisse

4.38 Uberdruck und Unterdruck bei Druckrohr-
leitungen

Bei Druckrohrieitungen innerer Uberdruck und/oder

Unterdruck nach DIN 2401 Teil 1 (maximal zulassiger

Betriebstiberdruck, d.h. hydrostatischer und hydro-

dynamischer Druck einschlieBlich DruckstoB im storungs-

freien Betrieb).

4.39 AuRergewohnliche Beanspruchungen
AuBergewohnliche Beanspruchungen beim Befdrdern,
Lagern, Verlegen und beim Einbau

4.3.10 Artund Form des Auflagers

Auflagerwinkel

Auflager in gewachsenem Boden

Sand- und Kies-Sand-Auflager

Betonauflager, Betonummantelung

Sonderausfiihrungen

4.3.11 Art der Verlegung bzw. des Einbaus
4.3.11.1 Grabenleitung

Grabenwinde senkrecht oder gebdscht
Berechnungsgrabenbreite (siehe Abschnitt 4.1.4)
Art des Verbaus und dessen Beseitigung

4.3.112 Dammleitung
Auflager auf gewachsenem tragfahigem Boden
Auflager auf angeschiittetern Boden

Hohe der Rohrsohle (Wasserlauf) iiber/unter gewachsenem
bzw. tragfahigem Boden in m

4.4 Kontrolle der Lastannahmen

Auf Ubereinstimmung der Bauausfiihrung mit den Last-

annahmen der statischen Berechnung ist zu achten. Bei

Abweichung muB gepriift werden, ob eine Erhéhung der

Beanspruchung der Rohrleitung eintreten kann.

Die Beanspruchung wird insbesondere durch folgende

Einflisse erhoht:

— VergroBerung der ausgefiihrten Grabenbreite gegen-
iber der Berechnungsgrabenbreite

— Verwendung von senkrechtem statt waagerechtem
Verbau

— Verwendung von senkrecht eingebauten Holzbohlen
statt leichten Spundwianden oder Kanaldielen

— niedrigerer Verdichtungsgrad des Bodens in der
Leitungszone als bei der statischen Berechnung
zugrunde gelegt

AuBlerdem wird die Beanspruchung u.a. beeinflut

durch:

— Bodenarten und -kenngréBen (Untergrund, Graben-
wiande, Leitungszone, Uberschiittung)

— Grabenform (z.B. Stufengraben, Graben mit
geboschten Wanden).

7) Boden- und Felsklassen nach DIN 18 30Q dienen nur
als Verdingungsgrundlage und sind dort entsprechend
ihrem Zustand beim Losen eingestuft.
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5 Herstellen der Baugruben und Gréaben

Fir das Herstellen von Baugruben und Griben ein-
schlieBlich der Sicherung der Grabenwande gilt DIN 4124,

Die MaBe des Rohrgrabens beeinflussen GroBe und
Verteilung der Erdlasten. Die durch eine statische
Berechnung vorgegebenen MaRe, die nicht kleiner sein
diirfen als die Mindestmale nach DIN 4124, sind einzu-
halten. Soweit ortlich groBere MaRe ausgefiihrt werden
(siehe Abschnitt 4.4), ist zu iiberpriifen, ob nicht der
vorgesehene Rohreinbau eine andere technische Aus-
fiilhrung erfordert (z. B. Rohr mit groRerer Tragfahig-
keit, Betonummantelung nach Abschnitt 6.3).

5.1 Grabenaushub

Der Grabenaushub ist mit geeigneten Geraten durch-
zufiihren.

Nichtbindiger und verdichtungsfahiger bindiger Boden
darf zur Wiederverfiillung verwendet werden.

Der anstehende Boden und der zur Verfiillung bzw.
Uberschiittung vorgesehene Boden ist fiir bautechnische
Zwecke (siehe Abschnitt 4.4) nach DIN 18 196 zu beur-
teilen 7),

5.2 Grabenschle
5.2.1 Herstellen der Grabensohle

Die Grabensohle ist entsprechend dem Gefélle der Rohr-
leitung herzustellen. Der anstehende Boden soll nicht
aufgelockert werden. Bei dennoch aufgelockertem
Boden mull entweder die urspriingliche Lagerungsdichte
durch Verdichten oder die urspriingliche Tragfahigkeit
in anderer geeigneter Weise wiederhergestellt werden.
Wenn die Rohre entsprechend Bild 3b oder 3¢ direkt
auf der Grabensohle verlegt werden, darf die Graben-
sohle keine groRere Lagerungsdichte aufweisen als das
ibrige Auflager.

Wenn bindiger Boden ansteht, ist die Grabensohle in
geeigneter Weise vor Aufweichung zu schiitzen. Es kann
beispielsweise eine Schutzschicht belassen werden, die
erst unmittelbar vor dem Einbau der Rohrleitung ent-
fernt wird.

5.2.2 Entwissern der Grabensohle

Die Grabensohle ist fir eine einwandfreie Verlegung
bzw. fiir den Bau der Rohrleitung und fiir die Verdich-
tung in der Leitungszone wasserfrei zu halten. Werden
hierzu Sickerpackungen und Sickerleitungen eingelegt,
muB unter Umstédnden der Leitungsgraben verbreitert
werden. Durch geeignete MaBnahmen ist dauerhaft zu
verhindern, daR Boden in die Sickerpackungen und Sicker-
leitungen eindringt. Nach Beendigung der Wasserhaltung
sind die Sickerleitungen abschnittsweise zu verschlieen.
Eine Dranwirkung der Sickerpackung und des Bodens
der Leitungszone kann im Leitungsgraben z.B. durch
Dichtriegel aus Beton oder bindigem Material unter-
bunden werden.

6 Auflager

Das Auflager soll eine gleichmé&Bige Druckverteilung im
Auflagerbereich sicherstellen. Rohre sind daher so zu
verlegen, daB weder Linien- noch Punktlagerung auftritt.
Fir Muffen oder Kupplungen sind geshalb ausreichepd
groBe Vertiefungen im Aufioger bzwh mgnfls
herzustellen.
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