Juni 1968

Maf3eintragung in Zeichnungen DIN

Regeln 406

Blatt 2

Dimensioning in drawings, rules Ersatz fir DIN 406

Zusammenhinge mit den ISO-Empfehlungen ISO/R 128-1959 und ISO/R 129-1959 siehe Erliuterungen.

Die Regeln fiir das Eintragen der Mafle in Zeichnungen werden an Beispielen gezeigt, die sich auf Falle beschrdnken,
die in der Praxis hGufig vorkommen. An Hand dieser Beispiele wird man auch dann eine L&sung finden, wenn ein Teil
vorliegt, bei dem die Mafleintragung besonders {iberlegt werden muf3. Treten in einem Werk solche Félle wiederholt
auf, oder muf} eine spezielle Art der Maf3eintragung beachtet werden, so wird empfohlen, eine Werknorm als Ergén-
zung zu DIN 406 herauszugeben.

Zu beachten ist, daf3 alle Beispiele nur das veranschaulichen, was jeweils im Text erlGutert ist.
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1. Allgemeines

Die Zeichnung erhdlt, je nach dem Zweck (DIN 199), fir den sie bestimmt ist, die Mafle, die fiir den dargestellten End-
zustand des Gegenstandes gelten.

Zeichnungen werden vorwiegend nach folgenden Gesichtspunkten bemaft: Fertigung, Funktion und Priifung des Gegen-
standes. (Eine Norm hierfir ist in Yorbereitung.)

MaDlinienbegrenzung 2. MabBlinien, MaBhilfslinien,
MaDline MaBlinienbegrenzung (Bild 1)

- 2.1. MaBlinien
Malillslinke Maflinien dienen zur Angabe der Mafle. Mafilinien werden

LSS S im allgemeinen rechtwinklig zu den Kérperkanten (sichtbare
Kanten des dargestellten Gegenstandes) oder parallel zu
der anzugebenden Abmessung angeordnet (Bild 2 bis é und
Maf} 60 Bild 11). Sie werden als schmale Vollinie einer
Bild 1 Liniengruppe gezeichnet (sieche DIN 15 Blatt 1).
Mittellinien und Kanten dirfen nicht als Mafllinien
benutzt werden.

—f 4 j— Die Mafilinien sollten etwa 8 mm entfernt von den Kérper-
kanten liegen; parallele MaBilinien collen voneinander einen
geniigend grofien und moglichst gleichmaBigen Abstand

B i von mindestens 5 mm haben.
—e 75 | ’
Bei Bogenldngen und bei WinkelmaBen ist
P die MaBlinie ein Kreis um den Mittelpunkt des bemafiten

) : oo ) - Kreises oder um den Scheitelpunkt des Winkels konzentrisch
Bild 2 Bild3  Bild4  Bid5 Bild6 liegender Kreisbogen (Bild 7 und 8, siehe auch Abschnitt 14).
Sehnenmafle werden nach Bild 9 eingetragen. Ist bei ge-

= e 60 20 bogenen Teilen die gestreckte Lange einzutragen, so wird
die MaBeintragung nach Bild 10 empfohlen.
Die Mafllinien sind fir die Mafizahlen durch Maflilicken
zu unterbrechen; sie dirfen auch durchgezogen werden,
wenn die Zeichnung dadurch nicht unibersichtlich wird. Bei
durchgezogener Mafilinie soll die Mafizahl iiber der Maf3-

Bild 7 Bild 8 Bild 9 linie stehen (Bild 3 und Maf} 50 in Bild 73). Durch Mafiliicken
sollten keine sonstigen Linien hindurchlaufen. Bei Platz-
mangel sind Mittellinien, MaBhilfslinien und Schraffuren zu
T unterbrechen (Maf 60 in Bild 11).

8

SONNN

75

Ist der Platz fir das Eintragen der Mafizahlen zu gering,
S - so dirfen die Mafilinien von aufien an die Kérperkanten
\_\’.} ’@2‘@_;_ Bild 11 oder MaBhilfslinien herangezogen werden. Bei von aufien

il herangezogenen MaBlinien wird die Mafizahl zwi-

schen die MaBpfeilspitzen (Bild 4), iber oder dicht neben
(méglichst Uber) die Mafllinien gesetzt (Bild 5, 6 und Maf3 1

Bld D gestreckt m 77— in Bild 17).
$940
850
9 250—]

Bei Ansichten oder Schnitten, die bis zur Mittellinie gezeich-
net werden oder diese zur besseren Ubersicht iberschreiten,
missen auch die Mafllinien etwas dariiber hinausgezogen
7 werden; sie werden nur mit einem Mafipfeil versehen

| i //d/_/_é’d (Bild 11 und Bild 12, siehe auch Abschnitt 2.2).

NN
N\

—150—
i ) i Bei grofien symmetrischen Gegenstéinden und besonders bei
#1000 | einer Vielzahl von Durchmessermafien diirfen die Mafllinien
gekiirzt werden, sie erhalten dann nur einen MaBipfeil
Bild 12 (Bild 12).
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Innerhalb des in Bild 13 schraffierten Winkelbereichs von
30° sollen Maflinien in Richtung auf den Scheitelpunkt
wegen der unginstigen Leselage der Mafizahlen méglichst
vermieden werden, Ein Fall, bei dem dies nicht mdglich ist,
wird durch Bild 14 veranschaulicht (siehe Abschnitt 3).

%

Bild 14 W///A

Bild 13

2.2. MaBhilfslinien

| ~2%

Mafle, die nicht zwischen den K&rperkanten eingetragen
werden, sind mittels Maf3hilfslinien herauszuziehen &v
(Bild 10 und 12). MaBhilfslinien und MaBlinien haben gleiche N Kegel 1:10
Breite (siehe DIN 15 Blatt 1). MaBhilfslinien beginnen un- — Q
mittelbar an den K&rperkanten. Sie stehen im allgemeinen &'( __’__;,
rechtwinklig zur Maflinie und gehen 1 bis 2 mm iber diese A 7
hinaus. Maf3hilfslinien sollen sich mit anderen Linien und V
untereinander méglichst nicht schneiden. Bild 15 — 3l
Kurve g
¥ s

Bezugslinien sind zu vermeiden; ist das nicht
mdglich, z.B. bei Platzmangel, sind sie kurz zu halten und
sollten stets schrég aus der Darstellung herausgezogen wer-
den (Bild 16, 33, 74 und 86).

Bezugslinien sind versehen:

mit einem Pfeil, wenn sie an einer Kérperkante enden;
mit einem Punkt, wenn sie in einer Flache enden;
ohne Pfeil bzw. Punkt, wenn sie an einer anderen Llinie 43
(MaBllinie, Mittellinie usw.) enden. 50
Ausnahmsweise dirfen Mafhilfslinien unter Winkeln von 2%0
moglichst 60° zur MaBllinie stehen (Bild 15), wenn dadurch

die Maf3eintragung deutlicher wird (siehe auch Bild 59). Bild 16

Mafle fir Sonderformen werden wie z.B. in Bild 16 dar-

gestellt eingetragen. Eine vereinfachte Maf3eintragung zeigt
Bild 150. W

Mittellinien dirfen als MafBhilfslinien benutzt

werden (Bild 31). Aufierhalb der Ké&rperkanten diirfen sie

dann als schmale Vollinien ausgezogen werden (Bild 17 J
-4

et 1) —=]

—] § —

und 71 bis 74). MaBhilfslinien und Mittellinien diirfen nicht
von einer Ansicht zur anderen durchgezogen und auch nicht —ml 5

fir ein MaB3 aus verschiedenen Ansichten herausgezogen
werden. Bild 17  le—2% - —=i 4

100—
3
Sind in Zeichnungen fiir besondere Zwecke, z. B. fiir Druck- o
zwecke, die Kérperkanten oder Umrisse besonders breit
ausgezogen, so sind die MaBhilfslinien bei Aufienmafien 7
von der Gufieren Kante und bei Innenmafien (Bohrungen) 75 75 5 a

von der inneren Kante der breiten Linie aus zu ziehen

(Bild 18 bis 20).

Wird eine Mafllinie zwischen breit ausgezogenen Kérper- 75
kanten eingetragen, so werden diese an den Mafpfeilen
ausgespart (Bild 18). In gleicher Weise ist bei der MaB3-
eintragung fir diinne Bleche zu verfahren, deren Querschnitt

geschwc'irzt dargesfellt ist (B“d 2]} Bild 18 Documents
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2.3. MaBlinienbegrenzung

Die Enden der Mafllinien sind durch Maf3pfeile zu kenn-
zeichnen, deren Ldnge etwa der 5fachen Llinienbreite der
Kérperkanten entspricht (Bild 22). Die Schenkel der Maf3-
pfeile schlieBen einen Winkel von etwa 15° ein; der Zwi-
schenraum wird ausgefillt.

Ist zwischen den K&rperkanten oder Mafhilfslinien nicht ge-
niigend Platz fiir die MaBpfeile, dann sind diese nach Bild 2,
4 oder 6 einzutragen. MaBlinien dirfen bei Platzmangel
auch durch Punkte begrenzt werden (Bild 23).

Maflinien fir Halbmesser (Bild 24) erhalten nur einen Maf-
pfeil; auch gekirzte MafBlinien fir Durchmesser (Bild 11
und 12) erhalten am Kreisbogen oder seiner Projekfion nur
einen MafBpfeil (siehe auch Abschnitt 14).

Bild 20

—R2I5

N
Q&
/

Bild 21

Bild 22

Bild 23 | I 3. MaBzahlen

I Mit Ricksicht auf das Schreiben von Hand ist die schrage
Normschrift nach DIN 16 zu bevorzugen. Die Mafizahlen
dirffen durch Linien nicht getrennt oder gekreuzt werden.
Sie diirfen auch nicht auf Kanten und auf Schnittpunkten von
Linien stehen, méglichst auch nicht innerhalb des schraffier-
ten Winkelbereichs von 30° (Bild 25 und 27).

Die Stellung der Mafzahlen ist von der Maflinienrichtung
abhéngig (Bild 25 und 27). Alle MaBzahlen und Win-
kelangaben einer Zeichnung sind so einzutragen, daf}
sie von unten oder von rechts lesbar sind,
wenn die Zeichnung in ihrer Gebrauchslage gehalten wird.
Sind Mafle oder Winkelangaben in den in Bild 25 und 27
schraffiert angedeuteten Bereichen nicht zu vermeiden, so
miissen sie von links her lesbar sein (Bild 25, 27 und MaB 9
in Bild 25).

Bild 2 Bei der maschinellen Anfertigung von Zeichnungen, ins-

Bild 25 besondere mit Datenverarbeitungsanlagen, diirfen alle Maf3-
zahlen in einer Richtung stehen, wenn dadurch keine Irr-
timer mdglich sind.

Die MaBzahlen sollen in Fertigungszeichnungen mdglichst
nicht kleiner als 3,5 mm sein; gleiche Grofie innerhalb einer
Darstellung ist anzustreben. Zusdtze zur MafBzahl, z.B.
Kleinstmaf3, min. (Bild 126) u. & werden etwas kleiner, aber
méglichst nicht kleiner als 2,5 mm geschrieben (siche auch
DIN 6774).

Mafzahlen wie 6, 9, 66, 68, 86, 89, 98 und 99 erhalten hinter
der Zahl einen Punkt, wenn infolge ihrer Stellung Verwechs-
lungen méglich sind (Bild 26).

MaBzahlen und Winkelangaben, die wegen Platzmangels
in der NGhe der Mafllinie geschrieben oder durch Bezugs-
linien herausgezogen werden, sollen mdglichst in der glei-
chen Lage eingetragen werden, die sie in der MaBlicke

hétten (Bild 18). Document
S
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Alle Langenmafle einer Zeichnung sind in der gleichen Maf3-
einheit anzugeben, in der Regel in mm. Wird ausnahmsweise
hiervon abgewichen, so miissen die abweichenden Einheiten,
z.B. cm, m, angegeben werden.

Mafizahlen fir nicht mafBstablich gezeichnete
Abmessungen missen unterstrichen werden (Bild 28
und 131), jedoch nicht bei unterbrochen gezeichneten Teilen
(Bild 29).

InZeichnungen mit vorgedruckten Darstel-
lungen, z.B. bei Schraubenfedern, brauchen die Maf-
zahlen der nicht mafBstdblich dargestellten Abmessungen
nicht unterstrichen zv werden. Im Zeichnungsschrififeld wird
dann in das Feld fir die Mafistabangabe ein waagerechter
Strich gesetzt.

Mafle, die bei Festlegungen des Prifumfanges besonders
beachtet werden sollen, sind durch Einrahmen nach Bild 30
zu kennzeichnen (Linienbreite = schmale Vollinie). Kreise als
Einrahmung sind unzul@ssig. In den Zeichnungen ist ge-
gebenenfalls iiber dem Schriftfeld die Bedeutung zu er-
klgren, z.B.:

#(___ ) Mafle werden vom Besteller (Empfénger) bei der
Priifung besonders beachtet.”

Mafle, die fir die geometrische Bestimmung des Gegen-
standes nicht erforderlich sind (HilfsmaBe), sind einzuklam-
mern. Bei diesen Maflen gelten nicht die zulassigen Ab-
weichungen fiir Mafle ohne Toleranzangabe.

Die Bemaflung, z.B. einer Kurbelwelle, bei der neben den
Maflen fiir die Bearbeitung (ausgehend von der Bezugs-
ebene) die Mafie fiir die Lagermitten eingetragen sind, wird
nach Bild 31 vorgenommen (siehe auch Bild 57, 58 und 80).

4. Durchmesser

Das Durchmesserzeichen ¢ kennzeichnet die Kreisform,
wenn diese aus der Ansicht, in der das Durchmessermaf
steht, nicht ersichtlich ist (Bild 32). Beim Durchmesserzeichen
ist der Kreisdurchmesser gleich der Gréfie der Kleinbuch-
staben. Die gerade, unter =75° zur Waagerechten geneigte
Linie geht durch den Kreismittelpunkt. Linienbreite ist gleich
der der Mafizahlen. Die Gesamthéhe des ¢)-Zeichens ist
gleich der MafzahigréBe. Das Durchmesserzeichen ist vor
die Mafizahl in gleicher Hohe wie diese zu setzen.

Anzuwenden ist das Durchmesserzeichen auch bei Durch-
messermaflen, die zwar an einem Kreisbogen stehen, aber
nur einen Maf3pfeil haben (Mafl 25 in Bild 33) sowie bei
einer MafBzahl, die ohne Maflinie mittels Bezugslinie an
einen Kreis gesetzt wird (Maf3 2 in Bild 33).

Nicht anzuwenden ist das Durchmeésserzeichen bei Durch-
messermaflen, die in einem Kreise (Kreisbogen) oder zwi-
schen den MaBhilfslinien eines Kreises (Kreisbogens) stehen
und deren Maflinien zwei MaBpfeile haben (Bild 33).
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5. Halbmesser (Radius)
Die Mafilinien der Halbmesser erhalten nur einen Maf3pfeil
am Kreisbogen. Bei Halbmessern wird der Mittelpunkt im
‘% allgemeinen durch ein Mittellinienkreuz, einen kleinen Kreis
p oder einen Punkt gekennzeichnet (Bild 34 bis 39). Der Mafi-
pfeil soll méglichst von innen, darf aber bei Platzmangel

auch von aufien (Bild 35, 38, 39) an den Kreisbogen gezogen

Bild 34 Bild 35 Bild 36 werden. Hierbei ist bei Mittelpunkiskennzeichnung die Maf3-
linie bis zum Mittelpunkt durchzuziehen. Die Mafizahlen sind,
wie in Abschnitt 3 angegeben, einzutragen.

80
L
%] 8 E
~
=10
f— 1.2 —
Bild 37 Bild 38 Bild 39
N o Vor der Mafizahl wird der Grof3buchstabe R eingetragen,
e wenn die Llage des Mittelpunktes nicht gekennzeichnet ist.
(—; > Dies kann der Fall sein bei kleinen Halbmessern (kein Platz
L.} fir Mittelpunkiskennzeichnung Bild 40, 41, 42) oder bei
@_T_J groBen Halbmessern, wenn der Mittelpunkt auflerhalb der
Q¥ AR Zeichenfliche oder in einer anderen Ansicht liegt, oder
& wenn durch die Eintragung die Darstellung unibersichtlich
) wird. Der Halbmesser ist hierbei gekirzt zu zeichnen
Bild 40 Bild 41 Bild 42 (Bild 43).

2
‘ Muf fir grofe Halbmesser die Lage des Mittelpunktes be-
maBt werden, so darf aus Platzgrinden nach Bild 44 ver-

fahren werden. Hierbei mufs der am Kreisbogen liegende

Teil der MaBlinie des Halbmessers in seiner Verldngerung
auf den geometrischen Mittelpunkt gerichtet sein; die Ab-

/
' 8
knickung wird rechtwinklig gezeichnet.
Bild 43
— 8

S—
TTTT—Rmp

Sind viele Halbmesser zentral anzuordnen, so brauchen
diese nicht bis zum Kreismittelpunkt, sondern nur bis zu
einem kleinen Hilfskreisbogen gezogen zu werden (Bild 45).

Bild 45
Documents
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6. Quadrat und Diagonalkreuz
Das Quadratzeichen kennzeichnet die quadratische Form

/

(Bild 47 und 48), wenn diese aus der Ansicht, in der das PN 1 I

Quadratmaf steht, nicht ersichtlich ist. Zu bevorzugen ist TTPT7 Qr { e
jedoch die Darstellung, bei der die Mafle der Quadratform 74 %

in einer Ansicht fiir zwei aneinanderstoffende Quadratseiten [

eingetragen sind (Bild 46).

Beim Quadratzeichen ist die Grofle des Quadrates gleich der
Grofle der Kleinbuchstaben; die Linienbreite ist gleich der Bild 46  |=—22— =
der Maf3zahlen. Das Quadratzeichen ist auf gleicher Hohe

vor die Maf3zahl zu setzen.

die Angabe der Schliisselweite (SW).

L-—{n42)—a-

Das Diagonalkreuz (schmale Vollinie) kennzeichnet eine
ebene vierseitige Fldche. Wenn Seitenansicht oder Drauf-
sicht fehlen (Bild 32, 47 bis 49), muf} das Diagonalkreuz an-  pijid 47
gewendet werden. Das Diagonalkreuz ist aber auch bei
Vorhandensein zweier Ansichten zuldssig (siehe auch DIN 6).

Bei einer nach Bild 49 dargestellten Schliisselfldche geniigt T—
]
|

Bei genormten Vierkanten, bei denen die Form aus der Be-
nennung hervorgeht, geniigt die einmalige Angabe der Sei- —
tenldnge bzw. Schlisselweite.

NN

4 |

Bild 48 -0 15

>
925

Bild 49 Bild 49a

Wird eine Kugelform dargestellt, so wird der Maf3zahl das
Wort ,Kugel” vorangestellt (Bild 50 und Bild 51). Ist die \ & T
Kugel nicht volisténdig und ihr Mittelpunkt nicht dargestellt, +$?

so ist zwischen dem Wort ,Kugel” und der MaBzahl das
¢-Zeichen bzw. das R-Zeichen zu setzen (Bild 50).

>

Bild 50
Das ¢h-Zeichen ist auch dann zu setzen, wenn die Mafilinie

Uber den dargesteliten Mittelpunkt hinausgeht, aber nur mit
einem MaBpfeil versehen ist (Bild 50).

Schriftgréfien siehe Abschnitt 3. Beim Bemafien von Linsen- I Y
kuppen, z.B. bei Schrauben- und Stangenenden, falit die

Angabe ,Kugel R" weg (Bild 51). Im Ubrigen gelten die Bild 51

Regeln nach Abschnitt 4 und 5. D ocum ents
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8. Kegel, Verjingung, Neigung

Das Bild 52 dient nur zur Veranschaulichung der Begriffe
(siehe auch DIN 254). Fir die MaBleintragung gilt folgendes:

Die Angabe z.B. Kegel 1:20 (Bild 56). Verjingung 1:10
(Bild 53), ist parallel zur Mittellinie, die Angabe der Neigung,
z.B. Neigung 1:20 (Bild 54), Neigung 149/, (Bild 55) usw.,
dagegen parallel zur geneigten Linie einzutragen. Der halbe
Kegelwinkel oder der Neigungswinkel ist zusatzlich in
Klammern anzugeben, um das Einstellen der Bearbeitungs-
maschine zu erleichtern (Bild 56).

& . ; o
" wird bestimmt aus tan = =3~ 3] =

In vielen Féllen muf3 bei der Bemaflung eines Kegels das
Prifverfahren, das bei der Herstellung des Werkstiickes an-
gewendet wird, beriicksichtigt werden.

Beim Auflenkegel wird die Lehre angedeutet und der Ab-
stand ihres Groft-Durchmessers von einer funktionswichtigen
Bezugsebene aus angegeben und toleriert (Bild 57).

Beim Innenkegel wird die Lehre angedeutet und der Ab-
stand ihres Groft-Durchmessers von einer funktionswichtigen
Bezugsebene aus angegeben und toleriert (Bild 58).

Soll der Kegeldurchmesser eine bestimmte Lage zu einer
Bezugsebene haben, aber nicht mit einer Kante des Werk-
stiickes zusammenfallen, so wird er eingetragen. Sein Ab-
stand von der Bezugsebene wird toleriert (Bild 59).

Bei einem Teil mit Innen- und Auflenkegel sind die Wert-
angaben nach Bild 60 einzutragen.
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