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Oberflachen dichter keramischer Werkstucke DIN
fur die Elektrotechnik 40 686

Prifung von weichlotbaren Metallbelagen Teil 4
Surfaces of dense ceramic components for electrical engineering; testing of Mit DIN 40 686 T1/08.83
soft-solderable metal coatings und T5/08.83 bis T7/08.83
Surfaces de composants céramiques denses pour |'électrotechnique; contrdle Ersatz fir
de couches métalliques se prétant au soudage a I'étain DIN 40 686/04.71

Fir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.
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1 Anwendungsbereich 3 Bezeichnungen

Diese Norm gilt fiir Werkstiicke aus dichten keramischen 3.1 Weichlatbarkeit
Werkstoffen nach DIN 40 685 Teil 1/VDE 0335 Teil 17),  3.1.1 Bezeichnung der Létbadmethode Ta 1 nach dieser

die zum Loten mittels Weichlot bestimmt sind. Norm:

Solche metallisierten Werkstiicke sind z. B. Keramik- Priifung DIN 40686 — Ta 1
gr';cmuf;gugngs:z:\jre[)”\:,nzﬁ 31;,Durlz::;:ii?g;?utzrro,iﬁz 3:1.2 Bezeichnung der Lotkolbenmethode Ta 2 nach
nach DIN 41 110. dieser Norm:

Leiterbahnen, Kondensatorenbelage und dhnliche Metalli- Prifung DIN 40686 — Ta 2

sierungen fallen nicht in den Anwendungsbereich dieser

Norm. 3.2 Lotwarmebestandigkeit

Bezeichnung der Lotwarmebestandigkeit Tb 1A nach
dieser Norm:

2 Begriffe Priifung DIN 40 686 — Tb 1A
2.1 Weichlotbarkeit

Weichlotbarkeit ist die Eigenschaft einer Oberflache, sich 33 .Haftfestigkeit o )

durch geschmolzenes Weichlot gut benetzen zu lassen. Bezeichnung der Haftfestigkeit nach dieser Norm:
Prifung DIN 40686 — Th

2.2 Lotwarmebestandigkeit

Létwarmebestandigkeit ist die Fahigkeit eines Priiflings, 4 Prifung
der Warmebeanspruchung beim Loten zu widerstehen.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des D!N Deutsches Institut tir Normung e. V., Berlin, gestattet.

) B Die Prufungen auf Lotbarkeit, Lotwarmebestandigkeit
Anmerkung: Als Fertigungsfehler konnen auftreten: Ab- ynd Haftfestigkeit sollen dariiber AufschluR geben, ob

legieren, Abheben, Aufrollen der Metallschichten  der Metallbelag unter den festgelegten Bedingungen den
an den Kanten. Anforderungen entspricht.

23 Haftfestigkeit 1) Folgeausgabe: Siehe DIN IEC 15C(C0)86/VDE 0335
Dies ist die auf die Flacheneinheit bezogene, senkrecht Teil 100 (z. Z. Entwurf) und DIN IEC 16C(CO)140/
zur Flache wirkende Kraft, bis zu der ein Metallbelag auf VDE 0335 Teil 300 (z. Z. Entwurf), siehe auch Er-
dem Trager haftet. lauterungen.
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Seite 2 DIN 40 686 Teil 4

4.1 Weichlotbarkeit (Ta)
4.1.1 Allgemeines

Liegt keine Bauartnorm vor, so gelten die Einzelbestim-
mungen nach DIN IEC 68 Teil 2-20, Prufung Ta: Prif-
methode 1 (Lo6tbad) oder Prifung Ta: Prifmethode 2
(Lotkolben).

4.1.2 Zweck der Priifung

Die Priifung der Weichl6tbarkeit soll Aufschlull dariiber
geben, ob der Metallbelag auf der Keramik weichlotbar ist.

4.1.3 Vorbereitung der Probekorper

Die Probekorper werden mit einem geeigneten Ent-
fettungsmittel gereinigt. Dann werden sie bis zur Priifung
in einem Warmeschrank trocken gelagert. Die in der Bau-
artnorm bzw. DIN IEC 68 Teil 2-20 vorgeschriebene
Lagerungstemperatur und -zeit sind im Prifbericht anzu-
geben. Wenn nichts anderes vereinbart, ist eine Tempe-
ratur von (130 = 10) ©C bis zum Temperaturausgleich
anzuwenden.

4.1.4 Durchfiihrung der Priifung
414.1 Lotbadmethode (Ta 1)

Die Lotbadmethode ist nach MaRgabe der Bauartnorm
durchzufiihren, wenn der Probekorper aufgrund seiner
Mafte und Materialeigenschaften diese Anwendung zulal3t,
anderenfalls wird die Loétkolbenmethode angewendet,
siehe Abschnitt4.1.4.2. Wird die Prufung mittels der Lot-
badmethode Ta 1 nach DIN IEC 68 Teil 2-20 durchge-
fihrt, so sind folgende Abweichungen zu beachten:

a) Die Badtemperatur soll wahrend des Lotvorganges

{260 £ 10) ©C betragen. Abweichungen sind zu verein-
baren.

b

Wenn erforderlich, kann im Einzelfall ein besonderes
Lothilfsmittel (FluBmittel) und Verfahren zu dessen
Aufbringen festgelegt werden.

c) Entfettung (siehe Abschnitt 4.1.3).

d) Der Probekorper ist mit einer Geschwindigkeit von
etwa 2 mm/s senkrecht einzutauchen, bis sich die
metallisierten Flachen mindestens 5 mm unter dem
Spiegel der Lotschmelze befinden. Eine leichte hori-
zontale und vertikale Bewegung des Probekorpers
wahrend der Verweilzeit im Lotbad ist zuldssig. Die
Verweilzeit der Probek&rper im Tauchldtbad ist so zu
bemessen, daR sich ein geschlossener Lotfilm ausbilden
kann, max. jedoch 15s.

-—

Abweichungen sind im einzelnen festzulegen.

Anmerkung: Nach DIN [EC 68 Teil 2-20, Ausgabe De-
zember 1980, Anhang B, mul das Lot folgende
Anforderungen erfillen:

Chemische Zusammensetzung

Zusammensetzung in Gewichtsanteilen in Prozent:
Zinn 59 bis 61%

Antimon max.0,5%

Kupfer max.0,1%

Arsen max. 0,05%

Eisen max. 0,02%

Blei Rest

Das Lot darf keine Verunreinigungen wie Aluminium,
Zink oder Cadmium in solcher Menge enthalten, dal’ die
Eigenschaften des Lotes nachteilig beeinflut werden.

Bereich der Schmelztemperatur
Schmelztemperaturbereich fir das obige Lot
volistandig fest bei 183 °C

vollstandig fliissig bei 188 OC

Bei Verwendung anderer Lote ist dies im Priifbericht an-
zugeben.

414.2 Lbtkolbenmethode (Ta 2)

Die Lotkolbenmethode ist entsprechend der Bauartnorm
bzw. nach DIN IEC 68 Teil 2-20, Ta 2, anzuwenden,
wenn der Probekdrper in einem Tauchlotbad nicht be-
handelt werden kann oder wenn der Probekorper aus-
schlieBlich zur Weiterbearbeitung mit Kolbenldtung vor-
gesehen ist.

Wird die Prifung mittels der Lotkolbenmethode Ta 2 nach

DIN IEC 68 Teil 2-20 durchgefihrt, so sind folgende

Abweichungen zu beachten:

a) Die Temperatur der Lotkolbenspitze soll wahrend des
gesamten Lotvorganges (275 * 25) ©C betragen.

b) Nach dem ersten FlieBen des Lotes an der Aufsetz-
stelle ist der Lotkolben mit einer Geschwindigkeit
von 2 mm/s Uber die zu prifende Flache zu fiihren.

c) Der Lotvorgang soll gleichmalig in einem Zug ohne
ricklaufige Wege und ohne Reiben auf dem Metall-
belag erfolgen.

d) Entfettung (siehe Abschnitt 4.1.3).

415 Beurteilung

Die Beurteilung erfolgt durch Sichtkontrolie unter Be-
nutzung einer Lupe mit funffacher VergrofRerung.

Es sind mindestens 5 Probekdrper zu bewerten.

Wenn die Bauartnorm nichts anderes angibt, mul} die zu
prifende Flache im Mittel tber alle Proben mindestens
zu 95% mit Lot benetzt sein. Bei keinem Prufling darf
die Lotbedeckung unter 90% liegen. Der Lotfilm muR
glatt und ohne Unterbrechung sein.

Anmerkung: Nach DIN IEC 68 Teil 2-20 wird Rohren-
lot benutzt, bestehend aus Lot, wie unter Anmer-
kung zu Abschnitt 4.1.4.1 beschrieben, und einer
oder mehreren Seelen mit 2,5 bis 3,56% Kolopho-
nium (F—-SW 31 oder F—SW 32 nach DIN 8511
Teil 2).

4.2 Lotwarmebestandigkeit (Tb 1A)
421 Allgemeines

Liegt keine Bauartnorm vor, so gilt folgende Einzelbe-
stimmung nach DIN {EC 68 Teil 2-20, Prufung Th: Pruf-
methode 1A in einem Tauchlétbad mit 260 °C.

4.2.2 Zweck der Priifung

Die Prifung soll zeigen, dall der Metallbelag auf der Ke-
ramik beim Loten nicht unzuldssig verdndert wird. Als
Schaden konnen besonders Ablegieren oder Abheben des
Belages von der Keramik auftreten.

4.2.3 Vorbereitung der Probekorper
Nach Abschnitt 4.1.3.

4.2.4 Durchfiihrung der Priifung

Nach Abschnitt 4.1.4.1.

Es ist eine Verweilzeit von 15 s einzuhalten. Wiahrend
der Verweilzeit ist der Probekdrper bis zur Schraglage

von 459 zu kippen und mit etwa 2 mm/s senkrecht aus
der Schmelze zu nehmen.
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