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Schaltungsunterlagen
Regeln fur Stromlaufplane der Elektrotechnik

Teilweise Ersatz fiir
DIN 40 719 Beiblatt 1
und Beiblatt 2

Diagrams, charts, tables; Recommendations for the preparation of circuit diagrams

Zusammenhang mit den von der Intemational Electrotechnical Commission (IEC) herausgegebenen IEC-Empfehiungen
113-3 (1974) und 113-4 (1975) wie folgt:
Die vorliegende Norm enthélt — mit Riicksicht auf die Handhabung, die Lesbarkeit und das bessere Verstédndnis — zusammen-
gefaBt die weitgehende Ubermahme folgender IEC-Publikationen:
IEC 113-3 ,Allgemeine Empfehlung fiir die Ausarbeitung von Schaltplanen“ (CENELEC-Harmonisierungsdokument Nr 246.3)
IEC 1134 ,Empfehlung fiir die Ausarbeitung von Stromlaufpldnen“
Der sachliche Inhalt von IEC 113-3 wurde volistdndig ibernommen. Nicht beriicksichtigt wurden:
— die wortliche Ubersetzung,
— die Reihenfolge der Themen,
— Angaben, die bereits in anderen Normen enthalten sind,
— einige detaillierte Darstellungen (siehe IEC 113-3, Abschnitte 4.5 und 6).
Der sachliche Inhalt von IEC 113-4 wurde nicht volistindig (ibernommen. Nicht beriicksichtigt wurden:
— die wortliche Ubersetzung,
— die Reihenfolge der Themen,
— Angaben, die bereits in anderen Normen enthaiten sind,
— Aiternativen,
— detaillierte Darstellungen,
— Schaltungen in bevorzugter Darstellung.
Im einzelnen handelt es sich um Folgendes:
IEC 113-4, Abschnitt 4.2 Von den beiden Moglichkeiten einer Darstellung von Stromwegen wird von Deutschland die ver-
tikale Darstellung bevorzugt. Damit entfalit auch die Hinweiskennzeichnung mittels Blattnummer
und Zeilenkennzeichen nach IEC 1134, Abschnitt 5.1.1.
5.1.3 Anstelle der Stromweg-Numerierung wird die Abschnitts-Numerierung nach DIN 6771 Teil 5
praktiziert.
5.6 DieBeispiele wurden stark reduziert.
6.4.2 Auf den Hinweis einer bevorzugten Darstellung funktionell zusammengehdriger Schaltzeichen
wurde verzichtet, da nicht immer praktikabel.
6.4.4 Alternativ-Verbindungen sind in der vorliegenden Norm nicht zugelassen.
6.6 Die Aufnahme von Grundschaltungen ist nicht Gegenstand dieser Norm.

Fortsetzung Seite 2 bis 48

Erlduterungen

Die vorliegende Norm wurde ausgearbeitet vom UK 113.1 ,Schaltzeichen, Schaltungsunteriagen“ der Deutschen Elektro-
technischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Diese Norm setzt die Reihe derNormen iiber Schaltungsunteriagen fort, durch die DIN 40 7198eiblatt 1, Ausgabe September
1957 und DIN 40 719 Beiblatt 2, Ausgabe Oktober 1959, ersetzt wurden. Es sind bisher erschienen:

DIN 40719 Teil 1 Schaltungsunterlagen, Begriffe, Einteilung

DIN 40719 Teil 2  Schaltungsunteriagen, Kennzeichnung von Betriebsmitteln

DIN 40719 Teit 6  Schaltungsunteriagen, Regeln und graphische Symbole fiir Funktionsplidne

DIN 40719 Teil 9  Schaltungsunterlagen, Ausfiihrung von AnschluBplédnen

DIN 40719 Teil 11 Schaltungsunteriagen, Zeitablaufdiagramme, Schaltfolgediagramme

DIN IEC 113 Teil 5 Schaltungsunterlagen, Ausfiihrung von Verbindungsplanen und -tabelien

DIN IEC 113 Teil 6 Schaltungsunteriagen, Anfertigung von Geréteverdrahtungsplénen und -tabellen

DIN IEC 3B.19 (z. Z.noch Entwurf) Schaltungsunteriagen, Anwendung von Schaltzeichen fiir Binarschaltungenund
Ausfiihrung von Logikpldnen
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1 Geltungsbereich und Zweck
Diese Norm enthalt Regeln fir die Darstellung von Schaltungen und deren Beschriftung in Stromlaufplénen.

Diese Norm soll die Ausfiihrung der Stromlaufpldane vereinheitlichen und die Auswahli unter den Darstellungsmaoglichkeiten
erleichtern. Sie ist nicht verbindlich beziiglich der darin verwendeten Schaltzeichen.

2 Mitgeltende Normen

DIN 823 Zeichnungen; BlattgroBen, MaBstdbe

DIN 1301 Teil t Einheiten; Einheitennamen, Einheitenzeichen

DIN 6771 Teil 1 Schriftfelder fur Zeichnungen, Plane und Listen

DIN 6771 Teil 5 Vordrucke fir technische Unterlagen, Schaltplan im Format A3
DIN 6774 Technische Zeichnungen, Ausfiihrungsrichtlinien

DIN 6776 Teil 1 Technische Zeichnungen; Beschriftung, Schriftzeichen

DIN 40700 Teil 1 und Folgeteile Schaltzeichen

DIN 40703 Schaltzeichen; Zusatzschaltzeichen

DIN 40711 Starkstrom- und Fernmeldetechnik; Schaltzeichen, Leitungen und Leitungsverbindungen

DIN 40712 Schaltzeichen; Kennzeichen fiir Veranderbarkeit, Einstellbarkeit, Schaltzeichen fiir Widerstande, Wick-
lungen, Kondensatoren, Dauermagnete, Batterien, Erdung, Abschirmung

DIN 40713 Schaltzeichen; Schaltgeréte, Antriebe, Ausloser

DIN 40719 Teil 1 Schaltungsunterlagen; Begriffe, Einteilung
DIN 40719 Teil 2 Schaltungsunterlagen; Kennzeichnung von elektrischen Betriebsmitteln
DIN 42400 Kennzeichnung der Anschlisse elektrischer Betriebsmittel; Richtlinien, alphanumeriume nts

DIN 66030 (Vornorm) Darstellungen derEinheitennamen in Systemen mit beschranktem Sk t2 !icrsgéﬂrrﬁént Sharing Hub
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3 Begriffe
Es gelten die Begriffe von DIN 40719, Teil 1 und Teil 2. Weitere Begriffe in dieser Norm sind:

3.1 Schaltung
Funktionsgerechtes Zusammenwirken elektrischer Betriebsmittel, dargestellt im Stromlaufplan.

3.2 Stromkreis

Stromverlauf innerhalb der Schaltung. Je nach Aufgabe und Wirkung werden z. B. Hauptstromkreise, Steuerstromkreise, MeB-
stromkreise, Sprechkreise, Priifstromkreise unterschieden.

3.3 Stromweg
Einim Stromlaufplan zusammenhdngend dargesteliter Ausschnitt aus einem Stromkreis.

3.4 Planabschnitt

Senkrechte oder waagerechte Streifen oder Planquadrate, die durch gleichméBige Einteilung des Zeichnungsformates ent-
stehen und dem schnelleren Auffinden von Darstellungsdetails dienen.

3.5 Verbindung

Einrichtung zur Ubertragung elektrischer Stréme, mechanischer Krifte usw. zwischen Betriebsmitteln.

3.6 Verbindungslinie
Darstellung einer elektrischen oder mechanischen Verbindung im Stromlaufplan.

3.7 AnschluBstelle
Stelle an einem Betriebsmittel zum AnschlieBen einer elektrischen Verbindung.

3.8 Verzweigung
Stelle im Stromlaufplan, an der mehrere Verbindungslinien zusammentreffen und miteinander verbunden sind.

3.9 Verbindungsstelle
Darstellung einer AnschluBstelle oder einer Verzweigung.

3.10 Kreuzung
Uberschneiden zweier Verbindungslinien ohne gegenseitige Verbindung

3.11 Abbruchstelle
Ende einer Verbindungslinie bei unterbrochener Darstellung

3.12 Kennung
Eihdeutige Kennzeichnung der Zusammengehérigkeit von Abbruchstellen.

4 Allgemeines

Ein Stromlaufplan ist die ausfiihrliche Darstellung einer Schaltung mit ihren Einzelheiten. Er zeigt und erldutert durch iiber-
sichtliche Darstellung der einzelnen Stromwege die Wirkungsweise einer elektrischen Schaltung. Im Stromlaufplan darf die
iibersichtliche Darstellung der Wirkungsweise durch die Wiedergabe gerdtetechnischer und raumlicher Zusammenhénge
nicht beeintrachtigt werden.

4.1 Zweck des Stromlaufplanes
Ein Stromiaufplan muB

a) die elektrischen Betriebsmittel einer Anlage und ihr Zusammenwirken so iibersichtlich darstellen, daB das Lesen der
Schaltung erleichtert wird und

b) die Wirkungsweise eines Betriebsmittels, einer Teilanlage oder Anlage in moglichst einfacher Weise erkennen lassen und
c) die Priifung, Wartung und Fehlerortung ermdglichen.

Ein Stromlaufplan kann auBerdem

d) Daten fiir das Ausarbeiten von Verdrahtungsunteriagen bereitstelien.

Erganzend zum Stromlaufplan kdnnen zusétzliche Unterlagen, z. B. Beschreibungen, Diagramme, Tabellen erforderlich sein.

4.2 Inhalt des Stromlaufplanes
4.2.1 DerStromiaufplan muB enthalten:

4.2.1.1 Die Schaltung, z. B. die Losung eines technologischen Problems durch das sinnvolle Zusammenwirken elektrischer
Betriebsmittel, dargestellt mit Hiife von Schaltzeichen.

4.2.1.2 Kennzeichnung der Betriebsmittel einschlieBlich der AnschiuBbezeichnungen nach DIN 40719 Teil 2 (siehe Ab-
schnitte 5.4.1,5.4.2, 8.2 und 8.2.5 dieser Norm). DOCU m ents

4.2.1.3 Angaben im Schriftfeid nach DIN 6771 Teil 5. Document Sharing Hub
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4.2.2 DerStromiaufplan kann enthalten:
4.2.2.1 Die volistindige Darsteliung der Betriebsmittel (siehe Abschnitt 5.6.3).

4.2.2.2 Hinweisbezeichnungen als Hilfe zum besseren Auffinden von Schaltzeichen und des Zielortes, insbesondere bei
aufgeldster Darstellung (siehe Abschnitt 8.3.1).

4.2.2.3 Technische Daten, z.B. Strom-, Spannungs-, Widerstands- und Einstellwerte, Auslosebereiche usw. (sieche Ab-
schnitt 8.3.2).

4.2.2.4 Typbezeichnung der Betriebsmittel
4.2,2.5 Erauterungen zu Stromkreisen und Stromwegen (siehe Abschnitt 8.4).
4.2.2.6 Fertigungshinweise, z.B. Leiter-Typ, Querschnitt der Leiter, Verdrillen, Schirmung usw. (sieche Abschnitt 8.5.1).

4.2.3 Falls der Stromlaufplan auch fiir Zwecke der Instandhaltung vorgesehen ist, muB er enthalten:

4.2.3.1 Die vollstdndige Darstellung der Betriebsmittel (siehe Abschnitt 5.6.3), sofern nicht in zugehorigen Datenbléttern
oder dhnlichem enthalten.

4.2.3.2 Hinweisbezeichnungen als Hilfe zum besseren Auffinden von Schaltzeichen und des Zielortes insbesondere bei
aufgeldster Darstellung (siehe Abschnitt 8.3.1).

4.2.3.3 Technische Daten, z.B. Strom-, Spannungs-, Widerstands- und Einstellwerte, Ausldésebereiche usw. nach Ab-
schnitt 8.3.2, sofern sie fiir die Wartung und Instandhaltung erforderlich sind, insbesondere aber MeBwerte, die der Priifung
und Funktionstiichtigkeit dienen, soweit diese Angaben nichtin zugehorigen Unterlagen, z. B. Datenblattern, MeBwerttabelien
oder ahnlichem enthalten sind.

4.2.3.4 Typbezeichnungen der Betriebsmittel, sofern diese nicht aus besonderen Betriebsmittellisten oder &hnlichem er-
kennbar sind.

4.2.3.5 FErduterungen zu Stromkreisen und Stromwegen (nach Abschnitt 8.4), soweit diese nicht in eindeutig zugeordneten
Unterlagen, z. B. Beschreibungen, enthailten sind.

4.2.3.6 Darstellung und Kennzeichnung allier AnschluBstellen wie Klemmen, Lotstiitzpunkte, Steckanschiiisse, MeBpunkte
usw. Die AnschluBstellen kdnnen auch in Listen oder dhnlichem aufgefiihrt werden, wenn die Angaben den einzelnen Strom-
wegen eindeutig zugeordnet sind und Funktionspriifung und Fehlerortung dadurch nicht erschwert werden.

4.3 Gliederung und Ordnung der Stromlaufplane

Beiumfangreichen Schaltungenwird die Darstellung so gegliedert, daB Blatter oder Blattgruppen entstehen, auf denen jeweils
eine komplette Schaltung wiedergegeben wird. Die Blatter sind dem Zusammenhang nach zu ordnen. Die Ordnung der zu-
sammengehdrigen Stromlaufpldane erfolgt entweder nach dem Kennzeichnungsblock ,Anlage“ siehe DIN 40 719 Teil 2, oder
soweit dieser nicht zur Anwendung kommen kann, nach anderen Kriterien, z. B. durch Sachnummern, siehe DIN 6763.

4.4 Zeichnungsformat

Grundsatzlich sind die Zeichnungsformate und die Schriftfelder nach DIN 823 bzw. nach DIN 6771 zu verwenden.
Bei der Auswahl des Zeichnungsformates sind folgende Punkte zu beachten:

— Umfang der Schaltung

— Versténdlichkeit fiir das Personal, das die Stromlaufpldne verwendet;

— obeine kleinere BlattgroBe, aber eine groBere Anzahl von Blattern verwendet werden kann;

— die Erfordernisse im Hinblick auf Ablage und Handhabung;

— Mikroverfilmung von Zeichnungen;

— rechnergestiitzte Unterlagenerstellung.

Stromlaufpléne fiir die Energieverteilung, -erzeugung und -anwendung werden vorzugsweise auf dem Format A 3 dargestellt
(siehe DIN 6771 Teil 5).

5 Auswahl, Darstellung und Anordnung von Schaltzeichen
5.1 Auswahl von Schaltzeichen
Siehe DIN 40 700 Teii 1 und Folgeteile.

5.1.1 Auswahl von Schaltzeichen fiir einen Stromiaufplan

Wenn in den Normen DIN 40700 Teil 1 und Folgeteile mehrere Formen dargestellt sind, sollen grundsétzlich die folgenden
Regeln fiir die Waht eines Schaltzeichens beriicksichtigt werden:

— Man verwende die einfachste Form, die fiir die beabsichtigte Aussage ausreichend ist (siehe Bild 1, Bild 2 und Bild 3);
— man verwende die bevorzugte Form, soweit eine soilche in den Schaltzeichen-Normen angegeben istD ocume ntS

— man verwende die gewahlte Form im gesamten Satz der Stromlaufpléne. ]
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Beispiele: Fiir einen relativ einfachen Stromlaufplan, wo eine einpolige Darstellung verwendet werden kann, ist es in vielen
Féllen ausreichend, aligemeine bzw. vereinfachte Schaltzeichen zu verwenden (siehe Bild 1).

Bild 1. :

Fiir einen Stromlaufplan, der dazu dienen soll, eine detaillierte Aussage zu machen, ist das allgemeine Symbol gegebenenfalls
nicht ausreichend. So z. B. kann es beim Transformator notwendig sein, ein detaillierteres Schaltzeichen in Verbindung mit
erganzenden Angaben zu verwenden, die den AnschluB der Wicklungen und die Schaltart zeigen (siehe Bild 2).

" %
Bild 2.

Bei einem Schaltplan, in dem samtliche Teile, wie z. B. Wicklungen, Anschliisse und ihre Bezeichnungen zu zeigen sind, kann
es erforderlich sein, das ausfiihrliche Schaltzeichen zu verwenden (siehe Bild 3).

Bild 3. 2U 2V 2w

5.2 Bilden von Schaltzeichen

Das Bilden eines Schaltzeichens ist nur dann zuldssig, wenn ein entsprechendes Schaltzeichen in den DIN-Normen nicht
vorhanden ist. Es ist an geeigneter Stelle in der Schaltungsunterlage zu erlautern.

5.3 GroBe von Schaltzeichen und deren Linienbreite
Die Bedeutung eines Schaltzeichens wird durch seine Form definiert.
GroBe und Linienbreite beeinflussen die Bedeutung eines Schaltzeichens nicht.

In einem Stromlaufplan sind vorzugsweise gleiche Linienbreiten anzuwenden. Die minimale Linienbreite betragt unter sinn-
gemaBer Einhaltung von DIN 6774 im Hinblick auf Mikroverfilmung 0,25 mm.

In einigen Fallen kann es zweckmaBig sein, Schaltzeichen in verschiedenen GroBen zu verwenden, um
— die Wichtigkeit des dargestellten Betriebsmittels hervorzuheben,

— das Hinzufligen von informationen zu erleichtern,

— eine gréBere Anzahl von Verbindungsstellen darstelien zu kénnen.

In Bild 4 ist ein Maschinensatz in zwei verschiedenen GrioBen dargestellt. Die rechte Darstellung zeigt das Schaltzeichen fiir
den Drehstrom-Generator groBer als das Schaltzeichen fiir die Erregermaschine.

' | Q _J |Documents
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In Bild 5ist ein UND-Glied dargestellt. Auf der rechten Seite ist das Schaltzeichen vergréBert, um das Eintragen von AnschluB-
bezeichnungen, zusitzlichen Kennzeichnungen und anderen Informationen zu ermdglichen.

1
—] 21 & 6
— & |- = ABWE |~
- L1 He2

Bild 5.

Um Stromkreise hervorzuheben bzw. zu unterscheiden, kann fir die Verbindungslinien eine unterschiedliche Linienbreite
verwendet werden. Bild 6 zeigt einen Drehstrom-Transformator mit einem Teil seiner dazugehdérigen Schalt-und Steuergeréte,
in denen die Leistungskreise durch breitere Linien dargestelit sind.

Zur zusatzlichen Hervorhebung kann man auBer fiir die Verbindungslinien auch fiir andere Schaltzeichen breitere Linien ver-
wenden.

T
Pl
L,

X

Bild 6.

5.4 Darstellung von Verbindungsstellen

5.4.1 AnschluBstellen an den Betriebsmittein

AnschluBstellen an Betriebsmitteln werden nicht besonders dargestellit. Als AnschiuBstelle giit das Ende der Verbindungslinie
am Schaltzeichen oder der Schnittpunkt der Verbindungslinie mit der Umrahmungslinie nach Abschnitt 6.2.3.

Die AnschluBkennzeichnung (siehe Kennzeichnungsblock ,AnschiuB” nach DIN 40 719 Teil 2) wird auBerhalb des Schalt-
zeichens (Bild 7 und Bild 8), bei Umrahmungslinien vorzugsweise auBerhalb der Umrahmung (Bild 9) geschrieben.

IZ’ 22133 O 0 L L= 1

Al 11 r 1
Elr__l 12 | ] !
A2 NEAREBEARBAR
Lo J
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AnschluBstellen an den Betriebsmittein, z. B. Stecker und Buchsen sind dann mit ihren Schaltzeichen darzustelien, wenn nur
dadurch der Zweck des Stromlaufplanes erfiillt werden kann, z. B. zur Kenntlichmachung der Trennstellung bei einem ausfahr-
baren Leistungsschalter oder einer Trennstelle zur Funktionspriifung.

5.4.2 Sonstige Verbindungsstellen

Sonstige Verbindungsstellen, z. B. Verbindungen, die zu keinem anderen Betriebsmittel gehdren wie Klemmen auf Kiemmen-
leisten, Steckverbinder, Lotverteiler usw. werden einheitlich als Punkt dargesteiit.

Liegen im Zuge einer Verbindung mehrere soicher Verbindungsstellen, so konnen diese durch nur ein Schaitzeichen (Punkt)
dargestellt werden, wenn ihre Reihenfolge im Leitungszug aus der Reihenfolge der Kennzeichnungen erkennbar ist.

Bei Trennlinien werden die sonstigen Verbindungsstellen als Punkt dargestellt und deren AnschluBbezeichnung hinzugefiigt

(Bild 10).
«M3 : +P1
'77 ; ’701
R : 103
ol

Bild 10. |

5.5 Darstellung der Verbindungslinien
Bei der Darstellung der Verbindungslinien bleibt die Verdrahtungsfolge unberiicksichtigt.
Diein den Schaitzeichennormen an den AnschluBstelien dargesteliten Verbindungslinien sind im allgemeinen nur beispielhaft

und kénnen auch anders angeordnet werden.
_ﬁ
[ U

Bild 11. Bild 12. Bild 13.

In einigen Féllien verdeutlicht die Anordnung der Verbindungslinien die Bedeutung des Schaltzeichens und darf daher nicht

geandert werden.
~— [T oder C::l

Bild 14. Widerstand Bild 15. Relaisspule

5.6 Zusammenhéangende, halbzusammenhingende und aufgeloste Darstellung

Nach DIN 40 719 Teil 1 gibt es drei Darstellungsarten:

a) Zusammenhingende Darstellung

b) halbzusammenhéngende Darstellung

c) aufgeldste Darstellung.

Im allgemeinen wird die aufgeltste Darstellung benutzt, da sie ein HéchstmaB an Ubersichtlichkeit gewéhrleistet.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 40719-3:1979-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-40719-3-1979-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-40719-3-1979-04

Seite 8 DIN40719Teil 3

5.6.1 Zusammenhéngende Darstellung
Bei der zusammenhidngenden Darstellung werden alle Teile eines Betriebsmittels unmittelbar beieinander dargestellt und

durch unterbrochene Verbindungslinien zur Kennzeichnung der mechanischen Wirkverbindung miteinander verbunden. Sie
kann fiir einfache, nicht sehr umfangreiche Schaltungen verwendet werden, ohne daB die Ubersichtlichkeit verloren geht.

K2EF -y - -

Bild 16.

5.6.2 Halbzusammenhingende Darstellung

Beiderhalbzusammenhéngenden Darstellung werden alle Teile eines Betriebsmittels dargestelit und durch eine mechanische
Wirkverbindung miteinander verbunden; die einzeinen Teile sind nicht unmittelbar benachbart. Auf eine gesonderte zusam-
menhéngende Darstellung des Betriebsmittels (siehe Abschnitt 5.6.3) kannin diesem Fall verzichtet werden. Zu Gunsten einer
klaren Fiihrung der elektrischen Verbindungslinien konnen die mechanischen Verbindungslinien verzweigt und geknickt dar-
gestellt werden.

¢ 1

S1%————1 i SR TR 3"
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5.6.3 Aufgeloste Darsteliung

Bei der aufgelosten Darstellung werden Schaltzeichen von Teilen elektrischer Betriebsmittel getrennt dargestelit und so
angeordnet, daB jeder Stromweg moglichst leicht zu verfolgen ist. Auf die rdumliche Zusammengehdorigkeit einzelner Teile
eines Betriebsmittels wird keine Riicksicht genommen. Eine moglichst klare, geradlinige, kreuzungsfreie Anordnung der ein-
zelnen Stromwege hat Vorrang. Die hierdurch mogliche, sehr einfache und iibersichtliche Darstellung erfiillt den Hauptzweck
des Stromlaufplanes — Erkennen der Wirkungsweise einer Schaltung— am besten.

Bei der aufgeldsten Darstellung ist die Zusammengehorigkeit der einzelnen Betriebsmittelteile mit Hilfe des Kennzeichnungs-
systems nach DIN 40719 Teil 2 zu erkennen. Jedes einzeine dargestelite Teil enthdlt die dem Betriebsmittel gemeinsame
Betriebsmittelkennzeichnung. Hinzu kommen erforderlichenfalls Angaben iber die Betdtigungsart dieses Teiles (siehe Ab-
schnitt 5.7) und Hinweise zum Auffinden der lbrigen Teile (siehe Abschnitt 8.3.1).
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-S1+ -52"-\/-
-K1 -K3\  -K1 K5\
-K2 -Ké4

-K1 l___l]-KZ -K3 -H1 X -K4 -K5 -HZ@

Bild 19.

AufgelOst dargestellte Betriebsmittel sind, wenn es z. B. zum Verstidndnis der Schaltung zweckmaéBig ist, an einer Stelle der
Schaltungsunterlage einmal vollstandig und zusammenhingend anzugeben. Diese Zusammenfassung kann in Form von
Schaltzeichen oder einer Tabelle oder als eine Kombination beider erfolgen. Dort ist anzugeben, in welchen Planabschnitten

die einzelnen Teile dargestellt sind. AuBerdem sind auch nicht benutzte Betriebsmittelteile wie freie Kontakte, Verkniipfungs-
glieder, Wickiungen, Anschlisse usw. anzugeben.

Fiir die Lage dieser Zusammenfassung gibt es zwei Moglichkeiten:

a) Die Informationen werden in unmittelbarer Ndhe der Darstellung eines Betriebsmittelteiles gegeben, z. B. beim Schiitz
unterhalb des Schaltzeichens der Spule, bei mehrpoligen Schaltern neben dem zuerst dargesteliten Schaitglied.
b) Die informationen werden getrennt von der Darstellung der Betriebsmittelteile angegeben, entweder auf dem gleichen

Schaltplan (z. B. am rechten Rand) oder auf einer getrennten Schaltungsunterlage, wobei deren Zusammengehdorigkeit
erkennbar sein muB.

3 7 Y

A1 7 2,8 . A2 ] 2lel =]l &l S e
Betriebs-

A2

~
mittel Darstellungsorte

K1 2 21537 |92
2125. 1

3&‘ 173 Ké4 2 2.313.2 6
64405 K5 3 2.8 28| 4

gp 8117

’ 205.‘: 19
2 | 2
2% 423
26 | 25
—_l—

A1 SRR Y 2 RISG
57*“\#“"“1—"—— -——= L( kﬂ

Bild 20. Bild 21.

Anmerkung: DieHinweise, z. B. 5.3in Bild 20 und Bild 21 besagen, daB der betreffende Kontakt auf dem Blatt 5, Planabschnitt 3,
dargestellt ist. Bei Kontakten, die nicht belegt sind, entfélit der Hinweis.

Kontakte Wicklungen
Relais
5—6—7 8—9—-0 1—2 3—4

1A B3 A10 E3 C5

2A A3 B1 cé

1FK Cc7 BS -

1V AS D7 B3 -

2v A6 F1 B4 C7
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Anmerkung: Esbedeuten z. B. bei dem Relais 1FK:

Der Kontakt an den Stiften 5, 6 und 7 ist im Planquadrat C7 dargestelit.

Der Kontakt an den Stiften 8, 9 und 0 ist auf dem Relais vorhanden, aber nicht beschaltet.
Die Wicklung an den Stiften 1und 2 ist im Planquadrat B5 dargestelit.

Anden Stiften 3 und 4 liegt keine Wicklung.

Sind Kontakte bzw. Wicklungen nicht vorhanden, wird die entsprechende Stelle in den Tabellen (siehe Bild 22) mit einem Quer-
strich versehen.

5.7 Darstellung von Schaltgliedern

Schaltglieder mit gemeinsamem Antrieb werden bei zusammenhangender Darstellung so gezeichnet, daB sie beim Betétigen
der gleichen, durch die mechanische Verbindungslinie festgelegten Bewegungsrichtung folgen. Die einzelnen Schaltglieder
sind in Ubereinstimmender Schaltstellung entsprechend Abschnitt 5.8 zu zeichnen.

(112)(3)
123 I |
A AR, Wy A
e
(0 (2)(3) ,
L—m
—A 12
| —3)
|
|
l
|
(1) —
(2) — N—
Bild 23. (3) —

Anmerkung: Gleiche in Klammern stehende Ziffern beceuten hier gleiche Schaltstellungen. Sie dienen in diesem Beispiel
nur der Erlduterung und sind nicht Bestandteil des Stromlaufplanes.

Bei Schaltwerken mit mehreren Schaltgliedern oder umfangreichem Schaltprogramm ist es zweckmésBig, die einzelnenSchalt-
glieder in den Stromkreisen unabhéngig von ihrer Wirkungsweise als SchlieBer zu zeichnen. Das Schaltprogramm muB dann
in einer Tabelle auf dem Schaltplan oder in getrennten Unterlagen, oder in einfachen Falien als Klartext angegeben werden.

Antriebe oder Betatigungsmittel bei Schiitzen, Relais und Hilfsschaltern von Schaltgeréaten in Leistungskreisen werden nicht
an den einzelnen Schaltzeichen dargestelit.

In allen uibrigen Fillen kann die Darstellung des Antriebs oder Betatigungsmittels ergénzt oder in Sonderféllen durch Angaben
iiber das Schaltprogramm mit Hinweisen, Tabellen, graphischer Darstellung oder Klartext ersetzt werden.

Beispiel 1: Motor mit Fliehkraftschalter
k7, 11-12 im Stillstand geschlossen

12 |24
@ --@-_ -? - 3\ - 23-26 geschlossen bei 100 <n <200 min -1
n 123 (31 3-32 offen bei n>200min =
Bild 24.

Beispiel 2: Temperaturschalterin drei Darstellungen

| | >15°C |
= B B
215 L IT S0°C J‘
10 15 °C
Bild 25. Bild 26. Bild 27.

Anmerkung: Kontakt schlieBt, wenn die Temperatur iiber 15°C steigt und 6ffnet, in Bild 26 und Bild 27, wenn die Temperatur
unter 10 °C sinkt.

ZuBild 26 Auf der senkrechten Achse bedeutet:
—1,Kontakt geschlossen* Documents

—0,Kontakt gedffnet*, Document Sharing Hub
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Beispiel 3: Grenztaster

-

voll ___
Bild 28. ] Anmerkung: Kontakt 6ffnet in Schaltstellung ,voll*.

5.8 Darstellung des Betriebszustands
5.8.1 Darstellung des ausgeschaiteten Zustands

Die Darstellung des ausgeschalteten Zustands wird in der Energietechnik, Installationstechnik sowie Regel- und Steuerungs-
technik und Datenverarbeitungstechnik angewendet.

Alle Betriebsmittel werden im spannungs- bzw. stromlosen Zustand und ohne Einwirkung einer Betatigungskraft dargestelit.
Steuerschalter werden in Nullstellung bzw. in einer Vorzugsstellung gezeichnet, Leistungsschalter, Trenner, Sicherungs-
automaten u. &. im ausgeschalteten Zustand. Abweichungen hiervon sind besonders zu kennzeichnen, z. B. durch DIN 40 713,
Ausgabe April 1972, Nr 83 und 84 oder durch Text in dem Stromlaufplan.

5.8.2 Darstellung des betriebsbereiten Zustands

Die Darstellung des betriebsbereiten Zustands wird in der Nachrichtentechnik angewendet.

Alle Betriebsmittel werden im spannungs- bzw. stromlosen Zustand, Kontakte, Wahler, Schalter usw. in betriebsbereiter
Stellung dargestellt. Wenn im betriebsbereiten Zustand einzelne Relais unter Strom stehen, so kann deren Arbeitslage nach
DIN 40713, Ausgabe April 1972, Nr 83 und 84 dargestellt werden. Sicherungen und Sicherungsautomaten werden im ein-
geschalteten Zustand dargestelit.

5.8.3 Signalnamen und Signalzustéande in Stromlaufplédnen der analogen und digitalen Informationsverarbeitung

Signalnamen und Signalzustande in diesen Stromlaufplanen setzen voraus, daB die Versorgungsspannungen angelegt sind.
Der nicht negierte Signalname bezeichnet den Zustand, bei dem die Variable den Wert 1 hat.

5.9 Anordnenvon Schaltzeichen

Diein denNormen 40 700 Teil 1 und Folgeteile gewahlte Lage entspricht fiir die Darstellung in Schaltplanen einer Vorzugslage,
sieist jedoch nicht obligatorisch.

Um Knicke und Kreuzungen bei den Verbindungslinien zu vermeiden, konnen die Schaltzeichen gedreht oder spiegelbildiich
angeordnet werden, sofern sie dadurch ihre Bedeutung nicht verdndern.

Ist ein Teil eines Schaltzeichens aus der Kennlinie eines Betriebsmittels abgeleitet, so darf dieser Teil des Symbols nicht
gedreht werden.

Welienformen bzw. deren stilisierte Darstellungen sind so zu zeigen, wie sie normalerweise auf einem Oszillographen er-
scheinen.

Zur Erhéhung der Ubersichtlichkeit ist es zweckmaBig, gleiche Schaltzeichen in benachbarten Stromwegen auf gleicher Hohe
darzustellen (siehe Relaisspulen in Bild 30).

6 Darstellung von Schaltungen
6.1 Anordnung der Stromkreise und Stromwege

Stromkreise werden so angeordnet, daB sich eine klare und libersichtliche Darstellung ergibt. Dazu sind die einzelnen Strom-
wege und ihre Verbindungen moglichst geradlinig, kreuzungsfrei und ohne Richtungsdnderungen auszufiihren. Dabei ver-
laufen die Verbindungslinien im allgemeinen parallel zu den Rédndern der Zeichnung.

Die Stromwege werden vorzugsweise so angeordnet, daB die Wirkungsrichtung bzw. die SignalfluBrichtung entweder von
links nach rechts oder von oben nach unten verlduft.

6.1.1 Darstellung der Stromversorgungsleiter

Die Stromversorgung kann dargestellt werden durch:

a) Linien, wie in den Bildern 30 und 31 gezeigt;

b) Kennzeichen, wie z. B. +,—, ~, Spannungsangaben usw., vergleiche Bild 44;

¢) eine Kombination von beiden.

Mehrleitersysteme werden in der Phasenfolge von oben nach unten bzw. von links nach rechts dargestel
Mittel- und Schutzleiter werden unterhalb bzw. rechts neben den AuBenleltern dargestelit.
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L1 '8

L2 ——
L3 *—
N

PE . . . r
|

Bild 29. L1 L2 L3 N PE

Bei Systemen mit nur 2 Leitern wird die Stromversorgung vorwiegend durch waagerechte Linien dargestellt. Dabei ist es
zweckmaBig, die Stromwege zwischen den Stromversorgungsleitungen anzuordnen.

L1 T T
\

Bild30. [ I

| -

™~~~
[FY1, NN
» .

Bild 31. L-

Die Stromversorgung elektronischer Betriebsmittel kann getrennt vom Schaltzeichen dargestellt werden (Bild 44).
Diese getrennte graphische oder tabellarische Darstellung muB die Zusammengehdorigkeit der Stromversorgung mit den
entsprechenden Anschliissen an den Betriebsmitteln erkennen lassen.

6.2 Verbindungs- und Begrenzungslinien

6.2.1 Elektrische Verbindungen
Die elektrischen Verbindungen zwischen den Betriebsmitteln werden im Stromlaufplan durch Linien nach DIN 40711 dar-

gestellt.

6.2.1.1 Verzweigungen und Kreuzungen
Verzweigungen werden in Stromlaufplanen mit Punkt dargestellt.

Kreuzung
(keine elektrische

Verbindung)
Docunients
Bagygnent Sharing Hub

Verzweigung

Bild 32.
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6.2.1.2 Gruppierungvon Verbindungslinien

Bei einer Haufung paralleler Verbindungslinien werden diese gruppiert, wobei die Abstdnde zwischen den einzelinen Gruppen

gréBer sein sollen als die zwischen den einzelnen Linien einer Gruppe (Bild 34). Wenn mdglich, soll die Gruppierung nach
Funktionen erfolgen.

L1
L2
L3

L1
Lz
1L3

6.2.2 Mechanische Wirkverbindungen

Wenn es zum Verstandnis einer Schaltung erforderlich ist, mechanische Wirkverbindungen darzustellen, so erfoigt dies durch
Verbindungslinien nach DIN 40703.

Verzweigungs-
getriebe
- L O

|
|
|
|
|
L -

Bild 35.

6.2.3 Trenn- und Umrahmungslinien

Sollen Teile von Schaltungen abgegrenzt werden, um z. B. die funktionelle oder konstruktive Zusammengehorigkeit der
Betriebsmittel zu zeigen, so werden hierzu strichpunktierte Trenn- bzw. Umrahmungslinien nach DIN 40712 verwendet.

Die strichpunktierte Umrahmungslinie wird dann verwendet, wenn der Strompfadverlauf innerhalb der Umrahmungslinie

weitergefiihrt wird (Bild 9). Endet der Strompfad an der Umrahmungslinie, wird dieselbe als nicht unterbrochene Linie dar-
gestellt (Bild 8). Siehe auch Abschnitt 7.3.
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6.3 Darstellung von Hauptstromkreisen

Im Stromlaufplan, z. B. fiir einen elektrischen Antrieb, sollte auch der Hauptstromkreis enthalten sein, so daB der Uberblick
tiber die gesamte Funktion erleichtert wird. Dabei ist es oft ausreichend, den Hauptstromkreis bzw. einen Teil davon einpolig
darzustellen. In bestimmten Fallen ist es jedoch erforderlich, die mehrpolige Darstellung zu verwenden, z. B. um zu zeigen,
wie Stromwandler geschaltet sind (Bild 37).

7 Vereinfachungen

Vereinfachungen in Stromlaufplanen kdnnen zweckmaBig sein zur
— Verbesserung der Ubersichtlichkeit

— Verminderung des Umfanges der Schaltungsunteriagen.

Die Vereinfachungen sind nur in dem MaBe anzuwenden, als die Aussagekraft des Stromlaufplanes nicht eingeschrankt ist
und die Handhabung nicht erschwert wird.

7.1 Einpolige Darstellung

Die einpolige Darstellung wird angewendet, wenn sie den Zweck des Stromlaufplanes gemaB Abschnitt 4.1 erfiilit. In einem
Stromlaufplan konnen ein- und mehrpolige Darstellungen nebeneinander vorkommen.

7.1.1 Einpolige Darstellung von Mehrieitersystemen

Bei der einpoligen Darstellung werden

— die Leiter eines Mehrleitersystems

— ein mehrpoliges Betriebsmittel

— mebhrere gleiche Betriebsmittel

durch ein einpoliges Schaltzeichen dargestellt. Die AnschluBbezeichnungen kénnen dabei entfallen.

Die Anzahl der Betriebsmittel wird durch die Betriebsmittelkennzeichnung nach DIN 40 719 Teil 2 oder ebenso wie die Anzahl
der Leiter durch besondere Kennzeichen entsprechend DIN 40 711 angegeben.

Die Zuordnung von Betriebsmitteln zu einzelnen Leitern ist in Zweifelsfédllen anzugeben, siehe ilc' 38. QMW‘S
daB der Stromwandier T1dem Leiter L 2 zugeordnet ist. Document Sharing Hub
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