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Schaltungsunterlagen
Regeln und graphische Symbole fiir Funktionspldne

DIN
40719

Teil 6

and graphical symbols for function charts

IEC-Publikation besteht nicht.

1 Geltungsbereich und Zweck

Diese Norm enthédlt Regeln und graphische Symbole fiir
das Anfertigen von Funktionsplanen.

Der Funktionsplan ist eine prozeRorientierte Darstellung
einer Steuerungsaufgabe, unabhangig von deren Realisie-
rung, z. B. der verwendeten Betriebsmittel, der Leitungs-
fiijhrung, dem Einbauort.

Der Funktionsplan ersetzt oder ergdnzt die verbale Be-
schreibung der Steuerungsaufgabe.

Der Funktionsplan dient als Verstindigungsmittel zwi-
schen Hersteller und Anwender. Er erleichtert das Zu-
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2 Begriffe
Die in dieser Norm verwendeten Begriffe sind in
DIN 44 300 und in DIN 19237 (Vornorm) erlautert.

AuBerdem gelten noch folgende Definitionen:

2.1 Befehl
Als Befeh! im Sinne dieser Norm wird die Anweisung fiir
eine Zustandsanderung verstanden.

2.2 Benennung von Variablen
Die Benennung bezeichnet den Zustand, bei dem die
Variable den Wert 1 hat.

Es bedeuten:

D verzogert

NSD nicht gespeichert und verzégert
SD gespeichert und verzdgert

F Freigabe

NS nicht gespeichert

3 Graphische Symbole

Die Steuerungsaufgabe wird mit Hilfe von graphischen
Symbolen dargestellt. Hierbei werden die graphischen
Symbole von DIN 40700 Teil 14 Ausgabe Juli 1976,
basierend auf |EC-Publikation 117-15, angewendet, die
im folgenden hier nur dann aufgefiihrt sind, wenn sie den
besonderen Erfordernissen dieser Planart angepaRt wur-
den. Nicht davon abgeleitet sind die in dieser Norm fest-
gelegten Symbole, z.B. fiir Schritt (Nr 13) und Befehl
{Nr 17). Sie dienen der Darstellung haufig wiederkehren-
der komplexer Funktionen (Makro's).

R Loscheingang

RC Riickmeldung

S gespeichert

SH gespeichert, auch bei Energieausfall
T zeitlich begrenzt

ST gespeichert und zeitlich begrenzt

Nr Graphisches Symbol Benennung und Bemerkung sizl
Grundform
1 Grundform fiir Funktionssymbol
Das Seitenverhaltnis des Rechteckes ist beliebig.
Die Grundform wird durch Funktionskennzeichen entspre-
1.1 chend DIN 40700 Teil 14 bzw. entsprechend dieser Norm
erganzt.
1.2
Wirkungslinien
2 Wirkungslinie, allgemein
3\ ___ Wirkungslinie, speziell Bild
z.B.: Wirkung iiber den ProzeB, Uberlaufbedingung 8
4 ] Zeichnerische Zusammenfassung von Wirkungslinien
: Beispiel:
Vereinfachte Ausfiihrliche
Darstellung Darstellung Documents
B Document sharing Hub
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Bei-
Nr Graphisches Symbol Benennung und Bemerkung spiel
Benennung von Variablen
5 5.1 ———XXXX Benennung von Variablen Bild
XXX Die Benennung bezeichnet den Zustand, bei dem die Variable 7
5.2 den Wert 1 hat. An der mit xxxx gekennzeichneten Stelle steht
die Benennung der Variablen.

5.3 XXXX

6 ————XXXX Negierung einer Benennung

Abbruchstellen

7 7.1 ( ) Abbruchstelle einer Wirkungslinie Bild
5.1

und

7.2 ——C ) Abbruchstelle, wahlweise ?5”2d

Die Abbruchstelle ist der Endpunkt einer Wirkungslinie, die
sich an einer anderen Stelle fortsetzt. Die Zusammengehérig-
keit von Abbruchstellen muB eindeutig erkennbar sein.

Anmerkung: Auf diese Darstellung der Abbruchstelle
kann verzichtet werden, wenn auf andere Weise sichergestellt
ist, daB8 die Zusammengehdrigkeit eindeutig ist, z. B. durch

Spaltenzuordnung.
Eingdnge und Ausginge
8 | Eingange
Eingange sind vorzugsweise oben oder an der linken Seite ange-
- ordnet. Sind die Eingdnge unten oder an der rechten Seite,
dann sind sie durch Pfeile als Eingdnge gekennzeichnet.
8.1 8.2
<
83 8.4
9 Ausgénge
— Ausgange sind vorzugsweise unten oder an der rechten Seite
angeordnet. Sind die Ausgdnge an der linken Seite oder oben
I angeordnet, dann sind sie durch Pfeile als Ausgdnge gekenn-
9.1 9.2 zeichnet.

9.3 9.4
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Bei-
Nr Graphisches Symbol Benennung und Bemerkung spiel
10 | | Zum Anordnen von Eingingen darf eine Eingangsseite iiber
eine oder beide Ecken hinaus verlangert werden.
10.1
10.2
10.3
1 l I .. UND*-Verkniipfung
L] Die Variable am Ausgang nimmt nur dann den Wert 1 an,
& 1 & [ wenn die Variablen an allen Eingédngen den Wert 1 haben.
l Ein- und Ausginge liegen an gegeniiberliegenden Seiten des
111 1.2 Symbols. Eine Kennzeichnung der Ein- und Ausgange durch
Pfeile {entsprechend Nr 8 und 9) entfalit.
13 1.4
12 | | ,LODER"-Verkniipfung
> L1 - Die Variable am Ausgang nimmt nur dann den Wert 1 an, wenn
=1 = [— an mindestens einem Eingang die Variable den Wert 1 hat.
Ein- und Ausgdnge liegen an gegeniiberliegenden Seiten des
Symbols. Eine Kennzeichnung der Ein- und Ausgdnge durch
12.1 12.2 Pfeile (entsprechend Nr 8) entfallt.
— 21 +— I
123 124
Document$
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Bei-
Nr Graphisches Symbol Benennung und Bemerkung spiel
Schritt
13 A) Schritt
B) In Feld A) steht die Schritt-Nr.
Sie ist frei wahlbar.
In Feld B) kann Text stehen.
Ein Schritt wird dann speichernd gesetzt, wenn die Variablen
an allen Eingdngen den Wert 1 haben (UND-Verkniipfung).
Ist ein Schritt gesetzt, hat die Variable am Ausgang den Wert 1.
Werden keine besonderen Angaben gemacht, wird ein Schritt
durch den Setzvorgang des nachfolgenden Schrittes geloscht.
Ein Schritt kann auBerdem durch Befehle gesetzt oder geldscht
werden.
Er kann in Sonderfallen auch iiber einen mit R gekennzeichne-
ten Loscheingang geloscht werden.
Beispiel:
EI1 E|2 Ef
17 A
R
A
Beschreibung des Beispiels:
R E1E2E3
:Loschen . :
iber Befehl ¢ |3
.Loschen durch = i
den Setzvor - NS
gang des
:nachsten A
Schrittes I
. z1 =1 '
l ~
R 111 S
I 0
- !
R . . R J
A A
Wenn der nachfolgende Schritt gesetzt wird bzw. wenn der Be-
fehl ,,Schritt 17 I6schen’ gegeben wird, wird das Kippglied ge-
loscht. Wird der Befehl , Schritt 17 setzen” gegeben, dann wird
das Kippglied gesetzt. Es ist auch moglich, daB ein Schritt den
Befehl gibt, sich selbst zu ldschen, z. B. beim letzten Schritt.
Docum
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Bei-
Nr Graphisches Symbol Benennung und Bemerkung spiel
Anmerkung: Eine ODER-Verknipfung von Eingingen Bild
wird mit einem ODER-Symbol dargestellt. 5.1
E1E2E3
| 11
=1
19
Verzweigung
14 Verzweigung von Wirkungslinien, allgemein
15 =1 ODER-Verzweigung (1 aus n) Bild
Wirkungslinien zwischen den Schrittsymbolen zur Darstellung 8
der Verzweigung von Ablaufketten, bei denen nur einer der
Zweige durchlaufen wird.
Der vorhergehende Schritt wird geldscht, wenn der 1. Schritt
in einem folgenden Zweig gesetzt wird.
Beispiel:
l
14
=1
115 215 315
Schritt 14 wird geldoscht, wenn einer der Schritte 115, 215
oder 315 gesetzt wird.
Document
Document $harin
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Bei-
Nr Graphisches Symbol Benennung und Bemerkung spiel

16 & UND-Verzweigung Bild
| T l ] | Wirkungslinien zwischen den Schrittsymbolen zur Darstellung 4

der Verzweigung von Ablaufketten, bei denen alle Zweige
durchlaufen werden.

Der vorhergehende Schritt wird geldscht, wenn der erste Schritt
in allen folgenden Zweigen gesetzt worden ist.

Beispiel:
|
21
&
| 1 L
122 222 322
123 223 323
I B I

Der Schritt 21 wird gel6scht, wenn alle Schritte 122, 222 und
322 gesetzt worden sind. Diese Schritte (122, 222 und 322)
miissen nicht gleichzeitig gesetzt werden. Von ihnen kdénnen
auch schon wieder welche geloscht sein.

Befehl

17 li) l B) l C)] Bfefehl der St?uerur?g, a.Ilgemein . '
Ein Befehl wirkt mit Hilfe von Stellgliedern auf den ProzeR ein
oder l6st Funktionen innerhalb der Steuerung aus.

Von einem Schritt diirfen nicht mehrere Befehle ausgege-
ben werden, die sich auf dasselbe Steliglied beziehen. Beziehen
sich mehrere (bei verschiedenen Schritten gegebene) Befehle
auf dasselbe Stellglied, so gilt der Befehl, dessen Schritt zuletzt
gesetzt wurde. Die Unterteilung in Felder erfolgt ausschlieBlich
zur Unterscheidung der verschiedenen Angaben in den Feldern.

Deshalb diirfen Ein- und Ausgdnge an beliebigen Stellen des
Symbols angeordnet werden.
In die Felder diirfen folgende Angaben eingetragen werden:

In Feld A) die Art des Befehls
(siehe z. B. Nr 18—22).

D verzogert

S gespeichert

SD gespeichert und verzdgert

NS nicht gespeichert

NSD nicht gespeichert und verzogert

SH gespeichert, auch bei Energieausfall
T zeitlich begrenzt

ST  gespeichert und zeitlich begrenzt. Document 5
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Nr

Graphisches Symbol

Benennung und Bemerkung

Bei-
spiel

In Feld B) die Wirkung des Befehls.
Wo die Wirkung des nicht ausgegebenen Befehls
nicht eindeutig ist, kann diese in Klammern ange-
geben werden.
In Feld C) Die Kennzeichnung fiilr die Abbruchstelle eines
Befehlsausgangs.
Das Feld B) soll mindestens doppelt so groB sein, wie das gré-
Bere der Felder A) oder C).
Feld C) kann entfallen, wenn eine Abbruchstelle nicht vorhan-
den ist.
Befehle konnen Ausgange haben, die entweder als Wirkungs-
linie dargestellt werden oder deren Ifd. Nummer in Feld C) ein-
getragen wird. Die Ifd. Nr wird je Schritt neu angefangen (siehe
Punkt 4.2).
Die Variablen an den mit RC bezeichneten Ausgangen sind
Riickmeldungen vom Stellglied. Sie haben den Wert 1, so lange
sich das Steliglied in der Stellung befindet, die der in Feld B)
beschriebenen Wirkung des Befehls entspricht.

Die Variablen an den nicht bezeichneten Ausgiangen haben den
Wert 1, wenn die Steuerung den Befehl zur Betdtigung des
Steligliedes ausgibt.

Der Befehl kann mehrere Eingdnge mit z. T. unterschiedlichen
Wirkungen haben. Spezielle Wirkungen der Eingidnge werden
durch Buchstaben gekennzeichnet (siche Nr 18—21).

F Freigabe
R Loscheingang
RC Rickmeldung

Die Buchstaben RC werden entweder an die Wirkungslinie
oder in das Feld C) geschrieben.

Beispiele fiir Befehle

18

NS | I

Befehl der Steuerung,
nicht gespeichert

Dieser Befehl wird ausgegeben, wenn alle Eingangs-Variablen
den Wert 1 haben. Er wird nicht oder nicht mehr ausgegeben,
wenn mindestens eine Eingangsvariable den Wert 0 hat.
Beispiel:

E2

E1—{NS| Ventil AUF |
IRC |
Al A2
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Nr

Graphisches Symbol

Benennung und Bemerkung

Bei-
spiel

Beschreibung des Beispiels:

E1E2

Befehl:
Ventil AUF

Al A2

19

INsD] 1]

Befehl der Steuerung,
nicht gespeichert und verzdgert

Der Befehl ,,NSD’* kann 2 Arten von Eingangen haben:

a) Eingange (nicht gekennzeichnet)

Der Befehl wird um die angegebene Zeit verzdgert ausgege-
ben, wenn alle Eingangs-Variablen dieser Eingidnge wahrend
dieser Zeit stindig den Wert 1 haben (siehe jedoch b)). Er
wird nicht oder nicht mehr ausgegeben, sobald eine Ein-
gangs-Variable den Wert 0 hat. Der Befehl wird danach erst
wieder ausgegeben, nachdem erneut an allen Eingdngen die

Variablen fiir die angegebene Zeit den Wert 1 haben.

b) Freigabeeingiange (gekennzeichnet mit dem Buchstaben F)

Der Befehl wird nur dann ausgegeben, wenn alle Eingangs-
Variablen an den Freigabeeingangen den Wert 1 haben.

Beispiel:

E2 E3 E4
I F_IF
E1—{NSD|Hupe EN, t=30s |

l
A
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. Bei-
Nr Graphisches Symbol Benennung und Bemerkung spiel
Beschreibung des Beispiels:
E1E2 E3E4L
&
‘ t 0
—
&
Befehl:
Hupe EIN
A
Eine Hupe wird 30s, nachdem die unter a) angegebenen Be-
dingungen erfiillt sind, eingeschaltet, wenn die Variablen an
den Freigabeeingangen den Wert 1 haben.
20 Ls 1 Befehl der Steuerung, gespeichert
Der gespeicherte Befehl S kann drei Arten von Eingéngen
haben:
a) Setz-Eingange (nicht gekennzeichnet)
b) Losch-Eingange (gekennzeichnet mit dem Buchstaben R)
Der Befehl wird gespeichert, wenn an allen Setz-Eingangen
die Eingangs-Variablen den Wert 1 und gleichzeitig an allen
Loscheingangen die Eingangs-Variablen den Wert O haben.
Wenn danach an einem oder mehreren Setz-Eingiangen die
Eingangs-Variablen den Wert O haben, wird der Befehl hier-
durch nicht geldscht.
Der Befehl wird geldscht, wenn mindestens eine der Ein-
gangs-Variablen an einem Losch-Eingang den Wert 1 hat.
Der Befehl wird ausgegeben, wenn er gespeichert ist (siehe
jedoch c)).
Der Befehl wird nicht mehr ausgegeben, wenn er geloscht ist.
c) Freigabe-Eingénge (gekennzeichnet mit dem Buchstaben F)
Der Befehl wird nur dann ausgegeben, wenn die Eingangs-
Variablen an allen Freigabe-Eingangen den Wert 1 haben.
Beispiel:
E2E3EL ES E6
| RIR |F |F
E1—{ S | Motor EIN H
IRC | Docunjentg
Al A2 1
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