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DEUTSCHE NORMEN

Baugrund

Gelande- und Bdoschungsbruchberechnungen

O]
IZl

4084

Subsoil; analysis of base and slope failure Ersatz fiir DIN 4084

Teil 1 und Teil 2

Diese Norm entstand in mehrjdhrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereichs Baugrund des
Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V. und der Deutschen Gesellschaft fiir Erd- und
Grundbau.

Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehérden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einftihrung empfohlen
worden.

Die Benennung ,Last" wird fiir Krédfte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiirzusammengesetzte
Woérter mit der Silbe . . . ,Last“ (siehe DIN 1080 Teil 1).

Erlguterungen zu dieser Norm siehe Beiblatt 1 zu DIN 4084. Ein weiteres Beiblattzu DIN 4084 mitBerechnungsbeispielenistin
Vorbereitung.
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1 Geltungsbereich und Zweck
Diese Norm gilt fur

- Stiitzbauwerke an Gelandespriingen, unabhangig von ihrer Konstruktion und Griindungsart,
- Bdschungen in Lockergestein, unabhéngig von ihrer Gestalt, sofern der ebene Formanderungszustand angenommen
werden kann und bei ihnen die Mdglichkeit eines Bruchs besteht (Bild 1a) und Bild 1b)).

DieNorm befaBt sichmitden Berechnungsgrundlagen und einfachen gebrauchlichen Berechnungsverfahren zur Ermittlung
der Standsicherheit langs kreiszylindrischer Gleitflaichen und enthalt Angaben liber die zu fordernde Sicherheit.

2 Mitgeltende Normen

DIN 1054 Baugrund; Zulassige Belastung des Baugrunds

DIN 1055Teil2 Lastannahmen fir Bauten; BodenkenngroBen; Wichte, Reibungswinkel, Kohasion, Wandreibungs-
winkel

DIN 4017 Teil 1 Baugrund; Grundbruchberechnungen von lotrecht mittig belasteten Flachgriindungen

DIN 4017 Teil2 Baugrund; Grundbruchberechnungen von schrag und auBermittig belasteten Flachgriindungen

DIN 4021 Teil1 Baugrund; Erkundung durch Schiirfe und Bohrungen sowie Entnahme von Proben; Aufschliisse im
Boden

DIN 4022 Teil1 Baugrund und Grundwasser; Benennen und Beschreiben von Bodenarten und Fels; Schichten-
verzeichnis firUntersuchungen und Bohrungen ohne durchgehende Gewinnungvon gekernten Proben

DIN 4022Teil3 (z.Z.nochEntwurf) Baugrund und Grundwasser; Benennen und Beschreiben von Bodenarten und Fels;
Schichtenverzeichnis fir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben im Boden
(Lockergestein)

DIN 4023 Baugrund- und Wasserbohrungen; Zeichnerische Darstellung der Ergebnisse

DIN 4085 (z. Z. noch Entwurf) Baugrund; Berechnung des Erddrucks fir Grundbauwerke

DIN 4094 Teil1 Baugrund; Ramm- und Drucksondiergerate; Abmessungen und Arbeitsweise der Gerite

DIN 4094 Teil 2 Baugrund; Ramm-und Drucksondiergerate; Anwendung und Auswertung

DIN 4125Teil1 Erd- und Felsanker; VerpreBanker fiir voriibergehende Zwecke im Lockergestein; Bemessung,
Ausfiihrung und Priifung

DIN 4125Teil2 Erd- und Felsanker; VerpreBanker fiir dauernde Verankerungen (Daueranker) im Lockergestein;

Bemessung, Ausflihrung und Priifung

(Vornorm) Baugrund; Untersuchung von Bodenproben; Bestimmung der Scherfestigkeit; Begriffe und
grundsatzliche Versuchsbedingungen

DIN 18 137 Teil 1
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3 Begriff

Ein Gelande- oder Boschungsbruch im Sinne dieser Norm tritt ein, wenn ein Stiitzbauwerk oder eine Bdschung in einem
Einschnitt oder an einem Damm mit einem Teil des umgebenden Erdreichs einen Gleitkérper bildet und auf einer Gleitfliche,
aufwelcher der Scherwiderstand des Bodens iiberwunden wird, abrutscht. Die Gleitflache erscheint in einer Schnittebene als
Gleitlinie. Die Sicherheit des Gleitkorpers gegen Abrutschen wird Geldnde- oder Béschungsbruchsicherheit genannt.

4 Anwendung

Die nachstehend angefiihrten Berechnungsverfahren zur Ermittiung der Geldnde- oder Béschungsbruchsicherheit gehen
davon aus, daB versuchsweise mehrere Gleitflichen durch den Boden gelegt werden und fiir jede einzelne die Sicherheit
gesondert ermittelt wird. Der kleinste Wert der Sicherheit, welcher sich auf diese Weise ergibt, wird als die Gelinde- oder
Boschungsbruchsicherheit bezeichnet. Nachweise nach dieserNorm ersetzen keinen deranderen erforderlichen Sicherheits-
nachweise.

5 Unterlagen
Fur die Sicherheitsnachweise dieser Norm miissen folgende Unterlagen vorhanden sein:

a) Angaben iberdie allgemeine Gestaltung und die MaBe des Stiitzbauwerks oder der Béschung, die ungiinstigsten Wasser-
stande sowie die Werte und Arten der Belastungen, die zur Berechnung fiir die verschiedenen Lastfille notwendig sind.
b) Baugrundaufschliisse nach
DIN 1054
DIN 4021 Teil 1
DIN 4022 Teil 1
DIN 4022 Teil 3 (z. Z. noch Entwurf)
DIN 4023 b
DIN 4094 Teil 1
DIN 4094 Teil 2
c) die bodenmechanischen KenngroBen des Baugrunds, insbesondere die Wichten der einzelnen Bodenschichten und die
Scherparameter (¢, ¢') der im Bereich der Gleitfliche anstehenden Bodenarten, die bei bindigen Béden fiir den konso-
lidierten Zustand - Endstandsicherheit - und gegebenenfalls fiir den nicht konsolidierten Zustand - Anfangsstand-
sicherheit (¢, c,) = zu ermitteln sind.
Hierzu gehdren gegebenenfalls Angaben liber den Porenwasseriiberdruck in bindigen Bdden, die unter Eigenlast und
Belastung konsolidieren.

Bei bindigen Bdden ist unter Umstanden die Restscherfestigkeit (Scherfestigkeit nach sehr groBer Verschiebung) zu
bestimmen.

6 Ansatz derLasten

In den Sicherheitsnachweisen wird eine Scheibe von einem Meter Dicke des Gleitkorpers betrachtet. Dabei sind folgende La-
sten zu beriicksichtigen (Bild 1a) und Bild 1b)):

a) Lasten in oder auf dem Gleitkorper, wobei Verkehrslasten nur insoweit angesetzt werden, als sie unginstig wirken,

b) Eigenlast des Gleitkdrpers einschlieBlich des Stiitzbauwerks unter Beriicksichtigung des Grund- und des AuBenwasser-
spiegels sowie des nach Abschnitt 6c) gewahlten Ansatzes fiir die Wasserdrucklasten (Wichte y, y, oder y nach Tabelle 1).

c) Wasserdrucklasten, wahlweise nach einem der zwei folgenden Anséatze ermittelt:

ca) Wasserdruck vereinfacht
- bei einem Gelandesprung (Bild 2a):

in senkrechterRichtung Sohlwasserdruck auf das Stiitzbauwerk nach DIN 19 702 ,Berechnung der Standsicherheitvon et
Wasserbauten; Richtlinien“ auf einer Waagerechten in Hohe der Bauwerkssohle; in waagerechter Richtung Wasser-
druckunterschied (Wasseriiberdruck) bis zur Unterkante der Gleitflache oder
— bei einer Boschung (Bild 2b):
in waagerechter Richtung Wasserdruckunterschied bis zur Unterkante der Gleitflache.
cb) Porenwasserdruck u auf die Gleitfliche aus dem Stromungsbild sowie Wasserdriicke auf die sonstigen Begrenzungs-
flachen (Bild 3a) und Bild 3b)).
Voraussetzung fiir die verfeinerte Bestimmung des Porenwasserdrucks aus der Stromung ist das Stromungsbild in Gestalt
von Strom- und Potentiallinien fiir die unglinstigsten Voraussetzungen.
Angendhert kann der Porenwasserdruck aus der Ortshéhe Ay der Sickerlinie liber der Gleitlinie ermittelt werden. Damit
wird eine waagerechte Stromung angenommen.
d) Porenwasseriiberdruck infolge von Konsolidation,
e) gegebenenfalls Scherkrifte in oder infolge von Konstruktionsteilen, die durch die Gleitflache geschnitten werden.
7 Vereinfachung des Schichtenbildes
In den meisten Féllen kann das Schichtenbild im gesamten Gleitbereich durch gradlinige Schichtgrenzen wiedergegeben
werden.
8 MaBgebende Scherfestigkeit
Die maBgebenden Scherfestigkeiten sind nach DIN 1055Teil 2, Ausgabe Februar 1976, Abschnitt 4, zu ermitteln. Bei bindigen
Boédenistdem Nachweis der Sicherheit die Anfangs- und die Endscherfestigkeitnach DIN 18 137 Teil 1 (Vornorm) zugrunde zu —
legen. Die Scherfestigkeit, die zur geringeren Sicherheit fiihrt, ist maBgebend.
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Tabelle 1. Ansatz der Bodenwichten zur Ermittlung der Eigenlasten der einzelnen Lamelien
und der Wasserdrucklasten nach Abschnitt 6 c)

DIN 4084 Seite 3

. . Ansat W ksind
Ansatz der Bodenwichten zur Ermittiung von G; nGSIZiz:::ge:fff;ir;((:zfr:gc:n
Wasserdruck- in den Gleichungen (1) und (2) nach Abschnitt 11.2 Abschnitt 11.2
ansatz nach :
Abschnitt Hohenlage zum Gi YMin u; in
Wasserspiegel in den Gleichungen (1) und (2) (Gleichung (1) Gleichung (2)
tiber Grundwasser-
spiegel oder 1Y
Sickerlinie Moment um den
Gleitkreismittel-
unterhalb punkt aus horizon-
6 ca) Grundwasser- taler Wirkung des u=0
vereinfacht . Y Wasserdruckunter-
spiegel bzw. .
Sickerlinie oder schieds
AuBenwasser- (Wasseriiberdruck)
spiegel
iiber Sickerlinie y ui=0
6 cb)
aus Porenwasser- unterhalb YM=0 u; aus Potential-
druck und ibrigen Sickerlinie bzw. liniennetz oder
~ Wasserdriicken AuBenwasser- Vr vereinfacht
spiegel Uj= yw- hs
y  Wichte des feuchten Bodens in kN/m?3
yr Wichte des wassergesattigten Bodens in KN/m3
Y  Wichte des Bodens unter Auftrieb in kN/m3

9 Lastfalle

Der Berechnung ist der fiir den Gelande- oder Béschungsbruch ungiinstigste Lastfall, eingestuft als Lastfall 1, 2 oder 3 nach
DIN 1054, Ausgabe November 1976, zugrunde zu legen, da davon die erforderlichen Sicherheiten nach Abschnitt 12
abhangen.

10 Gleitlinie

Im allgemeinen genigt es, einen Kreis als Gleitlinie zu wahlen. Wenn beim Verfahren nach Abschnitt 11.2 die Kreisgleitlinie im
unteren Gelandeabschnitt steiler als die gerade Erdwiderstandsgleitlinie fiir den Rankineschen Sonderfall wird, ist der Erd-
widerstand anzusetzen.

Ferner sind logarithmische Spiralen, gegebenenfalls in Verbindung mit Kreisen und Geraden, als Gleitlinien geeignet.
SchlieBlich konnen durch die geologischen Verhaltnisse bestimmte Gleitlinien vorgegeben sein.

Die unglinstigste Lage der Gleitlinie ist durch Versuch zu bestimmen. Sie gehtin der Regel bei massiven Stiitzbauwerken durch
den hinteren FuBpunkt und bei Boschungen in einheitlichen Boden mit ¢ > 5° durch deren FuBpunkt.

11 Berechnungsverfahren

11.1 Allgemeines

Die in diesem Abschnitt vorgeschlagenen Verfahren gelten fiir den ebenen Fall und fir kreisformige Gleitlinien. Sie unter-
scheiden sich danach, ob der Gleitkodrper in lotrechte Lamellen unterteilt wird oder nicht.

Andere Verfahren sind zulassig.
11.2 Lamellenverfahren
Der Gleitkdrper wird in moglichst gleichbreite Lamellen unterteilt. Die Sicherheit betragt dann (siehe Bild 1a) und Bild 1b)):
r- ZTi + ZMS
T

n= 1
r- ). Gi-sindi+ )M

mit

[Gi - (ui + Auy) - bj) tan g; + ¢;- b;

Ti= (2

. 1 .
cos 0 + ;} tan ¢;-sin 0;

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 4084:1981-07


http://www.avadocuments.com/doc/din-4084-1981-07
http://www.avadocuments.com/doc/din-4084-1981-07

