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1. Zweck Der Wirkungsbereich wird mafigebend beeinfluf}t von

Die Richtlinien sollen' als Unterlagen fiir die technische
und wirtschaftliche Planung sowie fir die Ausfiihrung und
Beurteilung von Einpressungen in Untergrund und Bau-
werke zum Zwecke der Abdichtung oder Verfestigung
dienen. Bei der Planung und Ausfihrung sind Fachleute
und Fachunternehmen des Grundbaues und der Einpref}-
technik heranzuziehen; ggf. sollten auch Fachleute der
Geologie, Mineralogie und Chemie hinzugezogen werden.

2. Begriffe

Einpressen ist das Einbringen von Einpref3gut in Hohl-
rGume des Untergrundes oder der Bauwerke, um diese
abzudichten und die Festigkeit zu erhShen.

Hohlraum ist der Sammelbegriff fir HohlrGume aller
Art

im Festgestein und in festen Tonbdden (Klifte, Spalten,
Risse und Poren),

im Lockergestein (Poren),
in Bauwerken (Spalten, Fugen, Risse und Poren).

Einpreflgut ist ein pumpbarer Stoff zum Fillen der
HohlrGume (siehe Abschnitt 6.5.).

3. Vorgang des Einpressens

Die Hohlrdume werden durch Bohrlécher oder Einpref-
rohre aufgeschlossen. Das Einpref3gut wird unter Druck
zugefihrt, Uberschiissiges Wasser wird dabei durch den
Einprefidruck verdrangt.

der Durchlassigkeit des Untergrundes oder des Bau-
werkes,

der Art und Zusammensetzung des Einprefigutes,
dem Einprefidruck,

der Einprefimenge,

der Einpref3daver.

4. Voraussetzungen fur das Einpressen
Einpressungen kdnnen technischen und wirtschaftlichen
Erfolg nur dann haben, wenn das Einprefigut eine den
Gegebenheiten entsprechende Korngréfle hat oder aus
einer dafir geeigneten Lésung besteht, so daf es in alle
HohlrGume des Untergrundes oder des Bauwerks ein-
dringen kann.

Bei Lockergestein ergeben der Durchlassigkeitswert (k-
Wert nach Darcy), die Kornzusammensetzung und die ge-
messene Grundwassergeschwindigkeit Anhaltspunkte fir
die Aufnahmefdhigkeit und fiir das geeignete Einprefigut.
Bei Bauwerken oder Festgestein und festen Tonbéden sind
vor allem die Weite der Fugen, Klifte und Risse und die
etwaige Geschwindigkeit des Wassers in ihnen mafi-
gebend.

In sehr feinen Rissen, verlehmten Kliften und Fugen und
in Schluff 168t sich weder durch Drucksteigerung noch
durch Verdiinnen des Einprefigutes ein Durchdringen
erreichen.

Da beim Einpressen Druck angewendet wird, muf3 im
Untergrund oder im Bauwerk ausreichender Gegendruck
entstehen kdnnen. Hierzu bedarf es entweder einer natir-
lichen oder einer kiinstlichen Auflast als Widerlager.

Fortsetzung Seite 2 bis 4

Fachnormenausschuf3 Bauwesen im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB) des Fachnormenausschusses Buuweolbi&

Full document details: DIN 4093:1962-06

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/din-4093-1962-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-4093-1962-06

Seite 2 DIN 4093

5. Vorarbeiten fiir das Einpressen

Ein erster Anhalt fir die Eignung des Untergrundes fir das
Einpressen kann aus dem Aufbau des Bodens und der Tek-
tonik gewonnen werden. Weitere Hinweise liefern vorhan-
dene Aufschlisse und geologische Karten. Bei Bauwerken
sind Baustoff, Bauart und Bauzustand mafigebend.

Fir die Erkundung des Untergrundes und die Beurteilung
des Bauwerks wird auf die einschldgigen Normen verwiesen,
vor allem auf:

DIN 1054 Zulassige Belastung des Baugrundes; Richtlinien
DIN 4020 Bautechnische Bodenuntersuchungen; Richtlinien

DIN 4021 Baugrund- und Grundwasser. Erkundung, Boh-
rungen, Schiirfe, Probenahme; Grundsatze

DIN 4022 Blatt1 Schichtenverzeichnis und Benennen der
Boden- und Gesteinsarten; Baugrunduntersuchungen

DIN 4023 Baugrund und Wasserbohrungen; Zeichnerische
Darstellung der Ergebnisse

DIN 4030 Beton in betonschéadlichen Wdssern und Béden;
Richtlinien fir die Ausfihrung

DIN 19700 Blatt 1 Stauanlagen. Richtlinien fiir den Entwurf,
Bau und Betrieb. Teil I Talsperren

DIN 19702 Berechnung der Standsicherheit von Wasser-
bauten; Richtlinien

Fir den baureifen Entwurf und die Ausschreibung sind
weitergehende Untersuchungen und nétigenfalls Einpref3-
versuche durchzufGhren. Die 6rtlichen Erkundungen sollen
vor allem die Bereiche erfassen, in denen unterschiedliche
Verhdlinisse fir die Einpressungen zu erwarten sind. Dabei
ist der Untergrund auch in gréfierer Tiefe zu erschlieflen.

Zu den Untersuchungen gehéren:

a) Schirfe,

b) Untersuchungsbohrungen,

¢} Prifungen der Wasserdurchlassigkeit (WD-Prifungen),

d) Probeeinpressungen mit Einprefigut (im Untergrund oder
Bauwerk oder im Laboratorium),

e) Dichtheits- und Festigkeitsprifungen,
f) chemische Analysen.

Die Untersuchungsbohrungen sind mit so groflem Durch-
messer anzusetzen, daf} die Bewegungen des Grundwassers
beobachtet sowie Pump- und Einpref3versuche vorgenommen,
ungestérte Bodenproben entnommen und die Bohrungen
nachtréglich vertieft werden kénnen.

5.1. Vorerhebungen

a)Im Festgestein

Der geologische Aufbau des Untergrundes ist in der Regel
durch Kernbohrungen zu klaren. Sie sollen Aufschliisse geben
Uber

den geologischen Aufbau (Stratigraphie und Tektonik),
die petrographische Zusammensetzung,

die Bestdndigkeit des Gesteins,

gestérte Zonen, Kluftsystem,

die stoffliche Zusammensetzung der Kluftfillung,

die Wasserdurchlassigkeit und Wasserfihrung der Schich-
ten und Klifte,

den Wasserstand und seine Schwankungen,

die chemische Zusammensetzung des Wassers (Angriffe
auf Gestein, Zement usw.).
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b) Im Lockergestein

Es sind moglichst ungestérte Bodenproben zv entnehmen.
Zu untersuchen sind:

geologischer Aufbau (Lagerung und Schichtenfolge), Korn-
verteilung und Porenanteil,

Wasserdurchldssigkeit (k-Wert-Bestimmung),
Grundwasserstand und seine Schwankungen,
Stromungsrichtung und Geschwindigkeit des Grundwassers,

chemische Zusammensetzung des Grundwassers (Angriffe
auf Gestein, Zement usw.).

c)In Bauwerken

In vielen Fdllen ist schadhaftes Mauerwerk oder schadhafter

Beton zu verfestigen oder zu dichten. Zu untersuchen sind:
Zustand des Bauwerkes (Festigkeit, Risse, Porositét, che-
mische Untersuchungen der verwendeten Baustoffe),
Woasserdurchldssigkeit und Wasserdruck auf das Bauwerk,
statische Verhaltnisse,
vorhandene Einbauten (Rohrleitungen, Kabel und dgl.),
Art und Ursache der Schaden (z.B. betonschédliche Wasser).

5.2. EinpreBversuche

Bei gréfleren Bauvorhaben empfiehlt es sich, in Ergénzung
der Vorerhebungen Einprefiversuche vorzunehmen, um die
gewdhiten MaBnahmen zu Uberpriifen und, falls erforder-
lich, abzudndern, das Verhalten des Einprefigutes festzu-
stellen, den erzielbaren Erfolg des Einpressens abzuschétzen
und Grundlagen fiir die Ermittlung der Kosten und der Bau-
zeit zu gewinnen.

Die Versuche sollen Mittelwerte und an Stellen, wo sehr
gute und sehr schlechte Verhélinisse z2u erwarten sind,
Grenzwerte fir die Aufnahme des Einprefigutes erbringen.

Sie werden zweckmé&Big dort angesetzt, wo die Ergebnisse
bei spdteren Ausschachtungs- oder Ausbruchsarbeiten oder
durch Kernbohrungen Gberpriift werden kénnen.

Ein Versuch soll wenigstens 4 Bohrlécher umfassen, von
denen 3 an den Ecken und eine Priyf- oder Untersuchungs-
bohrung im Schwerpunkt eines gleichseitigen Dreiecks liegen.
Uberschneiden sich bei dem gewdhlten Lochabstand die
Wirkungsbereiche der Einpressungen nicht, so muf3 durch
Verringern der Abstdnde oder durch Zwischensetzen weite-
rer Bohrungen der erforderliche und zweckméfige Abstand
bestimmt werden.

5.3. Auswertung

Die nach den Abschnitten 5.1. und 52 gewonnenen Auf-
schlisse sind so auszuwerten, daf3 folgende Unterlagen fiir
Entwurf und Ausschreibung gewonnen werden:

a) erforderliche Ausdehnung des durch Einpressungen zu
behandelnden Bereiches,

b) Anordnung der Bohrungen und Rammungen, d.h. An-
zahl, Abstand und Reihenfolge ihrer AusfGhrung, ihre
Richtung {Winke! gegen geographisch Nord), ihre Nei-
gung (Winkel gegen die Horizontale),

c) anzuwendende Bohr-, Ramm- und Einprefiverfahren,

d) anzuwendende Verfahren zum Entfernen der Bohrriick-
stdnde und zum Offnen der Einprefiwege,

e) Art des Einprefigutes,

f) hochstzulassiger Einprefidruck unter Beriicksichtigung der
vorhandenen Auflast, des Untergrundes und des Zu-
standes des Bauwerkes,

g) Menge des aufgenommenen Einprefigutes,
h) Reichweite der Einpressung,

i} Wasserdurchlassigkeit des {!nt ;rgruDQG!umm&

vor und nach dem Einpresscn
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