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Berechnung und bauliche Durchbildung

Geschweifdite Stahlbauten DIN

mit vorwiegend ruhender Belastung

Welded steel structures with predominantly static loads, design and structural details
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1. Allgemeine Angaben

Berechnung, bauliche Durchbildung und Ausfohrung von
geschweifiten Stahlbauten erfordern grindliche Kenntnisse
dieser Bauart, insbesondere in der Schweiftechnik. Mit
diesen Arbeiten dirfen deshalb nur Ingenieure ynd Be-
triebe beauftragt werden, die durch die Kenntnisse und
Erfahrungen ihrer entwerfenden und ausfihrenden Fach-
krifte die Gewdhr dafir bieten, daf3 derartige Bauten
einwandfrei berechnet, durchgebildet und ausgefihrt wer-
den (sieche Abschnitt 1.3)1).

Bei der Berechnung von geschweifiten Stahlbauten mit
vorwiegend ruhender Belastung kann in Ausnahmeféilen
von den Bestimmungen dieser Norm abgewichen werden,
wenn dies durch entsprechende Versuche begriindet ist
und durch die Bauaufsicht anerkannt wird.

1.1. Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fir alle tragenden geschweif3-
ten Bauteile aus Stahl mit einer Mindestdicke von 4 mm
(bei Neu- und Umbauten), die durch ,vorwiegend ruhende
Lasten” beansprucht werden (siehe DIN 1055 Blatt 3, Aus-
gabe Februar 1951, Abschnitt 1.4), fir Tribinen, Durch-
fahrten und befahrbare Hofkellerdecken (siehe DIN 1055
Blatt 3, Ausgabe Februar 1951, Abschnitte 6.18, 6.32, 7.21
und 8) und auch fir Bauten nach folgenden Normen bei
Beachtung der dort angefiihrten besonderen Bestimmungen:
DIN 120 Blatt 1 Berechnungsgrundlagen fir Stahlbauteile
von Kranen und Kranbahnen {Gruppe I und II)

DIN 120 Blait 2 Grundsétze fir die bauliche Durchbildung
(DIN 120 zur Zeit in Neubearbeitung, gesondert fiir Krane
und Kranbahnen)

DIN 4024 Stitzkonstruktionen fir rotierende Maschinen
(vorzugsweise Tisch-Fundamente fiir Dampfturbinen)

DIN 4111 Blatt 1 Stéhlerne Bohrtirme fir Tiefbohrungen,
stahlerne Foérdertirme fir Erddlgewinnung, Berechnungs-
grundiagen

DIN 4112 Fliegende Bauten; Richilinien fir Bemessung
und Ausfiihrung

DIN 4115 Stahlleichtbau und Stahlrohrbau im Hochbau;
Richtlinien fir Zulassung, Ausfihrung, Bemessung

DIN 4118 Férdergeriiste fir Bergbau

DIN 4119 Oberirdische zylindrische Tankbauwerke aus
Stahl

DIN 4131 Antennentragwerke aus Stahl, Berechnung und
Ausfihrung (z.Z. noch Entwurf)

VDE 0210 Vorschriften fir den Bau von Starkstrom-Frei-
leitungen

Fir alle anderen geschweifiten Stahlbauten mit ,nicht vor-
wiegend ruhenden Lasten” ist DIN 4100 nur dann anzu-
wenden, wenn dies in den einschiigigen Vorschriften aus-
drijcklich angegeben ist.

1.2. Hinweis auf weitere Normen

Die nachstehend genannten Normen, Empfehlungen und
Richtlinien sind zu beachten, soweit in dieser Norm nichts
anderes bestimmt ist:

DIN 1000 Stahlhochbauten; Ausfihrung

DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und bauliche
Durchbildung

DIN 1080 Zeichen fir statische Berechnungen im Bau-
ingenieurwesen

DIN 1912 Blati 1 Metallschweiien,
Verbindungsschweifien

DIN 1913 Lichtbogen-SchweiBelektroden fiir Verbindungs-
schweiflen
DIN 8551
formen
DIN 8557  Schweifizusatzwerkstoffe und Schweif3pulver fir
das Unterpulver-Schweifien

DIN 8559 SchweiBzusatzwerkstoffe und Schutzgase fiir
das Schutzgas-Lichtbogenschweifen

DIN 8560 Prifung von StahlschweiBern

DIN 8563 Blatt 1 Sicherung der Giite von Schweiflarbeiten,
Allgemeine Grundsatze

DIN 8563 Blatt 2 Sicherung der Giite von SchweiBarbeiten,
Befdhigungsnachweis, Befdhigungsausweis

DIN 17100 Allgemeine Baustihle, Gutevorschriften

DIN 50049 Bescheinigungen Uber Werkstoffprifungen
DIN 54109 Zerstdrungsfreie Priifung; Bildgite von RSnt-
gen- und Gamma-Filmaufnchmen an metailischen Werk-
stoffen

DIN 54111 Zerstrungsfreie Prifung; Richtlinien fir die
Prisfung von Schweifiverbindungen metallischer Werkstoffe
mit Réntgen- und Gammastrahlen

TL 918 490 der Deutschen Bundesbahn: Schweif3 werk-
stoffe fir Verbindungs- und Auftragsschweifien an Stéhlen 2)
Vorléufige Empfehlungen zur Wahl der Stahigitegruppen 3)
Vorldufige Richtlinien fir Berechnung, Ausfihrung und
bauliche Durchbildung von gleitfesten Schraubenverbin-
dungen (HV-Verbindungen)3)

IIW-Katalog IIW Coflection of reference radiographs
of welds4)

") Siehe §§ 222, 230, 330 und 367 Ziffer 14, 15 des Straf-
gesetzbuches sowie § 831 des BGB (Text siehe An-
merkungen Seite 10)

2) Zu beziehen durch die Bundesbahndirektion Hannover,
Drucksachenlager Minden, 495 Minden, Schwarzer Weg 8

%) Herausgegeben vom Deutschen AusschuB fir Stahlbau,
Stahibau-Verlag GmbH, 5 K3ln, Ebertplatz 1

4) Herausgegeben von Tekniska Réntgencentralen, Stock-
holm 51

Schmelzschweifien,

Schweifinahtvorbereitung, Richtlinien fir Fugen-

Fortsetzung Seite 2 bis 10

Fachnormenausschu® Bauwesen im Deutschen Normenausschufy (DNA)
Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB)
Fachnormenausschufl Schweitechnik im DNA
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1.3. Befdhigungsnachweis zum Schweiien

Zum Nachweis der Befdhigung zum Schweiflen nach
DIN 4100 wird ein Ausweis Uber den Grofien Befdhigungs-
nachweis nach DIN 4100 Beiblatt 1 oder den Kleinen Be-
fahigungsnachweis nach DIN 4100 Beiblatt 2 ausgestellt
(siehe DIN 8563 Blatt 1).

Ausfihrliche Bestimmungen Uber die Anforderungen an die
Betriebe, Schweifiaufsichtspersonen und Schweifler enthalten
DIN 4100 Beiblatt 1 und Beiblatt 2 und DIN 8563 Blatt 2.
Fir das SchweiBen von untergeordneten Bauteilen ist nur
dann ein Ausweis Uber den Befdhigungsnachweis nicht not-
wendig, wenn diese Bauteile von der Bauaufsichtsbehdrde
einzeln bestimmt sind.

1.4. Technische Unterlagen

Mit der Ausfihrung geschweiiter Bauwerke darf erst be-

gonnen werden, wenn die technischen Unterlagen voi-

liegen$).

Hierzu gehéren

a) Festigkeitsberechnung

b) Ausfohrungszeichnungen mit eindeutigen Angaben Gber
Werkstoffe, Nahtart, Nahtabmessungen und gegebenen-
falls Bearbeitung der N&hte

¢) Angaben iiber Schweifizusatzwerkstoffe und Nahtaus-
fihrung

d) Schweifiplan 3 . .

e) Plan fiir Schweiinahtprifung } soweit erforderlich

2. Werkstoffe

2.1. Baustahl

2.1.1. Als Werkstoffe diiffen von den Stéhlen nach
DIN 17 100 die Stahlsorten St 37-1, St 37-2, 5t 37-3 und 5t 52-3
verwendet werden. Bei S$t37 muf die Gitegruppe den
jeweiligen Anforderungen entsprechen. Die verwendeten
Stahlsorten mijssen durch Bescheinigungen nach DIN 50 049,
mindestens durch Werkbescheinigungen belegt sein. Werk-
stoffe ohne Bescheinigungen nach DIN 50049 dirfen nur
dann verwendet werden, wenn ihre bedingungsgemdfien
Eigenschaften durch enisprechende Prisfungen nachgewiesen
sind.

2.1.2. Anderer Baustahl als nach Abschnitt 2.1.1 darf nur
verwendet werden, wenn seine mechanischen Eigenschaften,
chemische Zusammensetzung und SchweiBeignung aus den
Gistevorschriften oder Werknormen der Stahlhersteller her-
vorgehen und dieser Baustahl einer Stahlsorte nach Ab-
schnitt 2.1.1 zugeordnet werden kann. Andernfalls darf der
Stahl nur mit Zusti g der Bc fsichisbehdrde ver-
wendet werden.

2.1.3. Bei Blechen und Breitflachstihlen mit Dicken iiber
30 mm bei St37-2 und St37-3 und Gber 25mm bei St 52-3,
die auf Zug oder Biegezug beansprucht werden, muf der
Aufschweifibiegeversuch nach DIN 17100, Ausgabe Sep-
tember 1966, Abschnitt 8.4.6, durchgefihrt und durch ein
Prisfzeugnis belegt sein.

2.1.4. Ein geschweiftes Bauteil darf im gleichen Quer-
schnitt quch aus verschiedenen Stahlsorten zusammengefiigt
werden.

2.2.

SchweiBzusatzwerkstoff,
SchweiBpulver und Schutzgase

2.2.1. Schweifizusatzwerkstoffe, Schweipulver und Schutz-
gase miissen nachstehenden Normen entsprechen und amt-
lich fir Stahlbauten zugelassen seiné).

%) Siehe auch Bestimmungen in den Landern iber die bau-
technische (statische) Prifung von Bauvorhaben

¢) Die amtliche Zul gsstelle ist das Bundesbah
amt Minden/Westf.

\-Zentral-
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DIN 1913 Blatt 1, Ausgabe November 1967
DIN 8557, Ausgabe August 1961

DIN 8559, Ausgabe August 1964

TL 918 490 der Deutschen Bundesbahn

Bei Schutzgas- und UP-Schweiiverfahren mufl der Schweif’-
zusatzwerkstoff auf das Schutzgas oder das Schweifipulver
abgestimmt sein.

2.2.2. Die SchweiBzusatzwerkstoffe sind auf die zu schwei-
Benden Grundwerkstoffe und bei Sortenwechsel unterein-
ander abzustimmen. Die Gite des Schweifigutes soll den
Werkstoffgiiten moglichst weitgehend entsprechen. Unter
dieser Yoraussetzung ist der Nahtaufbau mit verschiedenen
Schweifizusatzwerkstoffen statthaft, auch wenn hierbei die
Schweifiverfahren wechsein.

3. SchweiBverbindungen
und ihre Berechnung

3.1. Schweiinéhte
Die rechnerischen Abmessungen der Schweifindhte sind mit
der Dicke ¢ und der linge I gegeben.

3.1.1. SchweiBnahtdicke

Bei Stumpfnéhten ist die Nahtdicke a gleich der Dicke der
zu schweiBenden Teile, wenn diese Teile gleich dick sind
(siehe Bild 1a). Bei verschiedenen Dicken der zu schwei-
fienden Teile ist die Nahtdicke a gleich der kleineren Dicke
(siehe Bild 1b).

Bild 1a
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Bilder 1@ und 1h. Stumpfnihte

Bei Kehlnghten ist die Nahtdicke a gleich der Hbhe des
einschreibbaren, gleichschenkligen Dreiecks. Die Dicke der
Kehlnaht darf 3 mm nicht unterschreiten und im allgemeinen
0,7 ¢ nicht Uberschreiten (¢t ist die kieinere Dicke der
zu schweiBenden Teile an der Schweifnaht, siehe Bild 2).
Empfehlenswerte Dicken von Flankenkehinéhten siehe Ab-
schnitt 6.2.5.2.

theoretischer Wurzelpunkt
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Bild 2. Doppelkehlnaht
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Bei Anwendung von Schweifiverfahren, bei denen ein Gber
den theoretischen Wurzelpunkt hinausgehender Einbrand e
gewdhrleistet ist, z.B. teilmechanisierte oder volimechani-
sierte UP- oder Schutzgasverfahren (CO, Mischgas) darf
die rechnerische Nahtdicke

tiefa=a + Tl;Ae
angesetzt werden (siehe Bild 3).

Das Mafl min e muf} fir jedes Schweifiverfahren in einer
Verfahrenspriifung bestimmt sein.

)
P
)

Bild 3. Kehln&hte mit tiefem Einbrand

Bei HV-Stegnéhten mit Kehlnaht ist die Nahtdicke a = 1] — ¢
(siehe Bild 4).

<1
c i = 5 !
= 3mm
—i t
a= tl —-c
Bild 4. HV-Stegnaht (Halbe V-Stegnaht)
mit Kehinaht

Bei HV-Né&hten mit Kehlnaht und gegengeschweiflter Kapp-
lage (siehe Bild 5) oder durchgeschweifiter Wurzel ist die
Nahtdid g: Ausfiihrung nach Ab-

schnitt 4.1,

a=ty. Vor

hes- £
-1

Kapplage

=

a=t

Bild 5. HV-Naht mit Kehinaht
(Kapplage gegengeschweifit)
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Bei K-Stegndihten und K-Ndhten mit Doppelkehinaht ist die
Nahtdicke a gleich der Dicke ¢; des angeschweifiten Teiles
(siehe Bilder 6 und 7).

a=1t

Bild 7. K-Naht mit Doppelkehinaht
(Wurzel durchgeschweif3t)

3.1.2. SchweiBnahtlénge
Die rechnerische Nahtliinge I ist gleich der Gesamilénge [
einer Naht.

Bei Stumpfndhten ist die rechnerische Nahtlénge I gleich
der Breite b des zu schweilenden Bauteils. Voraussetzung:
Ausfihrung nach Abschnitt 4.1b (siehe Bild 8).

Auslaufblech

Bild 8. Stumpfnaht mit Auslaufblechen

In Laschen- und Stabanschlissen nach Bild 9, 10, 11 und 13
darf die rechnerische Linge der einzel Flankenkehin&h

nicht gréBer sein als 100 ¢ und
nicht kleiner als
15a in Anschlisssen nach Bild 9 und
10 a in Anschliissen nach Bild 10, 11 und 13.
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