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1 Zweck 2.2 Strahlungsprofil

Die in dieser Norm beschriebene Brandpriifung dient dazu,
die Flammenausbreitung, die kritische Strahiungsintensi-
tat sowie die Rauchentwicklung von Bodenbelagen bzw.
-beschichtungen bei Beanspruchung mit einem Warme-
strahler zu ermitteln. Die Ergebnisse werden der Einrei-
hung der Bodenbeldge bzw. -beschichtungen in die Bau-
stoffklasse B1 nach DIN 4102 Teil 1 zugrundegelegt.')

2 Begriffe
2.1 Brennstrecke

Brennstrecke ist die Strecke zwischen Probennull-Linie und
dem vordersten Punkt (in Abbrandrichtung) der Probe, aus
dem Flammen austreten. Der Flammenaustrittspunkt der
Probe wird durch Beobachtung wahrend der Priifung festge-
stellt. Die Brennstrecke ist nicht immer identisch mit der zer-
storten Lange. Diese kann durch Schmelzen, Sintern, Verkoh-
len oder Glimmen groBer sein als die Brennstrecke. Die Pro-
bennull-Linie liegt in 10 mm Abstand von der Innenkante des
Probenhalters an der heiBen Seite der Probe.

Strahlungsprofil ist das Diagramm der in Abhdngigkeit vom
Abstand zur Probennull-Linie gemessenen Strahlungs-
intensitat bei einer Kalibrierprobe.

1) Nach den Prifzeichenverordnungen der Lander bediir-
fen schwerentflammbare Baustoffe (Klasse B1) eines
Priifzeichens des Instituts fir Bautechnik in Berlin,
sofern sie nicht im Anhang zur Priifzeichenverordnung
ausgenommen sind.

Fir die priifzeichenpflichtigen Baustoffe ist eine Uber-
wachung/Giiteliberwachung mit entsprechender Kenn-
zeichnung erforderlich.

Neben den Festlegungen dieser Norm sind die Priif-
grundsatze fur prifzeichenpflichtige Baustoffe der
Klasse DIN 4102 — B1 maBgebend.

Diese ,Priifgrundsatze” sind in den ,Mitteilungen® des
Instituts fir Bautechnik veroffentlicht.
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2.3 Kritische Strahlungsintensitat

Kritische Strahlungsintensitat / ist die aus dem Strahlungs-
profil zu entnehmende Strahlungsintensitat, die der bei
Versuchsende gemessenen Brennstrecke entspricht.

Fiir Bodenbelage, deren Flammen innerhalb von 30 min von
selbst verldschen, entspricht dieser Wert dem Wert CRF
nach 1SO/DIS 9239 : 1988. Fiir Bodenbeldge, bei denen die
Flammen nach 30 min geldscht werden, entspricht dieser
Wert dem Wert RF-30 nach ISO/DIS 9239 : 1988.

3 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Die Oberfldche einer horizontal angeordneten Probe wird
einer definierten Strahlungsbeanspruchung ausgesetzt.
Sie wird nach einer Vorwarmzeit am heieren Ende entziin-
det. Die Flammenausbreitung sowie die Rauchentwicklung
werden in Abhdngigkeit von der Beanspruchungsdauer
bestimmt. Aus der Brennstrecke und dem Strahlungsprofil
wird die kritische Stahlungsintensitdt ermittelt. Die Rauch-
entwicklung wird durch das Integral der Lichtschwéachung
im Abzugsschacht der Prifkammer Uber die Versuchs-
dauer bestimmt.

4 Bezeichnung

Bezeichnung des Verfahrens zur Bestimmung der Flam-
menausbreitung bei Beanspruchung mit einem Warme-
strahler nach dieser Norm (14):

Prifung DIN 4102 —-14

5 Gerate
5.1 Aufstellung, Einzelteile

Das Gerat muB in einem Raum mit einem Volumen von min-
destens 50m? aufgestellt werden. Die Abstande zu den
Wanden miissen Bild 1 entsprechen.

Das Gerét besteht aus

— Prifkammer

— gasbeheiztem Strahler
Probenhalter

Zindbrenner
Absaugvorrichtung

— MeB- und Kalibriereinrichtung.

5.2 Priifkammer

Die Priifkammer muB Bild 2 entsprechen. Sie muB an der
Unterseite offen sein. Wande und Oberseite der Priifkam-
mer missen aus nichtbrennbaren Bauplatten mit einer
Dicke von (13 + 1)mm und einer Dichte von etwa 650 kg/
m?3 hergestellt sein. Die Warmeleitfahigkeit der Bauplatten
der Wande soll etwa 0,2 W/(m - K) betragen. Die Wande
diirfen auBen mit Blech bekleidet sein.

Die Vorderseite der Prifkammer muB ein Fenster mit den
MaBen etwa 120mm x 1200 mm aus temperaturbestandi-
gem Glas haben. Das Fenster muB so gelegen sein, daB die
gesamte Probe bei geschlossener Priifkammer zu sehen
ist. An der Vorderseite der Priifkammer muB sich eine Uiber
die ganze Breite der Priifkammer durchgehende Klappe
befinden, durch die der Probenhalter sowie sein Unterstiit-
zungsrahmen ein- und ausgefahren werden kdnnen.

Untenin der Priifkammer muB ein in einer Schienenfiihrung
laufender Unterstiitzungsrahmen fiir den Probenhalter ein-
gebaut sein. Der Unterstiitzungsrahmen mu8 so angeord-
net sein, daB sich der Probenhalter in eingefahrenem
Zustand in horizontaler Position in der gewlinschten Hohe
bezogen auf den Strahler befindet. Die Zuluftfiache um den
Unterstitzungsrahmen herum muB (2600 + 300) cm?
betragen.

An der Riickseite des Unterstiitzungsrahmens muB sich
eine MefBskale befinden, die wahrend der Versuche eine
Ermittlung des Abstandes des vordersten Flammenaus-
trittspunkts von der Probennuli-Linie ermoglicht.

Oben auf der Prifkammer befindet sich, oberhalb der kal-
ten Seite der Probe, ein Abzugsschacht aus den gleichen
Bauplatten wie die Wande der Priufkammer.

5.3 Strahler

Der Strahler ist ein Gasbrenner aus porésem keramischen
Werkstoff mit einer strahlenden Oberflache mit den MaBen
(450 + 10) mm x (300 + 5) mm. Der keramische Werkstoff
des Strahlers muB bis 850°C temperaturbestandig sein
und in einem guBeisernen Gehduse befestigt sein.

Der Strahler ist in der Prifkammer so unter einem Winkel
von (30 + 1)° zur Horizontalen zu befestigen, daB sich
seine kurze Seite parallel zur kurzen Seite der Probe befin-
det. Die Anordnung des Strahlers in Relation zur Probe istin
Bild 2 dargestelit.

Zur Beheizung des Strahlers wird ein Gemisch aus Propan-
gas in Ublicher Handelsqualitat und Luft verwendet.

Die Zuluft und die Gaszufuhr fir den Strahler missen ein-
stellbar sein, um den Strahler entsprechend der gewiinsch-
ten Leistung regein zu kénnen.

5.4 Probenhalter

Der Probenhalter muB aus (2 + 0,1) mm dickem Blech aus
nichtrostendem Stahl X5CrNi1810 (Werkstoff-Nummer
1.4301) nach DIN 17 440 hergestellt sein. Seine lichte Off-
nung und seine AuBenmaBe missen Bild 3 entsprechen.
Der Probenhalter sollte SchnellschluBverbindungen zur
Befestigung der Probekorper haben.

5.5 Ziindbrenner

Als Ziindbrenner wird ein Propanbrenner eingesetzt. Zuluft
und Gaszufuhr sind so einzustellen, daB der blaue Kern der
Flamme, gemessen von der Brennervorderkante, eine
Lange von etwa 13 mm hat. Die Gesamtlange der Flamme
soll etwa 50 mm betragen.

Der Ziindbrenner muB beweglich sein und so festgestellt
werden konnen, daB die Flamme in der Mitte der kurzen
Probenseite etwa 10mm vom heiBen Ende (Probennull-
Linie) entfernt mit der Probenoberseite in Beriihrung
gebracht werden kann. Der Ziindbrenner muB sich dabei
parallel zu der kurzen Seite der Probe befinden. Er muB so
abgedreht werden kdnnen, daB sich die Flamme in einer
horizontalen Ebene mindestens 50 mm oberhalb der Pro-
benoberflache befindet.

5.6 Absaugvorrichtung

Zur Absaugung des Rauchs aus der Priifkammer wird ober-
halb der Priiffkammer eine Abzugshaube angeordnet,
deren MaBe Bild 1 entsprechen missen. Die Abzugshaube
ist mit einem Ventilator verbunden, der so eingestellt wird,
daB in dem Abzugsschacht der Priifkammer eine Luftge-
schwindigkeit von (2,5 <0,2)m/s (gemessen bei kalter
Prifkammer an der in Bild 2 gekenzeichneten Stelle)
erreicht wird.

5.7 MeBgerate
5.7.1 MeBgerét fiir die Temperatur

Fiir die Messung der Temperatur in der Prifkammer bzw.im
Abzugsschacht der Priifkammer sind an den in Bild 2 ange-
gebenen Stellen Thermoelemente einzubauen. Die
Thermoelemente sollen als Mantelelemente mit einem
AuBendurchmesser von (3,1 + 1) mm ausgefiihrt sein. Das
fur die Anzeige der Temperaturen benutzte MeBgerat soll
Fehlergrenzen von < 1K haben.

5.7.2 StrahlungsmefBgerate

Zur Einstellung der Strahlertemperatur ist ein Strahlungs-
pyrometer zu verwenden, das in einem Abstand von
1370 mm vom Strahler angebracht ist. Es soll einen Blick-
winkel haben, dessen Durchmesser an der Strahlerober-
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flache etwa 250 mm betrégt. Das Strahlungspyrometer ist
so auszurichten, daB es etwa die Mitte des Strahlers erfaBt.
Es soll in einem MeBbereich von 750 bis 800K (480 bis
530°C) mit einer Fehlergrenze von < 2K messen.

Zur Ermittlung des Strahlungsprofils wird ein Strahlungs-
meBgerat mit einem MeBbereich von O bis 1,5 W/cm?einge-
setzt. Die Fehlergrenze des StrahlungsmeBgerdts muB
< 0,02 W/cm? betragen. Der MeBkopf des StrahlungsmeB-
geréts hat einen Durchmesser von etwa 25 mm und ist was-
sergekuhlt.

5.7.3 LichtmeBstrecke

In der Langsachse des Abzugsschachtes der Priifkammer
ist eine LichtmeBstrecke nach DIN 50055 zur Messung der
Lichtschwéachung angeordnet. MeBlichtgeber bzw. MeB-
lichtempfanger sind auBerhalb der Abzugshaube auf einem
eigenen Rahmen montiert, der nur an einer Stelle mit der
Abzugshaube verbunden ist. Zwischen der AuBenwand der
Abzugshaube und dem Abzugsschacht der Priifkammer
sind Stahlrohre mit einem Innendurchmesser von 50 mm
angeordnet, um den EinfluB vagabundierender Rauch-
strome in der Abzugshaube auszuschalten. Diese Stahl-
rohre haben jeweils Anschlisse fur die Einfihrung von
Spiilluft. Jedem der Stahlrohre wird eine Spiilluft von 251/h
zugefiihrt. Die Anordnung der LichtmeBstrecke ist in Bild 4
dargestellt.

5.7.4 ZeitmeBgerat

Zur Bestimmung der Versuchsdauer ist ein ZeitmefB3gerat
zu verwenden, das eine Fehlergrenze von < 2s hat.

5.7.5 Kalibrierprobe

Als Kalibrierprobe wird eine Calciumsilikatplatte der in Bild
3 gezeigten Form und MaBe verwendet. Ihre Dichte betragt
etwa 650kg/m3, ihre Dicke (13 + 1) mm. Sie weist in der
Léngsachse 9 Bohrungen auf.

6 Probekorper

Der Probekorper besteht aus einer Probe des zu priifenden
Bodenbelages und einer Probentrdgerplatte. Der Boden-
belag kann auf diese Probentragerplatte lose aufgelegt
oder geklebt sein. Bodenbeschichtungen werden auf die
Probentragerplatte aufgetragen.

6.1 Probentragerplatte

Stellvertretend fiir in der Praxis libliche Untergriinde mis-
sen fur die Herstellung der Probekdrper folgende Proben-
tragerplatten verwendet werden:

a) fir massive mineralische Untergriinde: Faserzementplat-
ten, (6 + 1) mm dick, Rohdichte (1900 + 100) kg/m3,
Baustoffklasse A nach DIN 4102 Teil 1, Massenanteil an
brennbaren Bestandteilen < 6%

b) flr andere Untergriinde: der jeweils vorgesehene Unter-
grund.

6.2 Anzahl und MaBe der erforderlichen
Probekorper

Die Anzahl der aus Probentragerplatten und Bodenbelag
bzw. Bodenbeschichtungssystem herzustellenden Probe-
korper betragt bei geklebten Proben 3, bei lose aufliegen-
den textilen Proben 4.

Die MaBe der Probekorper missen (1050 + 5)mm x
(230 + 5) mm betragen. Bei geklebten Bodenbeldgen sind
die Proben in Fertigungsrichtung zu schneiden. Bei lose
aufgelegten textilen Bodenbeldgen sind je 3 Proben langs
und 3 Proben quer zur Fertigungsrichtung zu schneiden
(siehe auch Abschnitt 7.2).
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6.3 Aufbau der Probekorper

Die Verarbeitung auf der nach Abschnitt 6.1 gewahlten Pro-
bentragerplatte muB der praxisgerechten Einbausituation
entsprechen. Bei der Ausfiihrung von Verklebungen sind
die technischen Verarbeitungshinweise des Kleberherstel-
lers zu beachten.

6.4 Vorbehandlung der Probentragerplatten und
Probekorper

Die nachfolgend angegebenen Klimatisierungen erfolgen
im Normalklima DIN 50014 — 23/50-2. Wenn von diesem
Klima abgewichen wird, ist dies im Prifbericht anzugeben.

Probentragerplatten sind vor der Verwendung mindestens
14 Tage zu klimatisieren. Sofern Bodenbeldge fir die
Brandversuche lose auf die Probentragerplatten gelegt
werden, sind die Proben mindestens 3 Tage zu klimatisie-
ren.

Bei Verklebungen und Beschichtungen sind die hergestell-
ten Probekorper nach der Abbindephase mindestens
14 Tage zu klimatisieren. Diese Klimatisierung darf abge-
brochen werden, wenn die Probekdrper Gewichtskonstanz
erreicht haben. Diese gilt als erreicht, wenn sich das
Gewicht der Probekorper zwischen zwei Wagungen im
Abstand von 24 h um nicht mehr als 1g andert.

Vor dem Brandversuch ist die Oberseite der Probekérper
von lose anhaftendem Schmutz zu reinigen.

7 Durchfiihrung
7.1 Vorbereitung der Priifkammer

Fur die Inbetriebnahme der Prifkammer wird zuerst die
Absaugvorrichtung auf die erforderliche Absaugleistung
(siehe Abschnitt 5.6) eingestelit. Die der LichtmeBstrecke
(siehe Abschnitt 5.7 .3) zugefiihrte Spiilluft wird auf je 25 1/h
eingestellt.

Bei ausgebautem Probenhalter wird die Brenngas-Zufuhr
(Gas-Luft-Gemisch) flir den Strahler eingeschaltet und mit
Hilfe der Ziindeinrichtung zur Entflammung gebracht. Fir
die Ziindung bis zum gleichmaBigen Brennen des Strahlers
kann die Brenngas-Zufuhr kurzzeitig um etwa 20 % tber die
Grundeinstellung erhoht werden. In der anschlieBenden
Aufheizphase von etwa 1h wird der Betriebszustand (siehe
Abschnitt 9.2) erreicht.

Vor jedem Brandversuch soll der Betriebszustand liber
etwa 10 min ohne Nachregelung konstant gehalten werden.
Dabei darf die Strahlertemperatur nicht mehr als 5K von
dem im Kalibrierverfahren ermitteiten Wert abweichen. Die
Temperatur der Prifkammer muB innerhalb der vorgege-
benen Grenzwerte liegen.

Der in Betrieb gesetzte Ziindbrenner ist in der Ausgangs-
lage festzustellen (etwa 50 mm liber Probenoberseite).

7.2 Brandversuche

Der vorbereitete Probekdrper (siehe Abschnitte 6.2 bis 6.4)
wird in den Probenhalter (siehe Bild 3) eingebaut. Anschlie-
Bend wird der Probenhalter mit nach oben gerichteter Priif-
flache auf dem beweglichen Unterstiitzungsrahmen der

Prifkammer montiert und in die betriebsbereite Prifkam-

mer geschoben. Nach SchlieBen der Kiappe werden die

Zeitmessung und die MeBeinrichtung fiir die Aufnahme der

Lichtschwéachung gestartet. Der Versuchsablauf von héch-

stens 30 min wird in drei Phasen unterteilt:

a) bis zur 2. Minute: Die Priiffliche des Probekorpers wird
vorgeheizt. Der Ziindbrenner befindet sich in der Aus-
gangslage.

b) 3.bis 12. Minute: Die Flamme des Zindbrenners wird so
auf die Probe gerichtet, daB der blaue Kern der Flam-
men die Probe in der Mitte der Probenbreite beriihrt.
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