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1 Zweck

Der in dieser Norm beschriebene Brandschacht ist eines
der Priifgeréate, die dazu dienen, das Brandverhalten von
Baustoffen zu priifen.

2 Kurzbeschreibung des Verfahrens

Der Brandschacht besteht aus einem senkrecht stehenden
Gehause mit quadratischem Querschnitt, in das von unten
ein gleichbleibender Luftvolumenstrom eingeblasen und
aus dem oben Rauchgas abgefiihrt wird. Im Brandschacht
befindet sich ein quadratischer Gasbrenner zur Beflam-
mung der Proben, die in einem Gestell schlotartig um den
Brenner angeordnet sind.

3 Bezeichnung
Bezeichnung eines Brandschachts nach dieser Norm (15):

Brandschacht DIN 4102 — 15

4 Brandschacht
4.1 Alligemeines

Der Aufbau des Brandschachtes ist in Bild 1dargestellt; die
in den Abschnitten 4.2, 4.4, 6.1.1, 6.1.2 und 6.4 genannten
Positionsnummern beziehen sich auf die Legende in Bild 1.

4.2 Gehause
4.2.1 Aufbau der Brandschachtwand

Die Wande des Brandschachtes (Positionsnummer 1)
haben folgenden Aufbau von innen nach auBen:

— 1,5mm dickes Blech R St 37-2 nach DIN 17100
— 6mm keramischer Filz, Rohdichte < 600 kg/m3 1),

— 80 mm (2 Lagen, je 40 mm dick) Mineraifaser-Warme-
dammplatte nach DIN 18165 Teil 1, Baustoffkliasse
DIN 4102 - A1,Rohdichte etwa 100 kg/m?3, Schmelzpunkt
min. 1000 °C nach DIN 4102 Teil 17 (z. Z. Entwurf) 1), ver-
setzte Fugenanordnung zwischen den Lagen.

— AuBenbekleidung, z.B. Bauplatten aus Faserzement
oder Stahlblech

Um die temperaturbedingte Verformung der inneren Blech-
auskleidung klein zu halten, solien die Bleche der Ausklei-
dung in Teilflachen unterteilt sein.

Als tragende Konstruktionsteile flir die Brandschacht-
wand sind Winkelprofile aus Stahl 40mm x 5mm bzw.
40mm x 4mm zu verwenden. Zwischen Brandschacht-
innenwand und AuBenbekieidung sind Warmebriicken zu
vermeiden.

4.2.2 Tir

Der-Brandschacht besitzt auf einer Seite eine dichtschlie-
Bende Tir (Positionsnummer 11), die das Einbringen des
Probekdrpers (Positionsnummer 2) erlaubt. Die Tir muB so
hoch oder es miissen zwei Tiren libereinander angeordnet
sein, daB Siebboden (Positionsnummer 5) und Lochblech
(Positionsnummer 6) zum Reinigen oder Auswechsein her-
ausgezogen werden konnen. Der Aufbau der Tir mu8 dem
Aufbau der Brandschachtwand entsprechen, siehe
Abschnitt 4.2.1.

Zur Dichtung der Tur sind Streifen aus nichtbrennbarem
keramischen Fasermaterial ) einzusetzen.

4.2.3 Fenster

In der Tir und moglichst auch in einer Brandschachtwand
ist je ein Fenster (Positionsnummer 10) zur Beobachtung
des Brandgeschehens eingebaut. Die inneren lichten Fen-
sterflachen miissen jeweils etwa 0,2m? betragen; die
Flachen dirfen jeweils in zwei kleinere nebeneinanderlie-
gende Fenster aufgeteilt sein.

Die Fenster sind aus zwei durch Luftspalt getrennte Schei-
ben aus temperaturbestandigem Glas '), Scheibendicke
etwa 4 mm, herzustellen. Die innere Scheibe muB mit der
inneren Brandschachtflache etwa biindig sein.

4.2.4 MeBstelle der Brandschachtwand-Temperatur

in zwei fensterlose Brandschachtwandseiten ist in 460 mm
Hohe oberhalb der Gasbrenneroberkante in Seitenmitte je
1 MeBstelle (Positionsnummer 3) fiir die Brandschacht-
wand-Temperatur eingebaut. Die Ausfuhrung ist in Ab-
schnitt 6.1.2 beschrieben.

4.2.5 Siebboden

Der Siebboden (Positionsnummer 5) — siehe Bild 2 —
bestehtaus einem Drahtgewebe DIN4189 —1,25 x 0,566 St vzk,
Offnungsverhiltnis etwa 48 %.

Der Siebboden ist eben und an die Brandschachtwéande
dicht anschlieBend einzubauen (siehe Bild 2, Einzelheit X).

4.2.6 Lochblech

Das Lochblech (Positionsnummer 6) besteht aus 1,2 bis
1,5 mm dickem ebenen Stahlblech mit gleichmaBig verteil-
ten Lochern, Lochdurchmesser 4,5 bis 5,5mm, Offnungs-
verhaltnis 7 bis 8 %.

4.3 Zuluftversorgung

Dem Brandschacht ist von unten ein gleichbleibender
Zuluftvolumenstrom mit konstanter Temperatur zuzufiihren
(siehe Abschnitt 7.1), der gleichmaBig verteilt den Quer-
schnitt des Brandschachtes durchstromen muB. Die Gleich-
maBigkeit kann mit folgenden Losungen erreicht werden
(siehe Bild 3):

a) Dem Brandschacht wird die Luft durch eine ldngere

Zuluftleitung senkrecht von unten zugefuhrt.

b) In den Zuluftstrom wird ein liber den gesamten Brand-
schachtquerschnitt reichender gleichméaBiger Stro-
mungswiderstand eingebaut (z.B. durch Verwendung
einer Mineralfasereinlage 1)).

Die MeBstelle zur Kontrolle der Zulufttemperaturist kurz vor
Eintritt der Zuluft in den Brandschacht in der Mitte des
Querschnittes anzuordnen.

4.4 Rauchgasabfiihrung

In der Rauchgasleitung befindet sich eine Drosselvorrich-
tung, die es ermdglicht, den Unterdruck im Brandschacht
wahrend der Prufung aufrechtzuerhalten. Die DruckmeB-
stelle (Positionsnummer 12) hierzu liegt in Héhe der Licht-
meBstrecke.

Anmerkung: ZweckmafBigerweise ist der Brandschacht an
eine Rauchgasreinigungsaniage anzuschlieBen.

Zur Messung der Rauchgastemperatur sind 1560 mm ober-
halb der Brenneroberkante 5 Thermoelemente (Positions-
nummer 7) angeordnet. Die Lage der Thermoelemente ist
aus Bild 1, Schnitt B-B zu ersehen.

Zur Messung der Rauchdichte ist 1660 mm oberhalb der Bren-
neroberkante eine LichtmeBstrecke nach DIN50 055 1) (Posi-
tionsnummer 8) eingebaut; sofern im AnschluB an den
Brandschacht ein Krummer in die Rauchgasleitung einge-
baut ist, muB die LichtmeBstrecke in Richtung des Kriim-
mers angeordnet sein. Fur die LichtmeBstrecke sind zur
Brandschachtinnenseite hin offene Rohre von 50mm
Durchmesser fiir MeBlichtgeber und MeBlichtempfanger
eingebaut, die mittels tangential zugefiihrter Spilluft von je
251/h (insgesamt 501/h) rauchfrei gehalten werden. Die
LichtmeBstrecke muB auf einem eigenen stabilen Rahmen
(optische Bank) montiert sein, der nur an einer Stelle fest
mit dem Brandschacht verbunden werden soll, damit tem-
peraturbedingte Verformungen vermieden werden.

1y Uber Bezugsquellen gibt Auskunft: DIN-Bezugsquelien
flr normgerechte Erzeugnisse im DIN, BurggrafenstraBe 6,
1000 Berlin 30.
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Zwischen MeBlichtgeber bzw. MeBlichtempfénger und den
am Brandschacht befestigten Rohren sind flexible Man-
schetten anzuordnen.

4.5 Gasbrenner

Als Gasbrenner wird ein quadratischer Brenner mit 8 Diisen
je Seite verwendet. Aufbau und MaBe sind aus Bild 4
ersichtlich. Die Diisen sollen aus Stahl (Werkstoff Nr 1.4541
nach DIN 17440) bestehen.Der Diisendurchmesser betragt
3,5mm H9. Die Diisen sind so einzubauen, daB ihre Ober-
kanten auf einer waagerechten Ebene liegen (GrenzabmaB
+ 0,5mm).

Der Brenner wird mit einem Methan-Luftgemisch betrieben
(Reinheitsgrad des Methan min. 99%). Das Schema der
Gas- und Luftversorgung ist in Bild 5 dargestellt.

Die Gaszufuhr zum Brenner erfolgt durch ein oberhalb des
Siebbodens seitlich in den Brandschacht eingefiihrtes
Rohr (siehe Bild 1).

Die Ziindvorrichtung muB bei geschiossenem Brand-
schacht eine gleichzeitige Entziindung an allen Disen
ermoglichen.

Dies kann z.B. durch die Anordnung von dauernd brennen-
den Ziindlunten an zwei gegeniberliegenden Eckpunkten
des Brenners erreicht werden.Die Speisung der Ziindlunten
muB getrennt von der Brennerversorgung erfolgen. Die
Ziindflammen dirfen nicht den Einbau der Proben in den
Brandschacht behindern und die Proben nicht beriihren.

5 Probekorper

5.1 Aligemeines

Die Prifung erfolgt im Regelfall an Probekdrpern aus vier
schlotartig angeordneten Proben von 190 mm Breite und
1000 mm Hohe, die gegebenenfalls mit Hilfe von Probentra-
gern in ein Gestell eingebaut werden (siehe Bild 6).

Der Schiotquerschnitt ist quadratisch mit lichten MaBen
von 250 mm x 250 mm. Die Unterkante der Proben liegt
40 mm unterhalb der Brenneroberkante.

Tabelle 1. Probenbefestigungen
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Der Probekdrper darf stehend nach Bild 7 oder hdangend
nach Bild 8 in den Brandschacht eingesetzt werden.

Es muB sichergestellt sein,daB die Achse des Probekérpers
wihrend der Priifdauer senkrecht steht und durch den Mit-
telpunkt des Brenners verléuft.

5.2 Gestell

Das Gestell ist aus leichten Stahlprofilen hergestellt, die
jedoch ausreichend steif sind und sich auch wéhrend der
Priifung nicht wesentlich verformen. Bei stehendem Einbau
muB am unteren Ende eine Auflagevorrichtung (Tragerrost)
vorhanden sein, die die Zentrierung sicherstellt (siehe
Bild 7).

Bei hdangendem Einbau muB im oberen Drittel des Gestells
und an entsprechender Stelle der Brandschachtwénde eine
Aufhdngevorrichtung vorhanden sein, die gegebenenfalls
mit Widerlagern die Zentrierung sicherstellt (siehe Bild 8).
Werden Probentrager verwendet, miissen hierfir Befesti-
gungsmaoglichkeiten im Gestell vorhanden sein.

5.3 Probentrager

Die Probentrdager sind aus leichten Stahlprofilen her-
gestellt, die jedoch ausreichend steif sind und sich auch
wihrend der Priifung nicht wesentlich verformen. Sie miis-
sen Moglichkeiten zur Befestigung an dem Gestell haben,
die ein genaues Einhalten der geforderten Probenabstande
erlauben. In den in Bild 9 angegebenen Hohen miissen sie
— mit Ausnahme der Probenbefestigung nach Tabelle 1,
Nr 4 —jeweils zwei Probenbefestigungen haben, die je nach
Probenart nach Tabelle 1 ausgewahlt werden.

Fiir Proben, die sich mit diesen Probentrdagern nicht befesti-
gen lassen (z.B. Rohrschalen), sind besondere Probentra-
ger zu verwenden (siehe auch DIN 4102 Teil 16).

5.4 Probenbefestigungen
Die Probenbefestigungen sind nach Tabelle 1 auszufihren.

Nr Probenart

Probenbefestigung

1 Folien und Textilien

Stift mit Spitze

2 Platten bis 30 mm dick
thermoplastisch bzw.
nicht schraubbar

Einhangelasche
Schraube M5

(g
m
3 Vi
b2 4
- \ .
Sicherungsstift

Fortsetzung der Tabelle siehe Seite 4
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Tabelie 1. (Fortsetzung) MaBe in mm
Nr Probenart Probenbefestigung
3 Hinterliftete AuBenwand- Abstandhalter
bekleidungen (Hiilse mit U-Scheiben)
Dammstoff \
, = Sicherungs -
Stellring nach DIN 705 \ stift
- (=]
| S
i
Faserzement- ~ § Auflenwand -
platte = bekleidung
6120 40
4 Kern\_/erbunde mit Fuge und 3 Lange 1004 bzw.
Schnittkantenabdeckung -
(siehe DIN 4102 Teil 16) Breite 194
Probe. N
& NE
0 \
135 Abdichtungsstreifen
Rahmen fir Einbau der Proben
5 Schraubbare Platten
Holzschraube 4,5
6 Nichtschraubbare Platten H ]
Uber 30 mm dick IE
Bolzen ¢ 8
g
i s I
I Yy
T
7 Platten, die wahrend des Probentrager
Versuches formstabil bleiben
(auch fir Nrn 6 und 6 geeignet) . p——
LGS e—
. @
Breite 194 vl
LE
= Y 1
/ Probe 5
Stahlbugel #&4mm,
verschweil3t mit Probentrager an
den in Bild 9 angegebenen
Probenbefestigungspunkten
2%
= -
~_‘é’ fa1 mm
i\
Keil
60 _
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6 MeBeinrichtungen

6.1 Temperaturmessung

6.1.1 Rauchgas- und Zulufttemperatur

Zur Messung der Rauchgas- und Zulufttemperatur sind
Thermoelemente (Positionsnummer 7) aus 0,5 mm dickem
NiCrNi-Draht nach DINIEC 584 Teil 1zu verwenden. Sie wer-
den nach Bild 10 ausgefiihrt. Andere Thermoelemente sind
zulassig, sofern sie eine entsprechende Ansprechcharakte-
ristik haben. Das zur Messung und Anzeige verwendete
Gerat darf eine Fehlergrenze von 1K nicht iberschreiten.

Zur Bestimmung der mittleren Rauchgastemperatur dient
der Mittelwert der MeBwerte aus den 5 MeBstellen,der wah-
rend der Versuchsdauer aufzuzeichnen ist. Die Lage der
MeBsteilen ist in den Abschnitten 4.3 und 4.4 angegeben.

6.1.2 Temperatur der Brandschachtwénde

Zur Messung der Brandschachtwand-Temperaturen sind
MeBstellen (Positionsnummer 3) mit Thermoelementen
nach Bild 11 anzuordnen. Beziglich der Fehlergrenze des
MeBgerates gilt Abschnitt 6.1.1. Die Lage der MeBstellen ist
in Abschnitt 4.2.4 angegeben.

6.1.3 Temperatur des Brenngases und der
Verbrennungsluft

Zur Bestimmung der Temperatur des Brenngases und der
Verbrennungsluft ist in der Nahe der DurchfluBmeBgerate
jeweils auf dem Gasrohr ein Thermoelement nach Bild 5,
Positionsnummer 15, aus 0,5mm NiCrNi-Draht nach
DIN IEC 584 Teil 1 aufgelotet. Das Rohr ist im Bereich der
MeBstelle (100 mm vor und hinter der MeBstelle) mit einer
mindestens 25mm dicken Warmedammung umgeben.
Beziglich der Fehlergrenze des MeBgerates gilt Ab-
schnitt 6.1.1.

Andere MeBverfahren sind zuldssig, sofern sie entspre-
chend genau sind.

6.2 Messung des Zuluftvolumenstromes

Zur Messung des Zuluftvolumenstromes (siehe Bild 3 a))
ist in der Luftzufiihrungsstrecke ein rundes Rohr mit glat-
ten Wandungen einzubauen, dessen Ldnge vor und hin-
ter dem MeBaufnehmer mindestens dem fiinffachen
des Rohrdurchmessers entspricht. Als MeBaufnehmer
kann entweder eine MeBblende oder ein eingebautes
Fligelradanemometer eingesetzt werden. MeBaufnehmer
und zugehoriges Anzeigegerat sind zu kalibrieren. Die
DurchfluBmessung muB innerhalb einer Fehlergrenze von
0,4 m®/ min erfolgen.

6.3 Messung des Verbrennungsluft-
und Brenngasvolumenstromes

Fiir die Messung des Verbrennungsluft- und Brenngasvolu-
menstromes werden entweder kontinuierlich anzeigende
und registrierende oderintegrierende DurchfluBmeBgerate
eingesetzt. Die Fehlergrenze der DurchfluBmeBgeréte darf
2% nicht Uberschreiten. Vor und gegebenenfalls hinter den
DurchfluBmeBgeraten sind Druckventile eingebaut, mit
denen der fiir die DurchfluBmeBgerate erforderliche
Betriebsdruck eingestelit wird.

6.4 Messung des Brandschachtinnendruckes

Als MeBaufnehmer fiir die Messung des Brandschacht-
innendruckes (bezogen auf Umgebungsbedingungen im
Labor) dient ein quer zur Stromungsrichtung eingebautes
T-férmiges Rohr (Positionsnummer 12), Innendurchmesser
10 mm, Breite des T-Stiickes 100 mm, das etwa 100 mm in
den Schacht hineinragt (siehe Bild 1). MeBaufnehmer, Ver-
bindungsleitungen und MeBgerate sollen eine Dampfung
haben, die aus Zuluft bzw. Abgasgebldse resultierende
Druckschwankungen herausfiltert. Die Ansprechzeit soll
jedoch nicht groBer als 2 s sein. Die Fehlergrenze des Gera-
tes soll 2 Pa nicht Uberschreiten.
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7 Einstellbedingungen und Durchfiihrung von
Brandschachtpriifungen
7.1 Einstellbedingungen

7.4.1 Der Zuluftvolumenstrom ist auf 10m®/min einzu-
regeln. Die Temperatur muB hierbei 23°C + 2K betragen.

7.1.2 Vor Beginn der Priifung sind nach Ziindung des Gas-
brenners bei geschlossener Tiir die Methan- und Verbren-
nungsluftvolumenstrome einzustellen.

Die erforderlichen Volumina ergeben sich aus der Glei-
chung:

1 Po
V=Vol1+—T|] —— M
273 p+Ap

Hierin bedeuten:

Vo= (85 + 0,5)/min fir Methan bzw.

Vo= (175 + 0,2) /min fiir zugemischte Luft
T  Temperatur des Gases in °C

Py = 1013 mbar

p Umgebungsluftdruck in mbar

Ap Uberdruck im Bereich des DurchfluBmeBgerites in
mbar

7.1.3 Vor Einbringen des Probekorpers sind die Brand-
schachtwénde auf 50 °C aufzuheizen und anschlieBend auf
40°C + 5K abzukiihlen.

7.1.4 Die LichtmeBstrecke nach DIN 50055 (Positions-
nummer 8) ist in Betrieb zu setzen und die Luftspiilung nach
Abschnitt 4.4 einzustellen.

7.2 Durchfiihrung der Priifung

(siehe auch DIN 4102 Teil 16)
Der Probekorper ist in den Brandschacht einzubringen.
Nach dem SchlieBen der Tir ist die Zuluft unter Beibehal-
tung der Einstellbedingungen nach Abschnitt 7.1.1 einzu-
schalten.
Der Brenner ist zu ziinden, und die Proben sind 10 min zu
beflammen. Im Brandschacht muB wéahrend der Prifung
gegeniiber dem Labor ein Differenzdruck (=15 + 10)Pa
bestehen.
Der Probekdrper ist bis zur volligen Beendigung des Brand-
geschehens einschlieBlich etwaigen Nachbrennens, Nach-
glimmens oder Nachgliihens im Brandschacht zu belassen.
Wahrend dieser Zeit ist der Zuluftvolumenstrom nach
Abschnitt 7.1.1 beizubehalten.

8 Uberpriifung des Brandschachtes
8.1 Priifung mit dem Referenzprobekdrper

Zur Uberpriifung der GleichmaBigkeit und des Niveaus der
thermischen Beanspruchung der Proben dient die Priifung
mit dem Referenzprobekdrper. Der Referenzprobekérper
besteht aus 4 Proben. Eine Probe besteht aus 3 mm dicken
Platten aus nichtrostendem Stahl nach DIN 17440
(X6 CrNiTi 18 10, Werkstoff Nr 1.4541), die mit Senkkopf-
schrauben entsprechend den Befestigungspunkten nach
Abschnitt 53 mit einem Rahmen aus U-Profilen
(B0mm x 20mm x 4mm) im Abstand von 10mm ver-
schraubt sind.Die Proben werden in das Gestell eingehéngt.
Aufder Riickseite jeder Platte ist an derin Bild 12 angegebe-
nen Stelle ein Thermoelement aus 0,5 mm dickem NiCrNi-
Draht aufgeschweifBt.

Dieses Thermoelement wird durch ein 1,5 bis 2 mm dickes,
aufgekiebtes Keramikpapier 30 mm x 30 mm {iberklebt.

Einzelheiten des Referenzprobekdrpers sind in Bild 12 dar-
gestellt.
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