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Kabelabschottungen 4102
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Fire behaviour of building materials and components; seals for cable penetrations; definitions, requirements and testing
Comportement au feu des matériaux et composants de construction; calfeutrement pour les traversées de cables;
définitions, exigences et essais

MaBe in mm
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1 Anwendungsbereich und Zweck Kabelabschottungen missen so ausgebildet sein, daB

In dieser Norm werden brandschutztechnische Begriffe, wéahrend der Feuerwiderstandsdauer nach Tabelle 1 die

N . f Ubertragung von Feuer und Rauch verhindert wird.
Anforderungen und Prifungen flr bauliche MaBnahmen ) > )
gegen Brandiibertragung bei Durchfilhrungen von elektri- Di¢ Prufungen von Kabelabschottungen nach dieser
schen Leitungen (siehe Abschnitt 2.1) durch raumab- Norm belnhalten.nlcht die Beurtellung‘des Funktionser-
schlieBende Winde und Decken, an die Anforderungen haltes von elekirischen I;abelanlagen im Brandfall (z. B.
hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer gestellt werden, —Notstrom-Versorgungen).)
festgelegt; diese baulichen MaBnahmen werden im fol- Diese Norm gilt nicht fiir die Prifung von Abschottungen
genden Kabelabschottungen genannt.') flr Rohrdurchfiihrungen und von Abschottungen in feuer-
widerstandsfahigen Installationsschachten und -kanalen
(siehe DIN 4102 Teil 11).

'y Die Brauchbarkeit von Kabelabschottungen kann
nicht allein nach dieser Norm beurteilt werden; es
sind weitere Eignungsnachweise zu erbringen, z. B.
im Rahmen der Erteilung einer allgemeinen bauauf- 2 Begriffe

sichtlichen Zulassung. 2.1 Kabelabschottungen
Fir Baustoffe, di Te - .
ur Baustoffe, die erst durch Temperaturbeanspru Kabelabschottungen sind Verschlusse von Offnungen fur

chung im Brandfall wirksam werden, sowie fiir andere die Durchfih lektrischen Leit insb
Baustoffe, deren Eignung sich nicht ausreichend nach ~ @'€ burchiuhrung von elekirischen Leitungen, insbeson-

Jede Art der Vervielfiltigung, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut flir Normung e.V, Berlin, gestattet.

dieser Norm beurteilen 14Bt, ist auBerdem der Nach- dere von ) . ‘ )

weis der Brauchbarkeit zu erbringen, z. B. durch die — Kabeln und Leitungen mit metallischen Leitern

Erteilung einer allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas- — Stromschienen

sung fiir den Baustoff. — Leitungen mit nichtmetallischen Leitern, z.B. Lichtwel-
2) Siehe DIN 4102 Teil 12 (z.Z. Entwurf) lenleiter,
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in solchen raumabschlieBenden Bauteilen, an die Anfor-
derungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer gestelit
werden.®)

2.2 Feuerwiderstandsdauer
fir Feuerwiderstandsklassen S

Die Feuerwiderstandsdauer fiir Feuerwiderstandsklas-
sen S ist die Mindestdauer in Minuten, wahrend der bei
Brandprufungen nach Abschnitt 5.4.1 (Einheits-Tempera-
turzeitkurve) die Ubertragung von Feuer und Rauch durch
die Kabelabschottungen verhindert wird. Entsprechend
der Feuerwiderstandsdauer werden die in Tabelle 1
genannten Feuerwiderstandsklassen unterschieden.

Tabelle 1. Feuerwiderstandsklassen S

Feuerwiderstandsklassen |Feuerwiderstandsdauer
fur Kabelabschottungen min

S 30 = 30

S 60 = 60

S 90 > 90

S120 > 120

S 180 > 180

3 Einstufung in Feuerwiderstandsklassen

Die Feuerwiderstandsdauer von Kabelabschottungen

muf durch Prifungen nach dieser Norm ermittelt werden.

MaRgebend fiir die Einstufung in eine Feuerwiderstands-

klasse ist das ungunstigste Ergebnis von Prifungen nach

Abschnitt 5.4.1 an mindestens zwei gleichen Kabelab-

schottungen’).

Anmerkung: Die nach dieser Norm gepriiften Kabelab-
schottungen erfiillen die Brandschutzanforderun-
gen unter der Voraussetzung, daB die hindurchge-
fihrten elektrischen Leitungen und deren Trage-
konstruktionen entsprechend den Normen der
Elektrotechnik und insbesondere DIN VDE 0100
Teil 520 A 1 (z.Z. Entwurf) verlegt und befestigt
werden.

4 Anforderungen an Kabelabschottungen

4.1 Raumabschluf3 und Begrenzung
der Temperaturerhdhung

411 Im Gebrauchszustand durfen in der Kabelab-
schottung keine unverschlossenen durchgehenden Off-
nungen vorhanden sein (siehe Erlauterungen).

4.1.2 Die mit elektrischen Leitungen praxisgerecht ein-
gebauten Kabelabschottungen missen in Brandprifun-
gen nach Abschnitt 541 und gegebenenfalls nach
Abschnitt 542 wéahrend der Feuerwiderstandsdauer
folgende Anforderungen erfllien:

— Das Austreten von Feuer und Rauch aus dem Brand-
raum muB verhindert werden. Dies gilt als erflillt, wenn
bei der Prifung ein an der feuerabgekehrten Seite der
Kabelabschottung angehaltener Wattebausch nach
DIN 4102 Teil 2/09.77, Abschnitt 6.2.6, nicht zur Ent-
zlindung gebracht wird, keine Flammen auftreten und
im ubrigen wegen des Rauchdurchtrittes keine
Bedenken bestehen.

— Auf der feuerabgekehrten Seite dirfen die Oberfla-
chentemperaturen

— der elektrischen Leitungen
— gegebenenfalls der Kabeltragekonstruktionen
— der Kabelabschottung

um nicht mehr als 180 K Uber die Anfangstemperatur
ansteigen.

4.2 Belegungsanderungen

Eine spatere Belegungsanderung der Kabelabschottung
(z. B. Austausch oder Nachbelegung von elektrischen Lei-
tungen) muB mit einfachen Hilfsmittein ohne Beschéadi-
gung der vorhandenen elektrischen Leitungen mdéglich
sein. Die dazu erforderlichen Vorkehrungen mussen so
gestaltet sein und die dazu notwendigen MaBnahmen
muissen so durchgefiihrt werden kénnen, daB3 die Feuer-
widerstandsklasse der Kabelabschottung erhalten bleibt.

5 Priifung
5.1 Auswahl der Probekérper

5.1.1 Sind verschiedene Ausflihrungsarten der Kabel-
abschottung vorgesehen, so ist von der Prifstelle der
ungunstigste Probekdrper flr die Prufung auszuwahlen.

5.1.2 Die Kabelabschottungen missen getrennt im Hin-
blick auf ihre Verwendung in Wanden bzw. Decken mit je
zwei Probekdrpern geprift werden.

5.1.3 Asymmetrisch aufgebaute bzw. eingebaute Kabel-
abschottungen in Wéanden sind von jeder Seite minde-
stens einmal zu prifen.

5.1.4 Bei Kabelabschottungen, die in Decken eingebaut
werden sollen, ist im allgemeinen die Beflammung der
Deckenunterseite der unglnstigere Fall; im Zweifelsfall
muB auch das Verhalten der Kabelabschottung bei
Beflammung von oben her untersucht werden.

Liegen positive Ergebnisse aus Prifungen an zwei Pro-
bekdrpern fir den Einbau in Wanden vor, genlgt eine
Prifung an einem Probekdrper bei Deckeneinbau.

5.1.5 Stellvertretend fur die in der Praxis vorkommen-
den Belegungen sind die zu prifenden Kabelabschottun-
gen nach Bild 6 zu belegen, ausgenommen Sonderbau-
arten nach Abschnitt 5.3.3 und Abschottungen flir Strom-
schienen.

5.1.6 Entsprechend belegte Kabeltragekonstruktionen
sind durch die Kabelabschottungen mit hindurchzufiihren,
falls dies flr die praktische Ausfiihrung vorgesehen ist.
Hierfiir sind Kabeltragekonstruktionen aus Stahiblechpro-
filen zu verwenden (siehe Bild 6).

5.2 Priifstand
Der Priifstand muB DIN 4102 Teil 2 entsprechen.
Anmerkung: Fur erganzende Untersuchungen einzelner

Eigenschaften dirfen auch Kleinprifstande (z. B.
nach DIN 4102 Teil 8) verwendet werden.

) Siehe Seite 1

%) Als MaBnahmen gegen Brandubertragung bei Durch-
fihrungen von elektrischen Leitungen durch raum-
abschlieBende Decken und Wande gelten ferner
Installationsschdchte und -kandle nach DIN 4102
Teil 11.
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5.3 Probekérper und Priifanordnung

5.3.1 Aufbau der Wande und Decken

5.3.1.1 Bei Kabelabschottungen zur Verwendung in
Waénden aus Mauerwerk oder Beton sind die Probekdrper
in Gasbetonwéande von mindestens 100 mm Dicke einzu-
setzen.

5.3.1.2 Bei Kabelabschottungen zur Verwendung in
Decken sind die Probekdrper in Decken aus Stahlbeton
einzusetzen, deren Dicke mindestens entsprechend der
angestrebten Feuerwiderstandsdauer festzulegen ist.

5.3.1.3 Bei Kabelabschottungen zur Verwendung in
anderen Wanden (z.B. in leichten Trennwénden) oder
Decken sind die Probekérper in Bauteile der in der Praxis
vorgesehenen Bauart einzubauen.

5.3.1.4 Werden die Prifungen von Kabelabschottungen
in leichten Trennwénden aus Gipskarton-Bauplatten nach
DIN 4102 Teil 4/03.81, Tabelle 45 (siehe Bild 5) durchge-
flhrt, ersetzen sie die Prifungen in Gasbetonwanden
nach Abschnitt 5.3.1.1.

5.3.2 Aufbau der Probekérper

5.3.2.1 Die MaBe der Probekdrper miissen bei Kabelab-
schottungen in Wanden und Decken mindestens 700 mm
Breite x 400 mm Hohe/Tiefe betragen.®)

5.3.2.2 In der Regel werden die Kabeltragekonstruktio-
nen mit den Kabeln und Leitungen durch die Kabelab-
schottungen hindurchgefihrt. Die bei diesen Priifungen
erzielten Nachweise gelten auch fir den Fall, daB3 die
Kabeltragekonstruktionen in der praktischen Anwendung
nicht durch die Kabelabschottungen hindurchgefihrt
werden.

Die Anordnung der Kabeltragekonstruktionen sowie
deren Unterstitzungen in der Prufanordnung miissen
den Bildern 1 bis 5 entsprechen.

5.3.2.3 Die Belegung der Probekdrper mu3 Bild 6 ent-
sprechen.

5.3.24 Falls Kabelabschottungen mit groBeren MafBlen
als 700 mm x 400 mm in Wanden gepruft werden, ist die
nach Bild 6 vorgesehene Belegung im oberen Bereich
der Kabelabschottung nach Bild 2 anzuordnen. Der
Ubrige Bereich der Kabelabschottungen ist mit Kabel-
tragekonstruktionen zu belegen, die entsprechend der
Belegung der Priifanordnung mit Ballast (z. B. Steine) zu
belasten sind.

5.3.25 Falls Kabelabschottungen mit gréBeren MaBen
als 700 mm x 400 mm in Decken gepriift werden, ist die
Belegung nach Bild 4 anzuordnen.

5.3.2.6 Die Lange der elektrischen Leitungen im Brand-
raum muB 500 mm betragen.

Bei Kabelabschottungen in Wanden ist eine Zusatzlast an
den Leitungsenden zu befestigen, die dem Gewicht der
elektrischen Leitungen nach Bild 6 von 500 mm Lange
entspricht. Bei Verwendung von Brandschutzbeschich-
tungen auf den elektrischen Leitungen im Bereich der
Kabelabschottungen muB die Lange der elektrischen
Leitungen mindestens 100 mm grdBer als die Beschich-
tungslange sein.

Die Schnittflachen der elektrischen Leitungen im Brand-
raum werden offengelassen; auf der nichtbeflammten
Seite sind die Schnittflichen mit Gips zu verspachteln
oder auf andere Weise zu verschlieBen; die Temperatu-
ren und die aus diesen Schnittflachen unter Umstanden
austretenden Gase bleiben bei der Beurteilung unberiick-
sichtigt.
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5.3.2.7 Die Probekorper sind praxisgerecht herzu-
stellen.

5.3.28 Falls fur spatere Nachbelegungen besondere
konstruktive MaBnahmen an der Kabelabschottung vor-
gesehen sind, mussen diese bei den Brandpriifungen
erfaBt werden.

5.3.2.9 Solien ,verschnirte“ Blndel von Kabeln und
Leitungen der Nachrichtentechnik — diese Biindel beste-
hen aus paralle! verlaufenden Kabeln, sind dicht gepackt
und fest verschnirt — ungedffnet durch die
Kabelabschottungen hindurchgefihrt werden, so daB ein
planmaBiges Ausflllen der Zwickel zwischen den Kabeln
und Leitungen nicht sichergestellt ist, sind zusatzlich zur
Belegung nach Bild 6 solche Bindel nach Bild 7 mitzu-
prufen.

5.3.2.10 Sollen einzelne Steuerleitungen aus Metall-
oder Kunststoffrohren mit AuBendurchmessern < 15 mm
durch die Kabelabschottung hindurchgefihrt werden, sind
mindestens drei Leitungen von jedem Rohrwerkstoff
zusatzlich durch die Probekdrper zu flhren (siehe Bild 7).

5.3.3 Sonderbauarten von Kabelabschottungen

MuB3 — bauartbedingt — von der Anordnung bzw. Bele-
gung nach Abschnitt 53.2 abgewichen werden, so ist
grundséatzlich an Hand von je zwei Probekdrpern zu pri-
fen:

— mindestens die gréBte vorgesehene Kabelabschot-
tung bei Wand- und Deckeneinbau;

— mindestens die geringste vorgesehene Abschottungs-
dicke;

— mindestens die groBtmdgliche Belegungsdichte
(bezogen auf Gesamtleiterquerschnitt je Schott wie
auch auf Leiterquerschnitt je Kabel), gegebenenfalls
auch die Null-Belegung (Blind- oder Reserveschott);

— gegebenenfalls die Kabeltragekonstruktion.

Im Ubrigen gelten die Bilder 1 bis 7 sinngemas.

Dies gilt sinngemaB auch fur Abschottungen von Strom-

schienen, die gegebenenfalls einschlieBlich der elektri-

schen Isolierungen im Bereich der Abschottungen gepriift
werden mussen.

5.4 Durchfiihrung der Priifungen

5.4.1 Brandpriifung mit der
Einheits-Temperaturzeitkurve

Die Durchfiihrung der Prifung erfolgt nach DIN 4102

Teil 2/09.77, Abschnitte 6.2.1 und 6.2.3 bis 6.2.8.

Die Probekoérper sind bei Wandeinbau im Prifstand so
anzuordnen, daB in Hohe der obersten Kabelpritsche ein
Uberdruck von (10 + 2) Pa herrscht.

Die Thermoelemente zur Messung der Temperaturerho-
hungen an den Oberflichen der Probekdrper sind nach
Bild 6 und gegebenenfalls Bild 7 anzuordnen. Zur Erfas-
sung von mdglichen Warmebriicken an den einzelnen
Teilen der Kabelabschottung bzw. der Kabeltragekon-
struktion sind gegebenenfalls weitere MeBstellen anzu-
bringen.

5.4.2 Prifung mit Schwelfeuerbeanspruchung

Kabelabschottungen, bei denen Baustoffe verwendet wer-
den, deren brandschutztechnische Wirksamkeit sich erst
unter dem EinfluB der Brandwérme entwickelt und die

%) Abweichungen bei Sonderbauarten siehe
Abschnitt 5.3.3.
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deshalb eine Anlaufzeit bendtigen, sind zusatzlich einer
Beanspruchung mit einer Temperaturzeitkurve nach
DIN 4102 Teil 11/12.85, Bild 4, zu unterziehen, wenn
Bedenken bestehen, da3 die Kabelabschottungen bei der
Schwelfeuerbeanspruchung nicht voll wirksam werden.
Fir die Durchfuhrung dieser Prifung gilt im U(brigen
Abschnitt 54.1.

5.4.3 Belastung

Die Wande und Decken werden bei der Prifung nicht
belastet.

5.44 Prifungen nach aligemeinen Grundséatzen

Die Maoglichkeit der spateren Belegungsédnderung ist
gegebenenfalls anhand praktischer Ausflhrungen zu
beurteilen.

6 Priifzeugnis

Uber die Durchfilhrung und die Ergebnisse der Prifun-
gen ist ein Prifzeugnis auszustellen, das den Vermerk
tréagt ,Zur Beantragung einer allgemeinen bauaufsichtli-
chen Zulassung®. Hierfur gilt DIN 4102 Teil 2/09.77,
Abschnitt 8, sinngeméaB, jedoch ohne Tabelle 2.

Die jeweilige Aufbausituation ist zu beschreiben. Insbe-

sondere sind folgende Einzelheiten festzustellen:

a) Bauart, Dicke und Klassifizierung der Wand bzw.
Decke, in die die geprifte Kabelabschottung ein-
gebaut wurde;

b) Aufbau, Dicke und Belegung der Kabelabschottungen
(gegebenenfalls Ausbildung von Vorschotts, wenn die
Dicke der Kabelabschottungen groBer als die Wand-
bzw. Deckendicke ist) sowie Angaben zu den verwen-
deten Baustoffen;

c) Art, Querschnitt und Menge der elektrischen Leitun-
gen sowie gegebenenfalls der Kabelbtindel und Steu-
erleitungen, die in den Probekdrpern vorhanden
waren;

d) Art der Kabeltragekonstruktion und ihrer Halte rungen;

e) GroBe der freigehaltenen Arbeitsraume;

f) gegebenenfalls Art und Menge von Nachbelegungs-
maBnahmen;

g) gegebenenfalls Art und Anwendung von im Brandfall
aufschdumenden Baustoffen (z. B. schaumschichtbil-
dende Anstriche);

h) mechanisches Verhalten der Kabelabschottungen und
beobachtete Brandnebenerscheinungen (z. B. Rauch-
entwicklung).
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