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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom Arbeitsausschuss NA 005-56-93 AA ,Luftdichtheit” im DIN-Normenausschuss
Bauwesen (NABau) erarbeitet.

DIN 4108 Wdrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden besteht aus folgenden Teilen:
— Teil 2: Mindestanforderungen an den Wirmeschutz;

— Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz — Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fiir Planung
und Ausfiihrung;

— Teil 4: Wdrme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte;
— Teil 6: Berechnung des Jahresheizwdrme- und des Jahresheizenergiebedarfs (Vornorm);

— Teil 7: Luftdichtheit von Gebduden — Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen
sowie -beispiele;

— Teil 10: Anwendungsbezogene Anforderungen an Wirmeddmmstoffe — WerkmdfSig hergestellte
Wédrmeddmmstoffe;

— Teil 11: Mindestanforderungen an die Dauerhaftigkeit von Klebeverbindungen mit Klebebdndern und
Klebemassen zur Herstellung von luftdichten Schichten;

— Beiblatt 2, Wédrmebriicken — Planungs- und Ausfiihrungsbeispiele.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
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Einleitung

DIN 4108-7 enthilt Empfehlungen fiir Anschliisse und Uberginge von Bahnen und Platten der Luft-
dichtheitsebene mittels Klebebdndern und Klebemassen fiir die dauerhafte Funktionsfihigkeit von
Anschliissen der Luftdichtheitsschicht.

DIN 4108-11 soll aufbauend auf bereits vorhandene Priifverfahren und den Ergebnissen von Forschungs-

arbeiten (siehe Literaturhinweise) auf dem Gebiet der luftdichten Verklebung geeignete Priifverfahren fiir
die Bewertung der Dauerhaftigkeit von Verklebungen mit Klebebdndern und Klebemassen bereitstellen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt Mindestanforderungen zur Sicherstellung der Dauerhaftigkeit von Klebeverbindungen
unter Verwendung von Klebemitteln zur Herstellung luftdichter Schichten fest. Die Anforderungen an
Klebemittel (z.B. Klebebdander und Klebemassen) beziehen sich auf die Herstellung von Luft-
dichtheitsschichten nach DIN 4108-7, die bestimmungsgemaf3, abgesehen von der Bauzeit, weder einer
Auflenbewitterung noch einer direkten UV-Belastung ausgesetzt sind.

Folgende Anwendungsfille werden unterschieden:

— Verklebung der Uberlappung von flexiblen Luftdichtheitsschichten;

— Anschlussverklebungen von flexiblen Luftdichtheitsschichten an Bauprodukte und Durchdringungen;

— Herstellung von Luftdichtheitsschichten mittels Plattenmaterialien und Klebebandern.

Diese Norm legt Priifrandbedingungen und Anforderungen fiir Verklebungen mit und ohne Alterung fest. Im
informativen Anhang B wird aufierdem ein Wechsellastverfahren beschrieben.

Diese Norm behandelt keine Priifverfahren fiir:

— vorkomprimierte Dichtbander und Dichtprofile, die mechanisch gesichert werden;

— butylbasierte Klebebdnder oder Klebemassen;

— Plattenst6f3e von Holzwerkstoff- oder Gipsplatten mit Klebemassen oder Spachtelsystemen;
— Figenahte und Anschlussverbindungen von Bitumenbahnen;

— Fiigendhte von selbstklebenden Bahnen;

— Klebemassen von der Rolle. Klebemassen von der Rolle sind ausgehartete viskoelastische Klebemassen,
die im gleichen Anwendungsbereich wie die Klebemassen eingesetzt werden.

Nicht behandelt wird die Anfangshaftung. Diese lasst keinen Riickschluss auf die Dauerhaftigkeit einer
Klebeverbindung zu. Eine hohe Anfangshaftung kann mit niedrigen Schalfestigkeiten verbunden sein.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

ANMERKUNG  Die in Bezug genommenen Normen werden als Grundlagen verwendet. Einzelne Parameter, z. B.
Probenvorbereitung und Traversengeschwindigkeit, werden an die Anforderungen der vorliegenden Norm angepasst.

DIN 4108-7, Wdrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 7: Luftdichtheit von Gebduden —
Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsempfehlungen sowie -beispiele

DIN EN 205, Klebstoffe — Holzklebstoffe fiir nichttragende Anwendungen — Bestimmung der Klebfestigkeit
von Ldngsklebungen im Zugversuch

DIN EN 1939, Klebebdinder — Bestimmung der Klebkraft
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DIN EN 12317-2, Abdichtungsbahnen — Bestimmung des Scherwiderstandes der Fiigendhte — Teil 2:
Kunststoff- und Elastomerbahnen fiir Dachabdichtungen

DIN EN ISO 10365, Klebstoffe — Bezeichnung der wichtigsten Bruchbilder
DIN EN ISO 11339, Klebstoffe — T-Schdlpriifung fiir geklebte Verbindungen aus flexiblen Fligeteilen

DIN ISO 8296, Kunststoffe — Folien und Bahnen — Bestimmung der Benetzungsspannung

3 Begriffe

Fiir die Anwendung dieses Dokumentes gelten die Begriffe nach DIN EN 1939 und DIN EN 12317-2 sowie die
folgenden Begriffe.

3.1

Dauerhaftigkeit

Eigenschaft der Haltbarkeit fiir eine lange Zeit (Nutzungsdauer von Bauprodukten oder Baukonstruktionen)
ohne Versagen oder Unterschreitung der Mindestanforderungen dieser Norm

3.2
doppelseitiges Klebeband
viskoelastischer Klebefilm, beidseitig sofort klebend mit oder ohne eingebettetem Tragermaterial

3.3
einseitiges Klebeband
viskoelastischer Klebefilm, der sofort klebend ist und einseitig von einem Tragermaterial abgedeckt ist

3.4

Klebemasse

nicht ausgehartete Masse, die durch Trocknung oder tliber chemische Reaktionen viskoelastisch aushartet
bzw. durch Aufschmelzen appliziert wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Klebemassen sind eine Untergruppe von Klebstoffen nach DIN EN 923.

3.5

Substrat

Untergrund, auf den geklebt wird und dessen Verbindung zum Klebefilm bzw. zur Klebemasse die zu
untersuchende Klebeverbindung darstellt

3.6

Hilfstrager

ein geeignetes Substrat, das zur Krafteinleitung auf die zu untersuchende Klebeverbindung benétigt wird
und dessen Haftung zum Klebefilm bzw. zur Klebemasse ausreichend hoch sein muss, um eine Priifung der
zu untersuchenden Klebeverbindung zu ermdglichen

3.7

Referenzpriifung

Prifung der Klebkraft von Klebemitteln auf den Referenzsubstraten (definierte Untergriinde) ohne und mit
kiinstlicher Alterung

3.8

Priifung einer Produktkombination

Systempriifung

Prifung der Klebkraft einer Kombination von Klebemittel und Substrat, wobei das Substrat nicht zu den
Referenzsubstraten gehort

BEISPIEL Kombination von Bahn x mit Klebemittel y.
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4 Symbole und Einheiten
In dieser Norm verwendete Symbole und Einheiten sind in Tabelle 1 wiedergegeben.

Tabelle 1 — Symbole und Einheiten

Symbol Grofde Einheit

F Messwert der Schalkraft (Anzeigewert des Priifgerats; d. h. bezogen N
auf 25 mm Probenbreite)

Finax Maximaler Messwert der Schélkraft (Anzeigewert des Priifgerats; d. h. | N
bezogen auf 25 mm Probenbreite)

Yo Traversengeschwindigkeit bei der Schalpriifung mm/min

S0 Schilweg, ab dem die Auswertung bei der T- und 180°-Schélpriifung | mm
beginnt

S1 Schilweg, ab dem die Auswertung bei der T- und 180°-Schélpriifung | mm
endet

b Breite der Klebeverbindung mm

Fsm Mittlere Schalkraft ohne Alterung, umgerechnet auf 10 mm Breite N/10 mm

Fs max Maximale Schélkraft ohne Alterung, umgerechnet auf 10 mm Breite N/10 mm

Fsma120 Mittlere Schalkraft nach beschleunigter Alterung, umgerechnet auf N/10 mm

10 mm Breite, (120 Tage)

Fs max,a120 Maximale Schéalkraft nach beschleunigter Alterung, umgerechnetauf | N/10 mm
10 mm Breite, (120 Tage)

4 relative Luftfeuchte %r. F.
J Temperatur °C
5 Priifung

5.1 Allgemeines

Die Referenzpriifung und die Priifung von Produktkombinationen sind ohne und mit kiinstlicher Alterung
durchzufiihren.

Es werden die mechanischen Eigenschaften der Verbindung zweier Materialschichten, hergestellt mittels
Klebeband oder Klebemasse, vor und nach kiinstlicher Alterung untersucht. Im Rahmen einer Priifung ist der
Referenzfall zu untersuchen. Ergdnzend kann eine Produktkombination untersucht werden. In diesem Fall
erfolgt eine Priifung nach 5.2.2. Werden bei gleichen Klebemitteln die Substrate von gepriiften
Produktkombinationen geandert, ist nur die Prifung dieser neuen Produktkombinationen durchzufiihren.

Die Randbedingungen bei den Priifverfahren hinsichtlich Temperatur, Feuchte und Dauer sind fiir
Klebebédnder der Tabelle 2 und fiir Klebemassen der Tabelle 3 zu entnehmen.

ANMERKUNG  Inhalte zur Konformitdtsbewertung sind nicht Bestandteil dieser Norm. Fir den
Ubereinstimmungsnachweis siehe DIN 18200.
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5.2 Priifsubstrate

5.2.1 Referenzsubstrate

Bei der Referenzpriifung sind die Klebemittel auf folgenden Substraten zu untersuchen:

a) einer Kunststoffbahn (nicht siegelfdhige, nicht tiefziehfihige und nicht gedtzte oder anderweitig
vorbehandelte biaxial-orientierte Polyesterfolie boPET-Bahn (siehe DIN EN ISO 1043-1)) mit einer
Oberflachenspannung von =40 mN/m und einer Dicke von 50 pm. Die Oberflachenspannung der
Kunststoffbahn wird nach DIN ISO 8296 ermittelt;

b) Buchenholz nach DIN EN 205.

ANMERKUNG  Die Referenzsubstrate werden nachfolgend kurz mit ,boPET* bzw. ,Buche” bezeichnet.

5.2.2 Produktkombinationen

Bei der Priifung von Produktkombinationen werden Klebemittel auf Substraten untersucht, fiir die der

Hersteller des Klebemittels und/oder des Substratmaterials beabsichtigt, die Dauerhaftigkeit der

Verklebung mittels beschleunigter Alterung zu bestatigen.

Kombinationen von Klebemitteln und Substraten, die als gepriifte Produktkombination nach dieser Norm

angeboten werden sollen, miissen nach Tabelle 2 bzw. Tabelle 3 gepriift werden und die Anforderungen

nach Abschnitt 6 einhalten.

Bei Systempriifungen wird die Seite der Bahn gepriift, die liblicherweise der Einbaulage der Bahn entspricht
(unterschiedliche Oberflachen der Luftdichtheitsschichten).

5.3 Klimatische Randbedingungen
Die Randbedingungen der einzelnen Prifungen sind in den Tabellen 2 und 3 enthalten.

Die Priifung der Klebebander erfolgt nach der Konditionierung nach Tabelle 2, die der Klebemassen nach
Tabelle 3.

5.4 Priifgerite und Einrichtungen
5.4.1 Andruckrolle und Unterlage

Stahlwalze mit einer etwa 6 mm dicken Bandage aus Gummi, die folgenden Spezifikationen gentigt:
— Auflendurchmesser (einschlief}lich Gummibandage): (85 + 2,5) mm;

— Gewicht der Andruckrolle: (2 000 + 10) g;

— Breite: (50 £ 1,5) mm);

— Haérte der Gummi-Bandage: (80 + 5) Shore A.

ANMERKUNG  Insofern aus Griinden der Praktikabilitit der Probenvorbereitung eine andere Breite der Andruckrolle
vorteilhaft erscheint, kann die Breite der Andruckrolle unter der Voraussetzung der Einhaltung des Liniendrucks
(etwa 40 g/mm) verdndert werden.

Die Oberflache der Bandage muss ohne konkave oder konvexe Abweichungen zylinderférmig sein.

Die Andruckrolle muss durch eine geeignete Lagerung so gefiihrt werden konnen, dass die Proben nur durch
das Gewicht der Andruckrolle selbst belastet werden.
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Die Andruckrolle muss mechanisch oder von Hand betitigt, mit einer mittleren Geschwindigkeit von
anndhernd 10 mm/s bewegt werden. Jeder Teil der Klebeverbindung muss bei der Probenvorbereitung mit
der Andruckwalze zweimal tiberrollt werden.

Das Anrollen muss auf einer ebenen festen Unterlage (z. B. Stahl oder Glas) erfolgen.

Bei dicken Substraten ist besonders darauf zu achten, dass alle Bereiche der Klebeverbindung angedriickt
werden. Hierzu kann es empfehlenswert sein, die Klebeverbindung iiber die Breite der Klebestelle hinweg
abschnittweise zu Uberrollen, wobei darauf zu achten ist, dass einzelne Abschnitte an den Rdndern nicht
mehr als zweimal liberrollt werden.

5.4.2 Vorrichtung zum Zuschneiden der Probestreifen

Zum Zuschneiden der Probestreifen ist eine geeignete Vorrichtung zu verwenden, welche die Herstellung
von Proben mit einer Breite von (25 + 0,2) mm ermdéglicht.

5.4.3 Zugpriifmaschine
Fir die Priifungen nach 5.6.2 und 5.6.3 ist ein Priifgerat zu verwenden, das folgende Anforderungen erfiillt:

— Moglichkeit zum spannungsfreien vertikalen Einbau der vorbereiteten Proben in das Priifgerdt mit
einem Klemmenabstand von 100 mm zwischen der oberen und unteren Einspannung. Die Klemmen
miissen wahrend der Priifung eine schlupffreie Kraftaufbringung auf die Probe sicherstellen;

— Moglichkeit zur Erzeugung und Regelung einer widhrend der gesamten Priifdauer konstanten
Traversengeschwindigkeit (vo= 10 mm/min bzw. 100 mm/min, mit einer Grenzabweichung von

+2 %);

— Kraftmesssystem zur Bestimmung der Priifkraft F und der Méoglichkeit zur Aufzeichnung dieser
Messwerte wahrend der Priifung mit einer Abtastfrequenz von mindestens 5 Hz.

Im Kraftbereich zwischen der Vorkraft F = 0,5 N bis F = 1 N muss die Priifkraft F mit einer Messunsicherheit
von +2 % und ab einer Kraft von F = 1 N mit einer Messunsicherheit von +1 % ermittelt werden.

5.4.4 Klimakammer zur kiinstlichen Alterung

Zur Durchfiihrung der kiinstlichen Alterung nach Tabelle 2 und Tabelle 3 wird eine Klimakammer
(Klimaschrank) bendtigt, in der eine Temperatur d= (654 2)°C und eine relative Luftfeuchte
@ = (80 £ 5) % eingestellt werden kann.

5.4.5 Klimatisierter Raum

Zur Probenvorbereitung und Durchfithrung der Priifungen nach Tabelle2 und Tabelle 3 wird ein
klimatisierter Raum bendétigt, in dem eine Temperatur J= (23 £+ 2)°C und eine relative Luftfeuchte
@ = (50 £ 5) % eingestellt und aufrechterhalten werden kann.

5.4.6 Warmeschrank

Zur Durchfiihrung der statischen Schalpriifung wird ein Warmeschrank benétigt, in dem eine Temperatur
von J= (30 £ 2) °C bzw. J= (40 £ 2) °C eingestellt und aufrechterhalten werden kann.

5.5 Vorbereitung fiir die Priifung
5.5.1 Allgemeines

Einseitige Klebebdnder, doppelseitige Klebebdnder und Klebemassen sind in unterschiedlichen Priif-
aufbauten zu untersuchen.

Die Substratoberfliche muss frei von lose anhaftenden Partikeln, Nisse, Ol und sonstigen Verschmutzungen
sein. Die Reinigung der Oberflichen kann durch Absaugen und/oder mit sauberen, fusselfreien Lappen
erfolgen.
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5.5.2 Probenvorbereitung fiir die Priifung von ein- und doppelseitigen Klebebidndern
Klebebander werden quer zur Abrollrichtung gepriift.

Die Probenvorbereitung ist nach den Bildern 1 bis 4 durchzufiihren.

a) einseitige Klebebander: Priifflache 25 mm X 25 mm;

b) doppelseitige Klebebander: Priiffliche 25 mm X 25 mm.

Bei doppelseitigen Klebebandern ist der Liner (ablésbares Abdeckmaterial) durch das entsprechende
Substrat, im Referenzfall eine boPET-Folie nach 5.2.1 a), zu ersetzen.

Tabelle 2 fasst die Schritte fiir Probenvorbereitung, Konditionierung und Priifungsablauf zusammen.

Zur Probenvorbereitung (einseitige und doppelseitige Klebebdnder) fiir die statische Schélpriifung werden
mehrere 25 mm breite Buchenholzstiicke nebeneinander gelegt, dann beklebt und anschliefiend werden die
Proben quer zur Bandrichtung geschnitten (siehe Bilder 2 und 4).

5.5.3 Probenvorbereitung fiir die Priiffungen von Klebemassen

Eine schematische Darstellung zur Vorbereitung der Klebemassen zeigt Bild 5. Im Anhang A ist eine
detaillierte Darstellung der Probenherstellung beschrieben. Die Probenvorbereitung fiir die Referenz-
prifung ist nach BildA.1 durchzufilhren. Die Probenvorbereitung fiir die Priiffung von

Produktkombinationen erfolgt nach Bild A.1 oder nach Bild A.2.

Die Verklebung hat eine Flidche von 25 mm X 25 mm und eine Dicke von 1 mm. Tabelle 3 fasst die Schritte
fiir Probenvorbereitung, Konditionierung und Priifungsablauf zusammen.

5.5.4 Bilder und Tabellen zur Probenvorbereitung

Legende

1  Substrat, bei Referenzpriifung boPET
2 Hilfstrager, immer boPET
3  einseitiges Klebeband

Bild 1 — Schematische Darstellung der Probenvorbereitung (einseitige Klebebidnder) fiir die
T-Schalpriifung
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