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Vorwort

DIN 4108 “Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden” besteht aus:

— DIN 4108 Beiblatt 1: Inhaltsverzeichnisse, Stichwortverzeichnis

— DIN 4108 Beiblatt 2: Warmebriicken, Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

— Teil 1: Grélen und Einheiten

— Teil 2: Mindestanforderungen an den Warmeschutz

— Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen und Hinweise flir Planung und Ausfiihrung
— Teil 4: Warme- und feuchteschutztechnische Bemessungswerte (Vornorm)

— Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs (Vornorm)

— Teil 7: Luftdichtheit von Bauteilen und Anschlissen, Planungs- und Ausfihrungsempfehlungen sowie -
beispiele (Vornorm)

— Teil 10: Werkmalig hergestellte Warmedammstoffe (Vornorm)

ANMERKUNG E DIN 4108-20 — siehe Literaturhinweise.

Der Warmeschutz und die Energie-Einsparung umfassen alle MaRnahmen zur Verringerung der
Warmedubertragung durch die Umfassungsflachen eines Gebaudes und durch die Trennflachen von Radumen
unterschiedlicher Temperaturen.

Durch Mindestanforderungen an den Warmeschutz der Bauteile im Winter nach 4.2 in Verbindung mit
DIN 4108-3 wird ein hygienisches Raumklima sowie ein dauerhafter Schutz der Baukonstruktion gegen
klimabedingte Feuchte-Einwirkungen sichergestellt. Hierbei wird vorausgesetzt, dass die R&ume
entsprechend ihrer Nutzung ausreichend beheizt und bellftet werden.

Durch Mindestanforderungen an den baulichen Warmeschutz im Sommer nach Abschnitt 8 wird eine hohe
Erwarmung der Aufenthaltsrdume infolge sommerlicher Warmeentwicklung fir die Erzielung von
Behaglichkeit im Sommer sowie die Notwendigkeit einer Kiihlung vermieden.

Der Warmeschutz hat bei Gebauden Bedeutung fur

— die Gesundheit der Bewohner durch ein hygienisches Raumklima,

— den Schutz der Baukonstruktion vor klimabedingten Feuchte-Einwirkungen und deren Folgeschaden,

— einen geringeren Energieverbrauch bei Heizung und Kihlung,

— die Herstellungs- und Bewirtschaftungskosten.

Der Anhang A ist informativ.
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Anderungen
Gegeniiber DIN 4108-2:2001-03 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Festlegung baulicher Mindestanforderungen (siehe Tabelle 3);

b) Bericksichtigung von Warmedammsystemen als Umkehrdach unter Verwendung von Polystyrol-
Extruderschaumen nach DIN 18164-1;

c) Berlcksichtigung von Perimeterddmmung (aul’en liegende Warmedammung erdberthrender
Gebaudeflachen nicht unter Gebaudegrindungen) unter Verwendung von Polystyrol-Extruderschdumen
nach DIN 18164-1 oder Schaumglas nach DIN 18174;

d) Randbedingungen fir die Berechnung von Rolladenkasten (siehe Abschnitt 5.3.7)

e) Anforderungen bei Warmebriicken (siehe Abschnitt 6);

f)  Anforderungen an die Luftdichtheit (siehe Abschnitt 7);

g) Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz (siehe Abschnitt 8).

Frithere Ausgaben

DIN 4108: 1952-01, 1960-05, 1969-08

DIN 4108-2: 1981-08, 2001-03

1 Anwendungsbereich

Diese Norm legt die Mindestanforderungen an die Warmedammung von Bauteilen und bei Warmebriicken in
der Gebaudehiille fest und gibt warmeschutztechnische Hinweise fir die Planung und Ausfiihrung von
Aufenthaltsrdumen in Hochbauten, die ihrer Bestimmung nach auf Ubliche Innentemperaturen (= 19 °C)
beheizt werden.

Fir Gebaude mit niedrigen Innentemperaturen gilt 5.2.3.

Belliftete Nebenraume, die durch angrenzende Aufenthaltsraume indirekt beheizt werden, sind wie
Aufenthaltsraume zu behandeln.

ANMERKUNG ZahlenmaRige Festlegungen von Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz sind
Gegenstand offentlich-rechtlicher Regelungen zum energiesparenden Bauen. Der Nachweis des energiesparenden
Warmeschutzes erfolgt nach DIN EN 832 unter Berlicksichtigung der nationalen Bedingungen nach DIN V 4108-6.

Weiter gehende Festlegungen, z. B. Arbeitsschutz, sind von dieser Norm unberuhrt.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen.
Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind
nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehdren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen
dieser Publikationen nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei
undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation (einschlief3lich
Anderungen).

DIN 1053-1, Mauerwerk — Teil 1: Berechnung und Ausfiihrung.
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DIN 1946-2, Raumlufttechnik — Gesundheitstechnische Anforderungen (VDI-Liiftungsregeln).

DIN 1946-6, Raumlufttechnik — Teil 6: Liftung von Wohnungen, Anforderungen, Ausfiihrung, Abnahme (VDI-
Liftungsregeln).

DIN 4108 Beiblatt 2, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Wérmebriicken, Planungs- und
Ausfiihrungsbeispiele.

DIN 4108-1, Wéarmeschutz im Hochbau — Teil 1: Gré3en und Einheiten.

DIN 4108-3, Waérmeschutz im Hochbau — Teil 3: Klimabedingter Feuchteschutz, Anforderungen und
Hinweise flir Planung und Ausfiihrung.

DIN V 4108-4:2002-02, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil4: Wérme- und
feuchteschutztechnische Bemessungswerte.

DIN V 4108-6, Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 6: Berechnung des
Jahresheizwérme- und des Jahresheizenergiebedarfs.

DIN V 4108-7, Wérmeschutz im Hochbau — Teil 7: Luftdichtheit von Bauteilen und Anschliissen — Planungs-
und Ausfiihrungsempfehlungen sowie —beispiele.

DIN 5034-1, Tageslicht in Innenrdumen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen.

DIN 18055, Fenster — Fugendurchléssigkeit, Schlagregensicherheit und mechanische Beanspruchung —
Anforderungen und Priifung.

DIN 18164-1, Schaumkunststoffe als Ddmmstoffe fiir das Bauwesen — Teil 1: Dammstoffe fiir die
Wéarmedédmmung.

DIN 18174, Schaumglas als Dadmmstoff flir das Bauwesen — Ddmmstoffe flir die Warmeddmmung.
DIN 18530, Massive Deckenkonstruktionen fiir Ddcher — Planung und Ausfiihrung.
DIN 18540, Abdichten von AuBenwandfugen im Hochbau mit Fugendichtstoffen.

DIN EN 410, Glas im Bauwesen — Bestimmung der lichttechnischen und strahlungsphysikalischen
Kenngrél3en von Verglasungen; Deutsche Fassung EN 410:1998.

DIN EN 832, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Berechnung des Heizenergiebedarfs —
Wohngebéude,; Deutsche Fassung EN 832:1998.

DIN EN 12114, Waérmetechnisches Verhalten von Gebduden — Luftdurchldssigkeit von Bauteilen —
Laborpriifverfahren; Deutsche Fassung EN 12114:2000.

DIN EN 13829:2001-02, Wéarmetechnisches Verhalten von Gebduden — Bestimmung der Luftdurchlédssigkeit
von Gebduden — Differenzdruckverfahren (ISO 9972:1996, maodifiziert); Deutsche Fassung EN 13829:2000.

DIN EN ISO 6946, Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und  Wéarmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren (ISO 6946:1996); Deutsche Fassung EN ISO 6946:1996.

DIN EN ISO 7345, Wérmeschutz — Physikalische Gré8en und Definitionen (ISO 7345:1987); Deutsche
Fassung EN ISO 7345:1995.

DIN EN ISO 10077-1, Wéarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiren und Abschliissen — Berechnung

des Wérmedurchgangskoeffizienten — Teil 1: Vereinfachtes Verfahren (ISO 10077-1:2000); Deutsche
Fassung EN ISO 10077-1:2000.
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DIN EN ISO 10211-1, Wérmebriicken im Hochbau — Wérmestréme und Oberflachentemperaturen — Teil 1:
Allgemeine Berechnungsverfahren (ISO 10211-1:2001); Deutsche Fassung EN ISO 10211-1:2001.

DIN EN ISO 10211-2, Waérmebriicken im Hochbau — Berechnung der Wérmestrome und
Oberfldchentemperaturen — Teil 2: Linienférmige Wéarmebriicken (ISO 10211-2:2001); Deutsche Fassung EN
ISO 10211-2:2001.

DIN EN ISO 13786, Wérmetechnisches Verhalten von Bauteilen — Dynamisch-thermische Kenngré3en —
Berechnungsverfahren (ISO 13786:1999); Deutsche Fassung EN ISO 13786:1999.

E DIN EN ISO 13788, Wérme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen und Bauelementen —
Raumseitige Oberflachentemperatur zur Vermeidung kritischer Oberflachenfeuchte und Tauwasserbildung im
Bauteilinneren — Berechnungsverfahren (ISO 13788:2001),; Deutsche Fassung EN ISO 13788:2001.

DIN EN ISO 13789:1999-10, Wérmetechnisches Verhalten von Gebduden —  Spezifischer
Transmissionswérmeverlustkoeffizient — Berechnungsverfahren (ISO 13789:1999); Deutsche Fassung EN
1ISO 13789:1999.

3 Begriffe, Symbole, Einheiten und Indizes

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die in DINEN 832, DINEN ISO 6946, DIN EN ISO 7345,
DIN EN ISO 13786 und DIN V 4108-6 angegebenen und die folgenden Begriffe.

3141

Systemgrenze

gesamte AuBenoberflaiche eines Gebaudes oder der beheizten Zone eines Gebaudes, Uber die eine
Warmebilanz mit einer bestimmten Raumtemperatur erstellt wird. Darin sind alle Raume, die direkt oder
indirekt durch Raumverbund (wie z. B. Hausflure und Dielen) beheizt sind, inbegriffen

ANMERKUNG Raume, die bestimmungsgemals nicht zur Beheizung vorgesehen sind, liegen auRerhalb der
Systemgrenze.

3.1.2

Mindestwarmeschutz

MaRnahme, die an jeder Stelle der Innenoberflache der Systemgrenze bei ausreichender Beheizung und
Luftung unter Zugrundelegung uUblicher Nutzung ein hygienisches Raumklima sicherstellt, so dass
Tauwasserfreiheit und Schimmelpilsfreiheit an Innenoberflachen von Aufienbauteilen im Ganzen und in Ecken
gegeben ist.

ANMERKUNG Bei kurzfristig tieferen Temperaturen als in 6.2 angegeben kann voribergehend Tauwasserbildung
vorkommen.

3.1.3

energiesparender Warmeschutz

Mallnahme, die den Heizenergiebedarf in einem Gebdude oder einer beheizten Zone bei entsprechender
Nutzung nach vorgegebenen Anforderungen begrenzt

314

Heizwarmebedarf

rechnerisch ermittelte Warmeeintrage Uber ein Heizsystem, die zur Aufrechterhaltung einer bestimmten
mittleren Raumtemperatur in einem Gebaude oder in einer Zone eines Gebaudes bendtigt werden. Dieser
Wert wird auch als Netto-Heizenergiebedarf bezeichnet

ANMERKUNG Siehe auch 3.1.5.
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315

Heizenergiebedarf

berechnete Energiemenge, die dem Heizsystem des Gebdudes zugeflihrt werden muss, um den
Heizwarmebedarf abdecken zu kénnen

3.1.6

Heizenergieverbrauch

Uber eine bestimmte Zeitspanne gemessener Wert an Heizenergie (Menge eines Energietragers), der zur
Aufrechterhaltung einer bestimmten Temperatur in einer Zone erforderlich ist

3.1.7
Sonneneintragskennwert

rechnerisch ermittelte AnforderungsgroBe zur Bewertung des Sonnenenergie-Eintrags von transparenten
AuRenbauteilen in Hinblick auf die Vermeidung von Uberhitzungen im Sommer

3.2 Symbole, GroRen und Einheiten

Die Symbole, Grofien und Einheiten sind in Tabelle 1 aufgefuhrt.

Tabelle 1 — Symbole, GroRen und Einheiten

Grole Symbol Einheit
Fugendurchlasskoeffizient a —
Temperaturfaktor Jrsi —
Waérmedurchlasswiderstand R m’ - K/W
Warmeubergangswiderstand, innen Ry m’ - K/'W
Warmeulbergangswiderstand, aufden Ry, m’ - K/'W
Sonneneintragskennwert S —
Zuschlagswert zum Sonneneintragskennwert A8 —
Warmedurchgangskoeffizient U W/(m® - K)
Abdeckwinkel B °
Celsius-Temperatur 1] °C
Warmeleitfahigkeit A W/(m - K)
Gesamtenergiedurchlassgrad g —
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung gy —
Fensterflachenanteil f —
Abminderungsfaktor des Sonnenschutzes Fe —
Umfassungsflache A m’
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3.3 Indizes

Die Indizes sind in Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tabelle 2 — Indizes

Index Bedeutung

a auf die Umgebung bezogen
e auf die AulRenseite bezogen
AW AuRenwand

F Rahmen

HF Hauptfassade

i auf die Innenseite bezogen

1 ldngenbezogen

max Hochstwert

min Mindestwert

£ geneigt

s solar wirksam

total gesamter

w Fenster

4 Grundlagen des Mindestwarmeschutzes

4.1 Allgemeines

Der Warmeschutz eines Raumes, d. h. der Warmeverlust im Winter und die raumklimatische Belastung im

Sommer, ist abhangig von

— dem Warmedurchlasswiderstand bzw. dem Warmedurchgangskoeffizienten der Bauteile (Wande,

Decken, Fenster, Turen) und deren Anteil an der warmeubertragenden Umfassungsflache;

— der Anordnung der einzelnen Schichten bei

mehrschichtigen Bauteilen sowie der wirksamen

Warmespeicherfahigkeit der Au3en- und vor allem der raumumschlief’enden Flachen (Tauwasserbildung,
sommerlicher Warmeschutz, instationarer Heizbetrieb);

— dem erhéhten Warmeschutz im Bereich der Warmebriicken (Gebaudekanten, Deckenanbindungen,
Fensterumrandungen) und den damit verbundenen reduzierten Innenoberflachen-Temperaturen, die

auch die Schimmelbildung beeinflussen;

— dem Gesamtenergiedurchlassgrad von Verglasungen, Grofe und Orientierung der Fenster unter
Berlicksichtigung von Sonnenschutzmaflinahmen;

— der Luftdichtheit von Bauteilen und deren Anschllssen;

— der Liftung.
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4.2 Wiarmeschutz im Winter

4.2.1 Warmeschutztechnische MaBnahmen bei der Planung von Gebauden

4211 Der Heizwarmebedarf eines Gebaudes kann durch die Wahl der Lage des Gebaudes
(Verminderung des Windangriffs infolge benachbarter Bebauung, Baumpflanzungen; Orientierung der Fenster
zur Ausnutzung winterlicher Sonneneinstrahlung) vermindert werden.

Bei der Gebdudeform und -gliederung ist zu beachten, dass jede Vergroflerung der Aufienflachen im
Verhaltnis zum beheizten Gebaudevolumen die spezifischen Warmeverluste eines Gebaudes erhoht; daher
haben z. B. stark gegliederte Bauk&rper einen vergleichsweise hoheren Warmebedarf als nicht gegliederte.

421.2 Der Energiebedarf fur die Beheizung eines Gebaudes und ein hygienisches Raumklima werden
erheblich von der Warmedammung der raumumschliefienden Bauteile, insbesondere der Aulenbauteile, der
Vermeidung von Warmebrlcken, der Luftdichtheit der dulReren Umfassungsflachen, der Luftung sowie von
der Gebdudeform und -gliederung beeinflusst.

4213 Angebaute Pufferrdume, wie unbeheizte Glasvorbauten, reduzieren den Heizwarmebedarf der
beheizten Kernzone, jedoch mussen die trennenden Bauteile die Anforderungen des Mindestwarmeschutzes
erfullen. Auch Trennwande und Trenndecken zu unbeheizten Fluren, Treppenrdumen und Kellerabgangen
bendtigen einen ausreichenden Warmeschutz.

4214 Zur Vermeidung von Warmeverlusten ist es zweckmalig, vor Gebaudeeingangen Windfange
anzuordnen.
4215 Eine Vergroferung der Fensterflaiche kann zu einem Ansteigen des Warmebedarfs fuhren. Bei

nach Suden, auch Siidosten oder Siidwesten orientierten Fensterflachen kdnnen infolge Sonneneinstrahlung
die Warmeverluste deutlich vermindert oder sogar Warmegewinne erzielt werden.

42.1.6 Geschlossene, mdglichst dichtschlieRende Fensterladen und Rollldden kdnnen den
Warmedurchgang durch Fenster vermindern.

4.21.7 Rohrleitungen fir die Wasserversorgung, Wasserentsorgung und Heizung sowie Schornsteine
sollten nicht in Auflenwanden liegen. Bei Schornsteinen in AuRenwanden ergibt sich die Gefahr einer
Versottung, bei Wasser- und Heizleitungen die Gefahr des Einfrierens.

4.21.8 Bei ausgebauten Dachraumen mit Abseitenwanden sollte die Warmedammung in der
Dachschrage bis zum Dachful3punkt hinabgefihrt werden.

4.2.2 MaBRnahmen zum Tauwasser- und Schlagregenschutz

Der Wéarmeschutz von Bauteilen darf durch Tauwasserbildung bzw. Niederschlagseinwirkung nicht unzulassig
vermindert werden. Anforderungen an Bauteilausfihrungen und MalRnahmen enthalt DIN 4108-3.

4.2.3 Hinweise zur Luftdichtheit von AuBenbauteilen und zum Mindestluftwechsel

Durch undichte Anschlussfugen von Fenstern und Aufentiiren sowie durch sonstige Undichtheiten, z. B.
Konstruktions-Fugen, insbesondere von AufRenbauteilen und Rollladenkasten treten infolge des
Luftaustauschs Warmeverluste auf. Die AuRenbauteile missen nach den allgemein anerkannten Regeln der
Technik luftdicht ausgefuhrt werden. Sie tragen in keinem Fall zum erforderlichen Luftaustausch des
Gebaudes bei. Eine dauerhafte Abdichtung von Undichtheiten erfolgt nach DIN V 4108-7.

Die Fugendurchlassigkeit zwischen Fligelrahmen und Laibungsrahmen bei Fenstern und Fenstertiren wird
durch den Fugendurchlasskoeffizienten a nach DIN 18055 bestimmt.

Auf ausreichenden Luftwechsel ist aus Grunden der Hygiene, der Begrenzung der Raumluftfeuchte sowie
gegebenenfalls der Zufihrung von Verbrennungsluft nach bauaufsichtlichen Vorschriften (z. B.
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Feueranlagenverordnungen der Bundeslander) zu achten. Dies ist in der Regel der Fall, wenn wahrend der
Heizperiode ein auf das Luftvolumen innerhalb der Systemgrenze bezogener durchschnittlicher Luftwechsel
von 0,5 h™ ' bei der Planung sichergestellt wird.

ANMERKUNG Hinweise zur Planung entsprechender Ma3nahmen enthalten DIN 1946-2 und DIN 1946-6.
4.3 Warmeschutz im Sommer

4.3.1 Allgemeines

Bei Gebduden mit Wohnungen oder Einzelbiros und Gebauden mit vergleichbarer Nutzung sind im Regelfall
Anlagen zur Raumluftkonditionierung bei ausreichenden baulichen und planerischen Ma3nahmen entbehrlich.
Nur in besonderen Fallen (z. B. grof3e interne Warmequellen, groRe Menschenansammlungen, besondere
Nutzungen) kdnnen Anlagen zur Raumluftkonditionierung notwendig werden.

4.3.2 Warmeschutztechnische MaBnahmen bei der Planung von Gebauden

4321 Der sommerliche Warmeschutz ist abhangig vom Gesamtenergiedurchlassgrad der
transparenten Auflenbauteile (Fenster und feste Verglasungen), ihrem Sonnenschutz, ihrem Anteil an der
Flache der AuRenbauteile, ihrer Orientierung nach der Himmelsrichtung, ihrer Neigung bei Fenstern in
Dachflachen, der Liftung in den Raumen, der Warmespeicherfahigkeit insbesondere der innen liegenden
Bauteile sowie von den Warmeleiteigenschaften der nichttransparenten Aulenbauteile bei instationaren
Randbedingungen (tageszeitlicher Temperaturgang und Sonneneinstrahlung).

4.3.2.2 GroRe Fensterflachen ohne Sonnenschutzmaflnahmen und geringe Anteile insbesondere innen
liegender warmespeichernder Bauteile konnen im Sommer eine Uberhitzung der Rdume und Gebaude zur
Folge haben.

Eine dunkle im Vergleich zu einer hellen Farbgebung unverschatteter Auflenbauteile fihrt zu hoheren
Temperaturspannungen an der AulRenoberflache.

4.3.2.3 Ein wirksamer Sonnenschutz transparenter Auf’enbauteile kann durch die bauliche Gestaltung
(z. B. auskragende Déacher, Balkone) oder mit Hilfe aulen oder innen liegender Sonnenschutzvorrichtungen
(z. B. Fensterladen, Rollladen, Jalousien, Markisen) und Sonnenschutzglasern erreicht werden. Bei Fassaden
und Dachflachenfenstern ist bei Ost-, Std- und Westorientierungen ein wirksamer Sonnenschutz wichtig.

In Abhangigkeit von der Sonnenschutzmalinahme ist aber darauf zu achten, dass die Innenraumbeleuchtung
mit Tageslicht nicht unzulassig herabgesetzt wird (siehe auch DIN 5034-1). Sollte bei Buro-, Verwaltungs- und
ahnlich genutzten Gebauden eine fur den Sommer erforderliche Tageslicht-Erganzungsbeleuchtung
erforderlich sein, sollte diese zur Vermeidung von sommerlichen Uberhitzungen geregelt erfolgen.

ANMERKUNG Horizontale Vorspriinge sind nur bei Stidorientierung der transparenten Aufenbauteile wirksam.
Raume mit nach zwei oder mehr Richtungen orientierten Fensterflaichen, insbesondere Siidost- oder

Slidwest-Orientierungen, sind im Allgemeinen unginstiger als Raume mit einseitig orientierten
Fensterflachen.

4.3.3 Sonneneintragskennwerte von AuBBenbauteilen mit transparenten Flachen

Die Sonneneintragskennwerte von Aullenbauteilen mit transparenten Flachen werden durch den
Fensterflachenanteil, den Gesamtenergiedurchlassgrad und die Sonnenschutzmaflinahmen bestimmt.

4.3.4 Solarenergiegewinnende AuBenbauteile

Bei Aulenbauteilen mit transparenter Warmedammung, Glasvorbauten, Trombewanden u.a. ist durch
geeignete Mallnahmen (jedoch keine Anlagen mit Kiihlung) eine Uberhitzung der Rdume im Sommer infolge
solarer Warme-Eintrage zu vermeiden.
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