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Vorwort

Dieses Dokument wurde vom DIN-Normenausschuss Bauwesen (NABau), Arbeitsausschuss
NA 005-55-75 AA ,Nachweisverfahren, Bauteilkatalog, Sicherheitskonzept” ausgearbeitet.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berithren
kénnen. Das DIN ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Mindestanforderungen

— Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der Anforderungen

— Teil 31: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Rahmendokument

— Teil 32: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Massivbau

— Teil 33: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Holz-, Leicht- und Trockenbau

— Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

— Teil 35: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Elemente, Fenster, Tiiren, Vorhangfassaden

— Teil 36: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes (Bauteilkatalog) —
Gebdudetechnische Anlagen

— Teil 4: Bauakustische Priifungen

Zeichnerische Darstellungen und Bauteilbeschreibungen sind keine vollstindigen Konstruktions-
beschreibungen, sie enthalten nur die bauakustisch relevanten Merkmale.

Eine laufende Ergidnzung durch weitere schalltechnische Daten fiir hier bislang nicht aufgefiihrte Bauteile
und Konstruktionen ist vorgesehen.

Anderungen

Gegeniiber DIN 4109 Beiblatt 1:1989-11, DIN 4109 Beiblatt 1/A1:2003-09, DIN 4109 Beiblatt 1/A2:2010-02,
DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11 und DIN 4109 Berichtigung 1:1992-08 wurden folgende Anderungen
vorgenommen:

a) komplette Neuerarbeitung in Hinblick auf die Anpassung an die Europdischen Normen des baulichen
Schallschutzes und die Aktualisierung der Daten.
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Friihere Ausgaben

DIN 4109-2: 1962-09

DIN 4109-3: 1962-09

DIN 4109-5: 1963-04

DIN 4109 Beiblatt 1:1989-11

DIN 4109 Beiblatt 2:1989-11

DIN 4109 Berichtigung 1:1992-08
DIN 4109 Beiblatt 1/A1:2003-09
DIN 4109 Beiblatt 1/A2:2010-02
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Einleitung

Der Umfang des Bauteilkatalogs (DIN 4109-31 bis DIN 4109-36) macht eine Aufteilung des Inhalts in
mehrere Normenteile erforderlich. Diese sind so gefasst, dass sie unter Einbeziehung des Rahmendokuments
DIN 4109-31 jeweils unabhdngig von den iibrigen Teilen angewendet werden kénnen. Damit wird die
Handhabung fiir den Anwender erleichtert.

1 Anwendungsbereich
Diese Norm enthalt schalltechnische Daten von Bauteilen und Konstruktionen fiir den Massivbau, die ohne
bauakustische Priifungen in den in DIN 4109-2 genannten Berechnungsverfahren fiir die rechnerischen

Nachweise der DIN 4109-1 verwendet werden diirfen.

Diese Norm gilt nur in Verbindung mit dem Rahmendokument DIN 4109-31.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschliefllich aller Anderungen).

DIN 105-100, Mauerziegel — Teil 100: Mauerziegel mit besonderen Eigenschaften

DIN 1045-2, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 2: Beton — Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitdt — Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

DIN 1045-3, Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung — Anwendungsregeln
zu DIN EN 13670

DIN 1045-100, Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 100:
Ziegeldecken

DIN 4103-2, Nichttragende innere Trennwdnde — Teil 2: Trennwdinde aus Gips-Wandbauplatten

DIN 4108-10, Widrmeschutz und Energie-Einsparung in Gebduden — Teil 10: Anwendungsbezogene
Anforderungen an Wiarmeddmmstoffe — WerkmdfSig hergestellte Wirmeddmmstoffe

DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-2:2016-07, Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung der
Anforderungen

DIN 4109-31, Schallschutz im Hochbau — Teil 31: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Rahmendokument

DIN 4109-34, Schallschutz im Hochbau — Teil 34: Daten fiir die rechnerischen Nachweise des Schallschutzes
(Bauteilkatalog) — Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen

DIN 4109-4, Schallschutz im Hochbau — Teil 4: Bauakustische Priifungen

DIN 4159, Ziegel fiir Ziegeldecken und Vergusstafeln, statisch mitwirkend
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DIN 4160, Ziegel fiir Decken, statisch nicht mitwirkend

DIN 4223-100, Anwendung von vorgefertigten bewehrten Bauteilen aus dampfgehdrtetem Porenbeton —
Teil 100: Eigenschaften und Anforderungen an Baustoffe und Bauteile

DIN 18148, Hohlwandplatten aus Leichtbeton

DIN 18515-1, AufSenwandbekleidungen — Grundsdtze fiir Planung und Ausfithrung — Teil 1: Angemdrtelte
Fliesen oder Platten

DIN 18516-1, AufSenwandbekleidungen, hinterliiftet — Teil 1: Anforderungen, Priifgrundsdtze
DIN V 18151-100, Hohlbldcke aus Leichtbeton — Teil 100: Hohlblécke mit besonderen Eigenschaften

DIN V 18152-100, Volisteine und Vollblécke aus Leichtbeton — Teil 100: Vollsteine und Vollbdcke mit
besonderen Eigenschaften

DIN V 18153-100, Mauersteine aus Beton (Normalbeton)— Teil 100: Mauersteine mit besonderen
Eigenschaften

DIN 18162, Wandbauplatten aus Leichtbeton, unbewehrt

DIN 20000-401, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 401: Regeln fiir die Verwendung von
Mauerziegeln nach DIN EN 771-1:2011-07

DIN 20000-402, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 402: Regeln fiir die Verwendung von
Kalksandsteinen nach DIN EN 771-2:2015-11

DIN V 20000-403, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 403: Regeln fiir die Verwendung von
Mauersteinen aus Beton nach DIN EN 771-3:2005-05

DIN 20000-404, Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken — Teil 404: Regeln fiir die Verwendung von
Porenbetonsteinen nach DIN EN 771-4:2011-07

DIN EN 206:2014-07, Beton — Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitdt; Deutsche Fassung EN
206:2014

DIN EN 771-1, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 1: Mauerziegel
DIN EN 771-2, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 2: Kalksandsteine

DIN EN 771-3, Festlegungen fiir Mauersteine— Teil 3: Mauersteine aus Beton (mit dichten und porigen
Zuschldgen)

DIN EN 771-4, Festlegungen fiir Mauersteine — Teil 4: Porenbetonsteine
DIN EN 998-1, Festlegungen fiir Mértel im Mauerwerksbau — Teil 1: Putzmortel
DIN EN 1168, Betonfertigteile — Hohlplatten

DIN EN 1520:2011-06, Vorgefertigte Bauteile aus haufwerksporigem Leichtbeton und mit statisch
anrechenbarer oder nicht anrechenbarer Bewehrung; Deutsche Fassung EN 1520:2011

DIN EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
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DIN EN 1991-1-1/NA, Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen auf
Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im
Hochbau

DIN EN 1996 (alle Teile), Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten

DIN EN 12354-1:2000-12, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 1: Luftschallddimmung zwischen Rdumen; Deutsche Fassung EN 12354-1:2000

DIN EN 12354-2:2000-09, Bauakustik — Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften — Teil 2: Trittschallddmmung zwischen Rdumen; Deutsche Fassung EN 12354-2:2000

DIN EN 12859, Gips-Wandbauplatten — Begriffe, Anforderungen und Priifverfahren
DIN EN 12860, Gipskleber fiir Gips-Wandbauplatten — Begriffe, Anforderungen, Priifverfahren

DIN EN 13162, Wirmeddmmstoffe fiir Gebdude — Werkmdfig hergestellte Produkte aus Mineralwolle
(MW) — Spezifikation

DIN EN 13224, Betonfertigteile — Deckenplatten mit Stegen
DIN EN 13744, Sportbéden — Verfahren der beschleunigten Alterung durch Eintauchen in heifses Wasser

DIN EN 15037-2, Betonfertigteile — Balkendecken mit Zwischenbauteilen — Teil 2: Zwischenbauteile aus
Beton

DIN EN 15318, Planung und Ausfiihrung von Bauteilen aus Gips-Wandbauplatten

DIN EN 29052-1, Akustik— Bestimmung der dynamischen Steifigkeit — Teil 1: Materialien, die unter
schwimmenden Estrichen in Wohngebduden verwendet werden

DIN EN ISO 10140-1, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 1:
Anwendungsregeln fiir bestimmte Produkte

DIN EN ISO 10140-2, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 2: Messung
der Luftschallddmmung

DIN EN ISO 10140-4, Akustik — Messung der Schalldimmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 4:
Messverfahren und Anforderungen

DIN EN ISO 10140-5, Akustik — Messung der Schallddmmung von Bauteilen im Priifstand — Teil 5:
Anforderungen an Priifstdnde und Priifeinrichtungen

3 Begriffe

Filir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach DIN 4109-1, DIN 4109-2, DIN 4109-31 bis
DIN 4109-36, DIN 4109-4 und die folgenden Begriffe.

3.1
In-situ-Korrektur

Korrektur des Schallddimm-Mafies hinsichtlich des Gesamtverlustfaktors eines Bauteils, wodurch die
Unterschiede zwischen einer Priifstandsituation und einer bestimmten Bausituation berticksichtigt werden

Anmerkung 1 zum Begriff: ,In situ“ lateinisch fiir ,am (Ursprungs-) Ort, ,am Platz", ,an Ort und Stelle“.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Schalldimmung eines Bauteils hdngt u. a. von dessen Gesamtverlustfaktor ab.
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3.2

massive Bauteile

Wande, Decken und andere Bauteile aus Mauerwerk, Beton, Gips oder grofdformatigen Wandtafeln aus
Mauerwerk, Beton, Leichtbeton, Porenbeton oder anderen mineralischen Baustoffen

4 Bauteile fiir den Massivbau
4.1 Massive einschalige Winde
4.1.1 Beschreibung der Bauteilgruppe

Massive einschalige Wande sind Wande aus Mauerwerk, Beton, Gips oder grofiformatigen Wandtafeln aus
Mauerwerk, Beton, Leichtbeton, Porenbeton oder anderen mineralischen Baustoffen, die aus einer Schale
bestehen. Auch mit Beton verfiilltes Fiillsteinmauerwerk kann als massive einschalige Wand betrachtet
werden, wenn die Verfiillsteine vollstindig verfiillt sind und keine integrierten Schichten aus
warmeddmmendem Material enthalten. Wande mit unmittelbar aufgebrachtem Putz nach DIN EN 998-1
oder mit Beschichtungen gelten als einschalig.

Massive Wande mit Vorsatzkonstruktionen (z. B. Vorsatzschalen oder Warmeddmmverbundsysteme) gelten
physikalisch als mehrschalige Konstruktionen. Im Anwendungsbereich des in DIN 4109-2 festgelegten
Berechnungsverfahrens fiir die Luftschalliibertragung koénnen ihre Eigenschaften jedoch aus den
Eigenschaften der Massivwand und der zuséatzlichen Verbesserung AR, der Vorsatzkonstruktion ermittelt

werden, so dass die Eigenschaften der dabei beteiligten Massivwand ebenfalls in den Anwendungsbereich
dieses Abschnitts fallen. Die Wirkung der Vorsatzkonstruktionen ist nach DIN 4109-34 separat zu ermitteln.

Haustrennwande mit zwei massiven biegesteifen Schalen und massive Aufienwande mit Verblendschale sind
mehrschalige Bauteile und werden in 4.3 und 4.4 behandelt.

Wande aus Verbundmaterialien kénnen dann wie einschalige homogene Wénde behandelt werden, wenn
nachgewiesen wird, dass die Steifigkeit der einzelnen verwendeten Schichten so hoch ist, dass die tiefste
Resonanzfrequenz des entstehenden Feder-Masse-Systems oberhalb des bauakustischen Frequenzbereichs
liegt. Dies kann fiir ein dreischichtiges Element mit der folgenden Formel iiberpriift werden:

fo =160 /s’ (mi’l-l_ml’z) (Hz) (1)

Dabei ist
fo die Resonanzfrequenz der geschichteten Anordnung, in Hz;
s die dynamische Steifigkeit s’ der mittleren Schicht nach DIN EN 29052-1, in MN/m3;

m';und m',  die flichenbezogenen Massen der duferen Schichten, in kg/m?2.

Werden einschalige Wande von den angrenzenden Bauteilen durch entsprechende Randstreifen oder Profile
entkoppelt, muss die Kombination aus Wand und Entkopplungsmafinahme als ein Wandsystem betrachtet
werden, das gegeniiber dem in diesem Abschnitt betrachteten starren Einbau ein andersartiges schall-
dammendes Verhalten aufweist (ndhere Ausfiihrungen siehe 4.2).

4.1.2 Die Schalldimmung beeinflussende Gréf3en

Theoretisch hingt die Schalldimmung einschaliger homogener Wandkonstruktionen fiir eine unendliche
Platte von der Rohdichte, dem E-Modul, dem Verlustfaktor und der Wanddicke (siehe z.B.
DIN EN 12354-1:2000-12, Anhang B) ab.
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Bei Bauteilen endlicher Grofde spielen zusdtzlich die Plattengrofde, die Einbaubedingungen und die
situationsbedingte Umgebung der Platte eine Rolle. Fiir die praktische Anwendung hat es sich als
hinreichend herausgestellt, bei homogenen Wandkonstruktionen die flichenbezogene Masse als die
mafdgebliche Grofie zur Ermittlung der schalltechnischen Eigenschaften massiver Bauteile heranzuziehen.
Vorgaben, die bei der Ermittlung der flichenbezogenen Masse einzuhalten sind, werden in 4.1.4.1 genannt.

Einschalige Bauteile haben im Allgemeinen eine umso hdéhere Luftschallddmmung, je schwerer sie sind. Im
Regelfall nimmt die Luftschallddmmung auch mit der Frequenz zu. Im Bereich der Grenzfrequenz
vermindert sich die Luftschallddmmung, wenn sich hier - wie bei einer Resonanz - die Wirkung von
Massentragheit und Biegesteifigkeit gegenseitig aufhebt. Die Grenzfrequenz f, kann fiir homogene Platten

nach folgender Beziehung ermittelt werden:

1 [p
fy=064" 107%\/% (Hz) (2)

Dabei ist
h  die Dicke der Platte, in mm;
p die Dichte des Plattenmaterials, in kg/m3;

E  das Elastizititsmodul, in N/mZ.

Ungiinstig ist die Wirkung bei einschaligen Bauteilen, wenn die Grenzfrequenz im Frequenzbereich 200 Hz
bis 2 000 Hz liegt. Dies ist z. B. der Fall bei plattenférmigen Bauteilen aus Beton, Leichtbeton, Mauerwerk
und Gips mit flichenbezogenen Massen zwischen etwa 20 kg/m? und 100 kg/m?.

Glnstig wirkt sich dagegen eine hohe Biegesteifigkeit bei dicken Wanden aus, sofern die Grenzfrequenz
unter etwa 200 Hz liegt. Dies gilt fiir plattenférmige Bauteile aus Beton, Leichtbeton oder Mauerwerk mit

flichenbezogenen Massen von mindestens 150 kg/m?Z.

Bei gelochten Mauersteinen kann in Abhdngigkeit von der Rohdichte, dem Lochbild und dem Steinformat
eine geringere Schalldimmung als nach der flichenbezogenen Masse zu erwarten ist, auftreten. Es ist
deshalb nach den in 4.1.4.2.1 genannten Kriterien zu iberpriifen, ob Abweichungen vom Masseverhalten zu
erwarten sind. Die tatsdchliche Schallddmmung ist in diesem Fall nach der in 4.1.4.3 genannten
Vorgehensweise zu ermitteln.

Der Putz verbessert die Luftschalldimmung von Bauteilen nur entsprechend seinem Anteil an der flichen-
bezogenen Masse, sofern er nicht eine hauptsachlich abdichtende Funktion hat.

Voraussetzung flir den in 4.1.4.2 zwischen Luftschallddmmung und flichenbezogener Masse einschaliger
Waénde gegebenen Zusammenhang ist ein geschlossenes Gefiige und ein fugendichter Aufbau. Ist diese
Voraussetzung nicht erfiillt, sind die Wande zumindest einseitig durch einen vollflachig haftenden Putz bzw.
durch eine entsprechende Beschichtung gegen unmittelbaren Schalldurchgang abzudichten.

Vorsatzkonstruktionen vor massiven Bauteilen fiihren zu einem anderen schalltechnischen Verhalten als
beim einschaligen Bauteil alleine. Die Schalldimmung derartiger Konstruktionen kann nicht ausschliefilich
nach 4.1.4.2 iiber die flaichenbezogene Masse hergeleitet werden, sondern wird nach DIN 4109-2:2016-07,
4.2.2, aus der Schallddmmung der Massivwand und der bewerteten Luftschallverbesserung AR,, der

Vorsatzkonstruktion bestimmt.
Von der Art des Einbaus hangt die Energieiibertragung auf die umgebenden Bauteile ab. Die im aktuellen

Einbauzustand erreichte Schallddmmung ist deshalb eine situationsabhdngige Grofie. Falls Wande mit
elastischen Profilen oder Randddmmstreifen von den umgebenden Bauteilen entkoppelt werden, gelten die
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fiir den kraftschliissigen Einbau in 4.1.4.2 und 4.1.4.3 genannten Zusammenhange nicht. Stattdessen sind die
Angaben in 4.2 heranzuziehen.

4.1.3 Hinweise fiir Planung und Ausfithrung

Mauerwerk nach DIN EN 1996 ohne Stofdfugenvermortelung und Wande aus haufwerksporigem Beton nach
DIN EN 1992-1-2 erhalten die ihrer flaichenbezogenen Masse entsprechende Schallddmmung erst mit einem
zumindest einseitigen, dichten und vollflachig haftenden Putz oder einer Beschichtung.

Treten bei unvermortelten Stofdfugen Fugenbreiten > 5 mm auf, so sind diese nach DIN EN 1996-1-1 vor dem
Verputzen zu schliefRen. Besondere Sorgfalt gilt bei beidseitigem Sichtmauerwerk, insbesondere aus
haufwerksporigen Materialien, da dort in vielen Féllen die zuvor genannten Bedingungen nicht erfullt sind
und dann die aus der flichenbezogenen Masse ermittelten Schallddmm-Mafie nicht herangezogen werden
konnen.

Bei Schlitzen und Offnungen in gemauerten Winden sind die Vorgaben nach DINEN 1996-1-1 und
DIN EN 1996-1-1/NA zu berticksichtigen.

ANMERKUNG  Weitere Hinweise sind dem DGfM-Merkblatt ,Schlitze und Aussparungen” (siehe [1]) zu entnehmen.

Werden bei undichten Rohbauwéanden biegeweiche Trockenbauplatten punkt- oder streifenférmig an der
Wand befestigt (Trockenputz), ist mit einer Verringerung der Schalldimmung gegeniiber nass verputzten
Wanden zu rechnen. Die Ursache ist in Undichtheiten der Rohbauwand und in Schwingungen der nicht fest
haftenden Teile der biegeweichen Trockenbauplatten zu suchen. Diese Mangel lassen sich vermeiden, wenn

auf einer Seite, zwischen Rohbauwand und biegeweichen Trockenbauplatten, Faserdammstoffe nach
DIN EN 13162 angebracht werden.

Vollflachig oder punktweise an Decken oder Wianden angeklebte oder anbetonierte und verputzte
Holzwolle-Leichtbauplatten, harte Schaumkunststoffplatten oder Platten dhnlich hoher dynamischer
Steifigkeit verschlechtern die Schallddmmung der Bauteile, wenn zusammen mit der Abdeckung der
Dammplatten durch Putz, Bauplatten oder Fliesen Resonanzen entstehen, die im unglinstigen
Frequenzbereich von etwa 200 Hz bis 2 000 Hz liegen.

4.1.4 Daten fiir den rechnerischen Nachweis

4.1.4.1 Bestimmung der flichenbezogenen Masse

4.1.4.1.1 Ermittlung der flichenbezogenen Masse plattenformiger homogener Bauteile

Die flichenbezogene Masse plattenférmiger homogener Bauteile (z. B. aus Beton, Leichtbeton, Porenbeton,
Gips, Mauerwerk, Fertigteile) ergibt sich aus der Dicke des Bauteils und seiner Rohdichte.

m' = d x p (kg/m?) (3)
Dabei ist

m' die flichenbezogene Masse, in kg/m?;
d die Dicke des Bauteils, in m;

p die Rohdichte des verwendeten Materials, in kg/m3.
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4.1.4.1.2 Ermittlung der flichenbezogenen Masse von Mauerwerk nach DIN EN 1996 aus der
Rohdichteklasse

4.1.4.1.2.1 Anzusetzende Rohdichte bei Mauerwerk

Die Wandrohdichte von Mauerwerk wird bestimmt durch die Rohdichte der Mauersteine und die Rohdichte
des Mauermortels.

Rohdichte der Mauersteine

Die Rohdichte der Mauersteine kann den einschldgigen Regelwerken, z.B. DIN 105-100, DIN 18148,
DIN V 18151-100, DIN V 18152-100, DINV 18153-100, DIN 18162 in Form der Rohdichteklasse (RDK)
entnommen werden.

Bei Mauersteinen nach DIN EN 771-1 bis DIN EN 771-4 ist die Rohdichte, sofern fiir den vorgesehenen
Verwendungszweck erforderlich, vom Hersteller in der Leistungserklarung zu erklaren. Die Rohdichte ist in
Form eines Mittelwertes und gegebenenfalls einer Toleranz(klasse) oder als Wertebereich zu deklarieren.
Zur Anwendung mit deutschen Bemessungsnormen sind die im CE-Kennzeichen deklarierten Angaben zur
Rohdichte vom Anwender, auf Grundlage der dazugehorigen Anwendungsnorm (z.B. DIN 20000-402 bis
DIN 20000-404), zu bewerten und in Rohdichteklassen einzuordnen.

Wandrohdichten und Rohdichte von Mauermorteln

Die Rohdichte von Mauermorteln ist in den folgenden Gleichungen fiir die Berechnung der Wandrohdichten
in kg/m3 enthalten.

a) Mauerwerk mit Normalmortel

p,, =900 X RDK+100  (2,2=RDKz=0,35) 4)

b) Mauerwerk mit Leichtmortel

P, =900 X RDK + 50 (1,0 = RDK = 0,35) (5)

c) Mauerwerk mit Diinnbettmortel

pw=1000x RDK-100 (RDK>1,0) (6)
pPw =1000 X RDK - 50 (Klassenbreite der RDK 100 kg/m3 und RDK < 1,0) (7)
pPw=1000 X RDK - 25 (Klassenbreite der RDK 50 kg/m3 und RDK < 1,0) (8)

Werden Hohlblocksteine nach DIN 20000-402, DIN V 18151 und DIN V 18153 umgekehrt vermauert und die
Hohlrdume satt mit Sand oder mit Normalmortel gefiillt, so darf die Rohdichteklasse um 0,4 erh6ht werden.

4.1.4.1.2.2 Rohdichte fiir Mauerwerk aus Fiillsteinen

Fir mit Beton verfiillte Beton-Schalungssteinen bestimmt sich die resultierende Wandrohdichte p,, s aus

der Rohdichteklasse der unverfillten Beton-Schalungssteine nach den Berechnungen zur Ermittlung der
Wandrohdichte fiir Mauerwerk nach 4.1.4.1.2.1. Die Verfilllung mit verdichtetem, unbewehrtem
Normalbeton in den Fiillkanilen ist zusitzlich mit einem Rechenwert der Rohdichte von 2 350 kg/m3 zu
berticksichtigen. Bei Verfiillung mit Leichtbeton ist als Rechenwert der Rohdichte der Klassenmittelwert
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nach DIN EN 206:2014-07, Tabelle 14 anzusetzen. Bei Beton-Schalungssteinen sind die Rohdichte der
unverfillten Steine, pge;,, das Volumen der Stege Vgie4e und das Kernbetonvolumen Vi, auf Grundlage von

DIN EN 15435, DIN EN 15498 oder der Zulassung zu ermitteln. Der Rechenwert der resultierenden
Wandrohdichte der unverputzten Wand ergibt sich bei Beton-Schalungssteinen nach folgender Beziehung:

pw,res = Pstein X VStege * PBeton X VFiill (9)
Dabei ist

Pwres der Rechenwert der resultierenden Rohdichte, in kg/m3;

PStein der Rechenwert der Rohdichte der unverfiillten Steine, in kg/m3;
Vstege ~ Volumen der Stege, in m3;

PBeton  der Rechenwert der Rohdichte des Kernbetons, in kg/m3;

Vran Kernbetonvolumen, in m3.

4.1.4.1.3 Ermittlung der flichenbezogenen Masse von Betonbauteilen und grofdformatigen
Wandtafeln aus der Rohdichte

Zur Ermittlung der flichenbezogenen Masse von fugenlosen Wanden und von Wanden aus geschosshohen
Platten/Betonfertigteilen wird bei unbewehrtem Normalbeton mit einem Rechenwert der Rohdichte von
2 350 kg/m3 gerechnet. Fiir bewehrte Bauteile mit iiblichen Bewehrungsgehalten kann ohne besonderen
Nachweis ein Rechenwert der Rohdichte von 2 400 kg/m3 angesetzt werden.

Fiir den Rechenwert der Rohdichte von Leichtbeton ist der Klassenmittenwert nach DIN EN 206:2014-07,
Tabelle 14, oder nach DIN EN 1520:2011-06, Tabelle 2, anzusetzen.

ANMERKUNG  Falls eine bestimmte Rohdichte fiir eine bestimmte Konstruktion bestellt wird und in der Planung
bereits bekannt ist, kann auch der deklarierte Wert der Rohdichte bei der Ermittlung der flichenbezogenen Masse als
Rechenwert angesetzt werden.

4.1.4.1.4 Ermittlung der flichenbezogenen Masse fiir Mauerwerk aus Fiillziegeln oder
Wandbauarten mit Schalungsziegeln

Flir mit Beton verfiilltes Mauerwerk aus Fiillziegeln oder Wandbauarten mit Schalungsziegeln ist die
resultierende flichenbezogene Masse aus der jeweiligen allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zu
entnehmen.

Erfolgt die Verfiillung mit verdichtetem Normalbeton, darf die resultierende flichenbezogene Masse dariiber
hinaus wie folgt ermittelt werden:

m'=m'y, + Apg) X PBeton (10)
Dabei ist:
m' der Rechenwert der resultierenden flichenbezogene Masse, in kg/m?;
m',, flichenbezogene Masse der unverfiillten Wand gemaf3 der jeweiligen allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung, in kg/m?;
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Aran Querschnittsflache der Fiillkanale, bezogen auf 1 m Wandldnge, gemafs der jeweiligen allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassung, in m2/m;
Peton  die Rohdichte von verdichtetem Normalbeton in Hohe von 2 350 kg/m3.

ANMERKUNG  Die spezifische Mindest-Querschnittsfliche Ag;, der Fiillkandle kann in Abhéngigkeit von der
Wanddicke der Fiillsteine den Zulassungen der Hersteller entnommen werden.

4.1.4.1.5 Beriucksichtigung von Putzschichten

Der Einfluss aufgebrachter Putzschichten (ein- oder beidseitig aufgebracht) wird durch eine Erhéhung der
flachenbezogenen Masse berticksichtigt, indem die flachenbezogene Masse der Putzschichten zur
flichenbezogenen Masse des unverputzten Bauteils addiert wird.

m’ges = m,Wand + m,PutZ,ges (11)
Dabei ist
m’ges die flichenbezogene Masse des verputzten Bauteils, in kg/m?Z;
m'\Wand die flichenbezogene Masse des unverputzten Bauteils, in kg/m?;
m’putz‘ges die gesamte flichenbezogene Masse der vorhandenen Putzschichten, in kg/m?Z.

ANMERKUNG m’Putz,ges enthdlt die insgesamt vorhandene flachenbezogene Masse von Putzschichten, die bei Bedarf
die Anteile ein- oder beidseitiger Putze beriicksichtigt.

Die flichenbezogene Masse einer Putzschicht kann fiir beliebige Dicken und Rohdichten des Putzes nach
folgender Gleichung ermittelt werden:

M'pytz = dpyz X Pputz (12)
Dabei ist
m'p,, die flichenbezogene Masse einer Putzschicht, in kg/m?Z;
dputz die Nenndicke einer Putzschicht, in m;
Pputz der Rechenwert der Rohdichte der vorhandenen Putzschichten, in kg/m3.
Fiir die nachfolgend aufgefiihrten Putze sind die folgenden Rohdichten zu verwenden:
— Gips- und Diinnlagenputze: Pputz = 1 000 kg/m3;
— Kalk- und Kalkzementputze:  pp,, = 1 600 kg/m53;
— Leichtputze: Pputz = 900 kg/m3;

— Wirmedammputze: Pputz = 250 kg/m3.
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4.1.4.1.6 Wande aus Verbundmaterialien

Maf3geblich ist die flichenbezogene Masse der Gesamtkonstruktion, solange die tiefste Resonanzfrequenz
des physikalisch vorhandenen Feder-Masse-Systems (berechnet nach Gleichung (1)) oberhalb des
bauakustischen Frequenzbereichs liegt. Die flichenbezogene Masse der Gesamtkonstruktion kann in diesem
Fall aus der Summe der flichenbezogenen Massen der Einzelschichten ermittelt werden. Falls diese
Annahmen nicht zutreffen, ist die Konstruktion wie eine mehrschalige Konstruktion zu behandeln.

4.1.4.2 Bewertetes Schalldimm-Maf3 homogener einschaliger Bauteile

4.1.4.2.1 Allgemeines

Als homogene einschalige Bauteile gelten diejenigen Bauteile, deren Schallddmmung unmittelbar aus der
flichenbezogenen Masse ermittelt werden kann. Dies gilt fiir plattenférmige Bauteile aus Beton, Leichtbeton,
Porenbeton, ungelochten Mauersteinen und Gips bzw. Gipswandbauplatten sowie fiir grofiformatige
Fertigteilelemente aus solchen Baustoffen. Mauerwerk aus Lochsteinen kann dann als quasihomogen
betrachtet werden, wenn die nachfolgenden Bedingungen eingehalten werden. Die Schalldimmung kann
dann ebenfalls aus der flichenbezogenen Masse ermittelt werden.

a) Mauerwerk aus Hochlochziegeln nach DIN 105-100 bzw. DINEN 771-1 in Verbindung mit
DIN 20000-401 mit einer Dicke < 240 mm ungeachtet der Rohdichte, bei Wanddicken > 240 mm ab
einer Rohdichteklasse > 1,0.

b) Mauerwerk aus Hohlblocken und gelochten Vollblocken aus Leichtbeton nach DIN V 18151-100 und
DIN V 18152-100 mit Wanddicken < 240 mm und mit einer Rohdichteklasse = 0,8.

c) Mauerwerk aus gelochten Mauersteinen aus Beton nach DIN V 18153-100 mit Wanddicken < 240 mm
und mit einer Rohdichteklasse > 0,8.

d) Mauerwerk aus Kalksandstein nach DIN 20000-402 mit einem Lochanteil <50 % (fiir runde Locher),
ausgenommen Steine mit Schlitzlochung, die gegeneinander von Lochebene zu Lochebene versetzte
Locher aufweisen.

Mauerwerk aus Lochsteinen mit davon abweichenden Eigenschaften ist nach 4.1.4.3 zu bemessen.

In Abhingigkeit von der nach 4.1.4.1 errechneten flichenbezogenen Masse m',,. wird das bewertete

ges
Schallddmm-Maf} R,, fiir unterschiedliche Baustoffe aus den folgenden Beziehungen ermittelt. Diese bertick-

sichtigen bereits eine Anpassung (,In-situ-Korrektur) der Schalldimm-Mafde beziiglich des mittleren
Bauverlustfaktors np,, ¢ der Bauteile im iiblichen Massivbau (siehe hierzu DIN 4109-2:2016-07, 4.2.2.3).

Dadurch wird der tatsachlichen Situation im Massivbau besser Rechnung getragen und die Genauigkeit der
Prognose verbessert. Die errechneten Werte in dB werden auf eine Dezimale gerundet.

ANMERKUNG  Fiir einschalige homogene Bauteile nach 4.1.4.2 kénnen bei Bedarf folgende Spektrumanpassungs-
werte verwendet werden:

C= —1,6dB;

Cyp= —46 dB.

Die genannten Werte gelten fiir alle in 4.1.4.2 zugrunde gelegten Materialien und flichenbezogenen Massen.
Sie werden zu den mit einer Dezimalen ermittelten Werten von R,, addiert, so dass R, + C bzw. R, + C,.

ebenfalls mit einer Dezimalen angegeben wird.
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