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Vorbemerkung

1. Allgemeines

1.1 Begriff und Geltungsbereich, einschliigige
Normen und Vorschriften

1.11 Diese Norm gilt fiir bauliche Anlagen, die geeignet
und in der Regel dazu bestimmt sind, wiederholt aufgestellt
und zerlegt zu werden (fliegende Bauten), z.B. Karusselie,
Luftschaukeln, Riesenr&der, Roll-, Gleit- und Rutschbahnen,
Tribinen, Buden, Zelte und Bauten fiir Wanderaus-
stellungen 1).

1.12 Orisfeste Tribiinen, Bavgeriiste und Baugerite ge-
héren nicht zu den fliegenden Bauten.

1.13 Fir fliegende Bauten sind in erster Linie die im fol-
genden aufgefijhrten Baunormen anzuwenden, soweit nach-
stehend nichts anderes bestimmt ist 2):

1) Bei Artistengerdt ist ein genehmigungspflichtiger Nach-
weis nur dann erforderlich, wenn die Benutzung des Ge-
rates zur Gefdhrdung der Sffentlichen Sicherheit fihren
kann.

?) Fir die elekirische Ausriistung sind auBBerdem die Vor-
schriften des Verbandes Deutscher Elektrotechniker (VDE)
zu beachten.
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1.14 Von den nachstehenden Berechnungsgrundsétzen
kann in Ausnahmeféillen bei ausreichender Begriindung ab-
gewichen werden, wenn neve Berechnungsverfahren ange-
wendet werden, oder Bauten zur Ausfiihrung kommen, die
von den bisher Ublichen Bauarten abweichen. Bei neu-
artiger Ausfiihrung von Bauteilen und Verbind kann
der rechnerische Sicherheitsnachweis durch Versuche an
einer staatlich anerkannten Materialprifanstalt ersetzt
werden.

Fortsetzung Seite 2 bis 9
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1.2 Bauvorlagen fir Neu- und Umbauten
1.21 Bauvorlagen sind die wesentlichen Konstruktions-
Zeichnung die TragfGhigkeits- und Standsicherheits-
berechnung mit ergénzender Beschreibung sowie die wich-
tigsten Angaben und Berechnungen solcher Bauteile, die
leichzeitig Maschinenteile sind.

1.211 Das Bauwerk muB in Obersichtszeichnungen durch
Grundri,, Aufri® und Schnitte klar versténdlich dargestellt
sein. AuBerdem ist in den Zeichnungen der fir die beweg-
lichen Teile erforderliche lichte Raum anzugeben. Hierfir
ist je nach GréBe ein Mafistab 1:100 oder 1:50, bei kleine-
ren Bauten auch 1:25 im allgemeinen ausreichend. Aufer-
dem missen alle Anschliisse und fir die Sicherheit des
Betriebes wichtigen Einzelheiten, soweit sie in den Uber-
sichiszeichnungen nicht ausreichend klar erkennbar sind, in
einem gréBeren MaBstab (etwa 1:10, 1:5) herausgezeichnet
werden. Hierzu gehdren v. a. bei Karussells die Kopflager,
Dadt [°] d Aufhéng gen mit ihren Befestigungen,
bei Schiffsschaukeln die Aufhiingungen an den Lagern und
Schiffen, die Lager und ihre Befestigung sowie die An-
schlisse am Strebenkopf, bei Riesenréidern die Aufhdngung
der Gondeln, die Welle mit Lagerung und Antriebsvorrich-
tung sowie in allen Fallen Zeichnungen der Bremsvorrich-
tung, der Verankerung usw. Die Dbersichtszeichnungen und
Konstrukti ichnung U alle fir die Prifung der
Festigkeitsberechnung und die Abnahme notwendigen

2.12 Zusatzlasten

Zusatzlasten sind Antriebs- und Bremskréfte aus der Fahr-
bewegung, sonstige Beschleunigungs- und Verzdgerungs-
kréfte, die Windlast, Zuschlage fir Stof3- und Wechsel-
wirkung.

3. Lastannahmen

3.1 Standige Lasten
Die sténdigen Lasten sind nach DIN 1055 Blott 1 und 2 zu
ermittein 3).

3.2 Verkehrslasten

3

3.211 Bei Schaukeln, Gondeln u.dgl. ist die Verkehrslast
mit 75kg je Person anzunehmen. Haben nur Kinder Zutritt
und wird dies durch Anschlag kenntlich gemacht, so darf
dieser Wert auf 50 kg ermé&Bigt werden.

Senkrechte Lasten durch Personen

3.212 Bei abgegrenzten Zu- und Abgdngen, die nur von
einzelnen Personen hintereinander begangen werden kon-
nen — dazu rechnen z.B. auch FuBbdden zwischen festen
Sitzplétzen, bei denen die FuBbodentafeln voneinander in
waagerechter Richtung durch Zwischenrdume von minde-
stens 15 cm getrennt sind — ist eine Verkehrslast von
100 kg/m oder einer Einzellast von 75kg in ungilnstigster
Sral . . -

Uber Werk 3
Verhind bolt

Der ung te Wert ist fir die Be-

MaBe und Querschnittswerte, Angab f
Ver gsmittel usw. .

1.212 Die Berechnung der Tragfdhigkeit und Standsicher-

heit muB3 enthalten:

a) die Lastannchmen unter Bercksichtigung der Verwen-
dungsart des Baues und bei bewegten Teilen die Ge-
schwindigkeit bzw. Drehzahl der bewegten Teile;

b) Hauptabmessungen, Querschnittsform und Querschnitts-
werte aller wesentlichen Bauglieder;

c) die Werkstoffe;

d) die gréBten ermittelten Sp und die zuldssi
B pruchungen der einzel Bauglieder sowie den
Nachweis der Verbindungen;

e) die Grofle der Durchbiegungen, soweit diese fir die
Stand- oder Betriebssicherheit von Bedeutung ist;

f) den Standsicherheitsnachweis gegen Abheben, Gleiten
und Kippen (Verankerung);

g) den Festigh hweis fir diejeni Maschinenteile,
die auch fiir die Standsicherheit unmittelbare Bedeutung
haben, z.B. Wellen bei Riesenradern, Achsen von Lauf-
radern aller Art v. dgl.

1

2. Lastarten

2.1 Die auf ein Tragwerk wirkenden Lasten werden
eingeteilt in Hauptlasten und Zusatzlasten

2.11 Hauptlasten

2.111 Standige Lasten

Hierzu gehdrt das Eigengewicht des Bauwerks, wozu auch
Gondeln, Bespannung u. dgl. zu rechnen sind, also dlle die-
jenigen Lasten, die schon bei Betriebsruhe vorhanden sein
kénnen, mit Ausnahme der Windlasten und Schneelast.

2.112 Verkehrslasten

Verkehrslasten sind die an einem Bauteil angreifenden
GuBeren Kréfte, die ihre Grofie oder ihren Angriffspunkt
im regelmaBigen Betriebe &ndern kénnen sowie die beim
Betrieb dauernd aufiretenden Massenkréfte (z. B. Fiiehkrdfte)
und etwa sich bildende Wassersicke bei Zelileinwand-
dachern. AuBerdem Schneelast soweit nach Abschnitt 3.4
erforderlich,
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messun; mafgebend. Die Sitzbretter von Sitzreihen sind fir
eine Verkehrsiast von 100 kg/m zu bemessen.

3.213 st eine Ansammiung von Zuschauern ohne weiteres
mdglich, so ist fir Fubdden, Treppen, Treppenabsdtze,
Rampen, Zu- und Abgénge u. dgl. eine Verkehrslast von
400 kg/m2 anzunehmen. Ist mit besonders groflem Menschen-
gedréinge zu rechnen, so ist die Verkehrslast bei Treppen
auf 500 kg/m2 zu erhdhen. Das muf z. B. stets bei Zirkussen
geschehen. Fiir Tribiinen gilt DIN 1055 Blatt 3.

3.214 Bedienungstreppen und -laufstege, die ohne grofie
Traglasten begangen werden, sind fir eine Einzellost von
100 kg zu bemessen.

322 Waagerechte Belastung

3.221 Bei Briistungen und Geldndern ist die waagerechte
Seitenkraft im allgemei mit 50 kg/m in Holmhéhe (in der
Regel 1 Meter) anzunehmen. Bei Bauten, bei denen mit be-
sonders grofiem Menschengedrénge zu rechnen ist, z. B. bei
Triblinen, ist dieser Wert auf 100 kg/m zu erhdhen, Die
Zwischenholme (etwa in halber Gelénderh&he) sind fiir eine
waagerechte Seitenkraft von 10 kg/m zu bemessen.

3.222 Fir Gelénder von eppen und -lauf-
stegen nach Abschnitt 3.214 ist eine waagerechte Seitenkraft
in Holmh&he von 15kg/m anzunehmen.

3.223 Bei Tribinen und &hnlichen Sitz- und Steheinrich-
tungen ist zur Erzielung ausreichender Léngs- und Quer-
steifigkeit neben einer etwaigen Windlast nach Abschnitt 3.3
eine in FuBbodenhdhe angreifende waagerechte Seitenkraft
in jeweils unglnstigster Richtung in Rechnung zu stellen, die
U Va0 der Personenlast nach Abschnitt 3.213 anzunehmen ist.

3.3 Windiast

3.31 Fﬁr. die Windlast ist DIN 1055 Blatt 4 mit Beiblatt
maBgebend.

3.32 Abweichend davon darf bei fliegenden Bauten der
Staudruck fir Bauteile bis zu einer Hohe von 50 m Gber
Erdboden mit ¢ = 30 kg/m? angenommen werden.

Rod:,

3) Fir Maschinen und Gufiteile, Fahrzeuge, Gondeln und
dgl. sind die Gewichte aus Unterlagen des Herstellers
nachzuweisen.
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3.33 Bei Bauteilen von fliegenden Bauten, die sich im
Betrieb bewegen, braucht fir den Betriebszustand nur die
Hdlfte der fir den Ruhezustand der Anlage geltenden
Staudriicke nach Abschnitt 3.31 und 3.32 in Rechnung gestellt
zu werden.

3.34 Fir groBe Festzelte4) und sonstige hallenartige
Bauten 9), die teilweise oder ganz mit Holz oder sonstigen
festen Stoffen verschalt sind, gilt die ErméBigung des Stau-
druckes fiir Bauteile bis zu einer Hohe von 5,0 m nicht. Fijr
die Berechnung dieser Hallen auf Windlast ist qusschlieBlich
DIN 1055 Blatt 4 mit Beiblatt mafigebend.

3.35 Auf die statische Untersuchung von Bindern unter
Zeltplanen fir die Belastung durch Windsog (Aufbléhen
und Flattern der Plane) darf nur dann verzichtet werden,
wenn als Sturmsicherungen sog. Dachreiter mit entsprechen-
der Verankerung oder &hnl. vorhanden sind, welche die
Sogkréfte unmittelbar und ohne Belastung des Binders zum
Erdboden ableiten.

3.4 Schneelast

Die in DIN 1055 Blatt 5 festgesetzten Schneelasten sind nur
fir diejenigen fliegenden Bauten zu berUcksichtigen, bei
denen sie wihrend des Betriebes tatséchlich auftreten kén-
nen und dann nicht sofort beseitigt werden.

3.5 Antriebs- und Bremskréifte

Antriebs- und Bremskréfte sind mit mindestens 1/; der in
Betracht kommenden sténdigen Last und Verkehrslast anzu-
nehmen, sofern die Art des Betriebes keinen hdheren Wert
erfordert.

3.6 StoBkréifte 5)

Treten wéhrend der Fahrbewegung einer Anlage in der
Konstruktion oder in einzelnen ihrer Teile Stofkréfte auf,
so sind die in Betracht kommenden bewegten Lasten mit
der Stofizahl von mindestens @ = 1,2 zu vervielfachen.
Treten stirkere Stofikréfte auf, so ist der Wert ¢ entspre-
chend zu erhdhen.

3.7 Fir Tribinen, die fir zahlreiche Zuschauer bestimmt
sind (z.B. Zuschavertribiinen bei Sportpldtzen, Versamm-
lungen usw.), kdnnen ergénzend zu Abschnitt 3.2 bis 3.6
noch weitere Auflagen gemacht werden.

4. Grundsditze fiir die statische Berechnung
4.1 Allgemeine Angaben

4.11 Fir die Ausrechnung geniigt im allgemeinen die
Genavigkeit, die ein guter Rechenschieber oder ein sorg-
féltig durchgefihrtes zeichnerisches Verfahren bietet, Des-
halb diirfen die Werte der Biegemomente, Querkréfte,
Stabkréfte usw. in der (von vorn gezdhlten) dritten Stelle
auf- oder abgerundet werden, Es soll erst dann auf- oder
abgerundet werden, wenn alle einzelnen Einflisse zu-
sammengezdhit sind.

4.12 Die Grenzwerte der Stabkréfte, Momente, Quer-
kréfte und Auflagerkréfte sind ~ wenn erforderlich — ge-
trennt fir die sténdigen Lasten und fir die einzelnen Ver-
kehrs- und Zusatzlasten zu bestimmen. Aus den Grenz-
werten sind die Spannungen zu ermitteln und den zulds-
sigen Spannungen gegeniiberzustellen, Spannungen, die
durch erheblich auBermittige Anschlisse, durch Krimmun-
gen und unmittelbare Belastung von Fachwerkstdben ent-
stehen, sind im statischen Nachweis zu beriicksichtigen.

4) vgl. ,Erléuterungen zu DIN 4112 (in Vorbereitung).

8) vgl. hierzu auch DIN 1055 Blatt 3, Ausgabe 2.51x, Ab-
schnitt 8
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4.13 Wenig bekannte Formeln sind zundchst mit den
Zeichen nach DIN 1350 niederzuschreiben, erst dann sind
die Zahlen einzusetzen. Fir solche Formeln ist die Quelle
anzugeben, wenn sie allgemein zugénglich ist. Sonst sind
die Formeln soweit zu entwickeln, daf} ihre Richtigkeit ge-
prift werden kann.

4.14 Alle Bauten sind fir unginstigste Belastung zu be-
rechnen. Dabei sind die beweglichen Lasten und die Lage
der beweglichen Teile zueinander stets in der Stellung,
Grofle und — bei bewegten Teilen — mit derjenigen Ge-
schwindigkeit anzunehmen, die fir die zu berechnenden
Bauteile im Betrieb am ungiinstigsten sind.

4.2 Luftschaukeln

4.21 Schiffsschaukeln sind fir einen gréften Gondelaus-
schlag von 120° gegeniiber der Ruhelage zu berechnen. Fiir
Kinderschiffsschaukeln, bei denen der Abstand von Gondel-
boden bis zur Aufhdngeachse 2,00 m nicht Uberschreitet,
genligt ein Winke! von 90°,

4.22 Bei Uberschlagschaukeln ist der volle Ausschlag
(Fmax = 180°) in Rechnung zu stellen.

4.23 Bei Uberschlagschaukeln mit Gegengewicht muB als
einseitige Uberlast auBer dem Gewicht der Insassen auch
das jeweilige Ubergewicht der Gondel bericksichtigt
werden.

4.24 Die Aufhéingestangen der Gondeln sind auf Zug und
bei Schaukelstellungen iber 120° Ausschlag auch auf
Knicken zu untersuchen. Liegen die Lager fir die Aufhéngung
der Gondeln auBermittig zum Kopfbalken, so werden der
Koptbalken auch auf Verdrehen und damit die Streben des.
Geristes auch auf Biegung beansprucht. Dies ist bei der
Berechnung zu beriicksichtigen, ebenso der EinfluB der Aus-
mittigkeit auf die Kopfbalkenlager und die Strebenver-
bindungen.

4.25 Die bei der Schwingung aufiretenden Kréfte errech-
nen sich aus der Gleichung

S=Q(3:cos? —2-cos Fpax)

AYD
e
|

Bild 1

Hierin ist:

Q das Gewicht bewegter Massen

S die Fadenkraft des der schwingenden Schaukel
gleichwertigen Pendels

Pmax der gréfite Ausschlag dieses Pendels

9 der augenblickliche Stellungswinkel.

Aus der Fadenkraft S errechnet sich die lotrechte Kompo-
nente zu 4 = S-cos?, die waagerechte Komponente zu
H =S-sin®. In Tabelle 1 sind fir einen gréfiten Gondel-
ausschlag Fmax = 90°, 120° und 180° gegen die Ruhelage
die sich aus vorstehenden Formeln ergebenden Kréfte fir
die Stellungswinkel & nach 10° gestuft eingetragen.
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