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Allgemeines

Es ist besonders sorgfdltig zu untersuchen, ob in Stahl-
tragwerken oder Teilen von Stahliragwerken instabile
Gleichgewichtszustdnde auftreten kdnnen, Die Stabili-
tdt des Gleichgewichtes eines Stahltragwerkes muf
nicht nur im fertigen Zustand, sondern auch in jedem
Bau- und Umbavzustand gesichert sein. Ein wich-
tiges Mittel zur Sicherstellung der Stabilitét sind die
Verbdande. Sie sind so auszubilden, daf} sie die
einzelnen Bauteile und das ganze Tragwerk am seit-
lichen Ausweichen hindern und auf diese Weise eine
hinreichend hohe lage der StabilitGtsgrenze gewdhr-
leisten.

2 Geltungsbereich

Die Berechnungsgrundlagen fiir Stabilitétstélle im Stahl-

bau (Knickung, Kippung, Beulung) DIN 4114 gelten im

Rahmen der folgenden Bestimmungen:

a) DIN 1050 Berechnungsgrundlagen fir Stahl im
Hochbau
b) DIN 4100 Vorschriften fir geschweifite Stahlhoch-

bauten

Druckgurte und Druckstiibe mit federnder Quer-
stitzung einschileBlich Hilfsstiibe zum Abstitzen
von Druckstiiben

11 Allgemeines

12 Ndaherungsverfahren

Bogentriiger
13 Knickung symmetrischer Bogentrger

Rahmen
14 Knicklange der Stiele freistehender Rechteckrahmen

Kippung der Triiger
15 Kippsicherheit von Tragern mit I-Querschnitt

Beulung der Stegbleche vollwandiger Tréger

16 Allgemeines
17 Nachweis der erforderlichen Beulsicherheit
18 Aussteifung von Stegblechen

c) DIN 1073 Berechnungsgrundlagen fiir stdhlerne

Straflenbriicken

d) DIN 4101 Vorschriften fir geschweifite, vollwandige,
stihlerne Straflenbriicken

120 Berechnungsgrundlagen fiir Stahlbauteile
von Kranen und Kranbahnen

f) DIN 4111 Stéhlerne Bohrtirme fir Tiefbohrungen,
stdhlerne Férdertirme fir Erddlgewinnung

e) DIN

g) DIN 4112 Berechnungsgrundlagen fir fliegende
Bauten

h) DIN 4115 Stahlleichtbau und Stahlrohrbau im Hoch-
bau

i) Deutsche Bundesbahn, Berechnungsgrundlagen fir
stdhlerne Eisenbahnbriicken (BE)

k) Deutsche Bundesbahn, Vorldufige Vorschriften fir
geschweifite vollwandige Eisenbahnbriicken

1) Yorschriften fir den Bau von Starkstrom-Freileitun-
gen (VDE 0210)

m) Berechnungsgrundlagen fir Abraumférderbriicken
n) Berechnungsgrundlagen fiir Fordergeriiste.

Fortsetzung Seite 2 bis 20

Deutschen Normenausschufd (DNA)

Fachnormenausschufd Bauwesen im
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Knickung der Druckstédbe

Grundsdtzliches

Im allgemeinen Fall des gedriickten Stabes, bei dem
Schwerachse (S), Schubmittelpunktsachse (M) und Last-
wirkungslinie (P) nicht zusammenfallen (vgl. Bild 1), tritt
beim seitlichen Ausweichen des Stabes sowohl eine Ver-
biegung als auch eine Verdrehung ein, wobei im all-
gemeinen die Verbindungslinie der Drillruhepunkte (D)
mit keiner der genannten drei Linien zusammenféllt und
bei geeigneten Randbedingungen an den Stabenden
auch eine Kurve sein kann. Diese Art des Ausweichens
wird mit Biegedrillknickung bezeichnet. Je
nach lage des Lastangriffspunktes und Form des
Querschnittes ergeben sich als Sonderfille die Biege -
knickung mit ausschlieBllicher Verbiegung des Stabes
um eine Hauptachse (gekennzeichnet im elastischen Be-
reich durch die Euler-Formeln) und die Drillknickung
mit ausschliefilicher Verdrehung des Stabes um die dann
mit der Schubmittelpunktsachse (M) und der Lastwirkungs-
linie (P) zusammenfallende Schwerachse (S). Hierzu
geben die Richtlinien Ri 3 weitere Erlduterungen.
= Schwerpunkt

P = Lastangriff

M = Schubmittelpunkt

D = Drillruhepunkt

oD

Bild 1

Gerade, planmiBig mittig
gedriickte Stibe

Allgemeines

Als gerade, mittig gedriickte Stdbe geiten nur die, die
nach dem Bau-Entwurf als solche angegeben sind.
Stdbe, deren Druckkraft auflermittig an einem plan-
méflig bekannten Hebel angreift oder deren Achse
schon im lastfreien Zustand eine Krimmung von plan-
méfig festgelegter Gréfle hat, oder Stébe, die aufier
der Druckkraft noch Querlasten oder Kraftepaare zu
tragen haben, sind nach Abschnitt 10 zu berechnen.
Bei waagerecht oder schréig liegenden Druckstében,
deren auf die waagerechte Ebene projizierte Netzlénge
mehr als 6,00 m betrégt, ist die Wirkung des Eigen-
gewichtes nach Abschnitt 10.05 zu beriicksichtigen.

Héchsizuléssiger Schlankheitsgrad

Der Schlankheitsgrad A der Druckstébe (Abschnitt 7)
darf nicht gréfler als 250 sein. Insonderheit gilt folgen-
des: Im Briickenbau (ausschliellich der Abraumférder-
briicken) darf der Schlankheitsgrad der Druckstibe den
Wert 1 =150 nicht iiberschreiten; Fillstébe von Ver-
banden, die nur durch Zusatzkrifte belastet werden,
oder Hilfsstabe, die gedriickte Gurte nur gegen das
Ausknicken sichern (Abschnitt 12.4), dirfen jedoch
Schlankheitsgrade bis 200 aufweisen. Bei mehrteiligen
Druckstéiben ist hier der ideelle Schlankheitsgrad (Ab-
schnitt 8) einzufilhren. Fir Gittermaste von Starkstrom-
freileitungen entfallt die Begrenzung der Schlankheit.
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6 Knicklange

6.1 Allgemeines

6.11 Die Bemessung von Druckstdben mit gleichbleibender
Querschnittsfiache F, jedoch mit beliebiger Lagerung
oder verdnderlichen Normalkréften oder mit Druck-
kraften, die ihre Richtung wdhrend des Ausknickens
nicht beibehalten, darf zuriickgefihrt werden auf das
Verfahren des Abschnittes 7 zur Bemessung von Stében
mit gelenkiger Lagerung und an den Enden angreifen-
den richtungstreven Druckkréften. Es ist dazu als wirk-
same Knickldnge eine gedachte Linge sy = f s einzu-
fohren, worin s die Netzlinge des Stabes bedeutet.

In der Regel wird vorausgesetzt, dafi die beiden Enden
des Stabes durch Verbdnde, Scheiben, Zugglieder oder
nach Abschnitt 12 gegen seitliches Ausweichen gesichert
sind. Hierbei ist die Wirkung einer Einspannung
und Yerhinderung der Querschnittsver-
wolbung unbericksichtigt zu lassen, wenn
von den im weiteren angefiihrten Ausnahmeféllen ab-
gesehen und kein genauerer, auch das Verhalten der
einspannenden Stdbe (also der gesamten Stabver-
bindung) beriicksichtigender Nachweis erbracht wird.
Die Stabenden sind demnach als gelenkig fest-
gehalten anzusehen, und die Knicklénge s, ist der Netz-
lange s gleichzusetzen. Ist die Voraussetzung unver-
schieblich festgehaltener Stabenden nicht erfiillt, so kann
die Knickléinge s, erheblich gréfier als die Netzlénge s

sein (> 1).

6.12 Beim Anschlul von Hilfsstaben, die einen Druckstab
gegen das seitliche Ausknicken sichern sollen, ist darauf
zu achten, dafl auch die abstehenden Teile (Flanschen)
des Druckstabes gegen dos seitliche Ausweichen ge-
sichert sind.

6.2 QGurtstiibe von Fachwerken und Endstreben von
Trapeztriigern

6.21 Fir das Ausknicken in der Fachwerkebene gilt
lx = X.

6.22 Fir das Ausknicken rechtwinklig zur Fach-
werkebene gelten folgende Festsetzungen:
Sind die Knotenpunkte seitlich unverschieblich fest-
gehalten, so ist s =s.

Sind die Knotenpunkte nur federnd quergestitzt, so
gelten die Vorschrifien des Abschnittes 11 und 12.

Sind die Knotenpunkte « und b in beiden Fachwerk-
ebenen seitlich unverschieblich festgehalten, wirken
aber in den beiden Halften der Stabléngeverschie-
den grofle Druckkrifte S, und S, < 8, (Bild 2), so ist
der Stab mit der Druckkraft S, und der Knicklange
s, =x(075 + 0,25-5,/8,) zu berechnen.

6.3 Streben und Pfosten von Fachwerken

6.31 Fir das Ausknicken in der Fachwerkebene und
das Drillknicken gilt fir s, der Abstand s, der
nach der Zeichnung geschitzten Schwerpunkte der An-
schiufinietgruppen oder Schweifianschliisse an den bei-
den Stabenden. Wird der Stab von einem anderen
Stab gekreuzt, so darf der Kreuzungspunkt in der Fach-
werkebene als unverschieblich angesehen werden, wenn
die sich kreuzenden Stébe durch mindestens ein Yiertel
der zum Anschluf} des gedriickten Stabes erforderlichen
Niete oder eine nach den Vorschriften gleichwertige
Schweifiverbindung miteinander verbunden sind.

6.32 Fir das Ausknicken rechtwinklig zur Fach-
werkebene gelten die folgenden Festsetzungen:

Ist der Stab an den beiden Enden ygverschieblich fest-
gehalten, so gilt s, = s. Bildet er z viients
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nicht querverschieblichen Rohmen (Bild 3a), so darf
sxy=08+s gesetzt werden. Gehdrt der Fachwerkstab
einem geschlossenen, nicht querverschieblichen biege-
steifen Rahmen an (Bild 3b), so darf s, = 0,7 - s gesetzt

werden. Fir querverschiebliche Rahmen gilt der Ab-
schnitt 14.

6.33 Besteht der Stab aus einem einzelnen Winkelstahl, so

ist die in 10.08 angegebene Vorschrift zu beachten.

Fachwerk [
(z B Windverband)

6.43
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der Wandebene zumindest fiir die Lange knicksicher
ausgebildet werden, diederTir-oderFenster-
hohe des betreffenden Gebdudes ent-
spricht, Bei Stitzen in ausgemaverten Wdnden von
mehrgeschossigen Stahlskelettbauten darf die Quer-
stitzung durch die Ausmauetung bei der Bestimmung
der wirksamen Knicklange nicht bericksichtigt werden.,

Nach DIN 1050 (Berechnungsgrundlagen fir Stahl im
Hochbau) diirfen bei durchgehenden Geschofistiitzen,
die nur auf Druck beansprucht werden und deren
Stofle in den &uBeren Viertelteilen der Knickldnge
angeordnet sind, die Verlaschungen und Nietanschlisse

der 5tofle fir die halbe Stitzenlast bemessen werden,
wenn die Endquerschnitte winkelrecht gefrast oder ge-
915,,45; 1 hobelt sind und fugenlos aufeinander liegen. Am
gt =iy Kopf und Fufl der nur auf Druck beanspruchten
Stiitzen brauchen bei winkelrechter Frésung der End-
querschnitte und bei Anordnung ausreichend dicker
Auflagerplatien die Niete der AnschluBteile (Schaft-
PR bleche, Winkel v. dgl.) nur fir ein Viertel der Stiitzen-
(2 B Houpttréger) lost bemessen zu werden.

Bild 2 Bild 3 7 Einteilige Druckstiéibe von gleichbleibendem

Querschniit

6.4 GeschofBistutzen 7.1 Bei einteiligen Druckstében muf}

6.41 Stehen die Stitzen in mehreren Stockwerken Uberein-

ander und werden ihre Enden unverriickbar festgehal-
ten, so darf die GeschoBBhdhe als Knicklange zugrunde
gelegt werden. Beim untersten Geschof3 ist die Knick-
lange vom Stitzenfufl aus zu messen.

6.42 Eingemaverte, ein geschossige Stiitzen in /2-Stein dicken

Stahlfachwerkwanden miissen auch auf Knickung in
der Wandebene berechnet werden, und zwar
mindestens mit einer KnicklGnge gleich dem Abstand
der an die Stitzen angeschlossenen Riegel, die durch
Verbdnde davernd gegen Verschiebungen in der Wand-
ebene gesichert sind. Werden Stahlstitzen in mehr als
'4-Stein dicke Wande eingemavert, so missen sie in

il <
F = Ogul
sein. Hierbei bedeutet

S den Absolutwert der gréfiten im Stab avftretenden
Druckkraft in kg, berechnet unter Beriicksichtigung
der Vorschriften Uber die Schwingbeiwerte ¢
(DIN 1073; DIN 1055, Blatt 3; DIN 120; Deutsche
Bundesbahn, Berechnungsgrundlagen fiir stéhlerne
Eisenbahnbriicken) und die Ausgleichszahlen
(DIN 120), jedoch ohne Beriicksichtigung des
Daverfestigkeitsbeiwertes y

F die unverschwichte Querschnittsficche des Stabes
in cm?

Tafel1 der Knickzahlen o« flir St 00.12, Handelsbaustahl und St 37.12

A 0 1 2 3 4 5 é 7 s 8 9 A
20 1,04 1,04 1,04 1,06 1,06 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 20
30 1,08 1,09 1,09 1,10 1,10 1,11 1,11 1,12 1,13 1,13 30
40 1,14 1,14 1,16 1,16 1,16 1,17 1.18 1,19 1,19 1,20 40
50 1,21 1,22 123 | 1,28 | 1,24 | 126 | 1,26 | 1,27 1,28 | 1,29 50
60 13 | 1,31 | 1,32 | 1,33 | 134 | 13 | 136 | 1,37 | 139 | 140 | 60
70 1,41 1,42 144 | 145 | 146 | 148 | 149 | 150 | 152 1,63 70
80 1,656 1,66 1,68 1,69 1,61 1,62 1,64 1,66 1,68 1,69 80
90 1,71 1,73 1,74 1,76 1,78 1,80 1,82 1,84 1,86 1,88 a0

100 190 | 192 | 1,94 | 1,96 | 188 | 200 | 202 | 2,06 | 207 | 209 | 100
110 2,11 2,14 2,16 2,18 2,21 2,23 2,27 2,31 2,36 2,39 110
120 2,43 2,47 2,61 2,66 2,60 2,64 2,68 2,72 2,77 2,81 120
130 286 | 290 | 294 | 299 | 303 | 308 | 312 | 317 | 322 | 326 | 130
140 3,31 3,36 3,41 3,45 3,60 3,66 3,60 3,656 3,70 3,76 140
150 380 | 385 | 390 | 395 | 4,00 | 4,06 | 4,11 416 | 422 | 427 | 180
160 4,32 4.38 4,43 4,49 4,54 4,60 4,66 4,71 4,77 4,82 160
170 488 | 494 | 500 | 506 | B,11 517 | 523 | 529 | 5356 | 541 | 170
180 47 | 553 | 559 | 566 | 672 | 578 | 584 | B 597 | 603 | 180
190 6,10 6,16 6,23 6,29 6,36 6,42 6,49 6,56 6,62 6,69 190
200 6,76 6,82 6,89 6,96 7,03 7,10 717 7,24 7,31 7,38 200
210 745 | 782 | 759 | 766 | 7,73 | 781 788 | 795 | 803 | 810 | 210
220 8,17 8,25 8,32 8,40 8,47 8,656 8,63 8,70 8,78 8,86 220
230 8,93 9,01 9,09 9,17 9,25 9,33 9,41 9,49 9,57 9,66 230
240 9,73 9,81 9,89 9,97 10,06 10,14 10,22 10,30 10,39 10,47 240
25011050 et s

Zwischenwerte brauchen nicht eingeschaltet zu werden. _
Document Sharing Hub
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Tafel 2 der Knickzahlen o flir St 82

A 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A
20 1,06 1,06 1,07 1,07 1,08 1,08 1,09 1,09 1,10 1,11 20
30 1,11 1,12 1,12 1,13 | 1,14 1,16 | 1,15 1,16 1,17 1,18 30
40 1,19 1,19 1,20 1,21 1,22 1,23 1,24 1,26 1,26 1,27 40
50 1,28 1,30 1,31 1,32 1,33 1,36 1,36 1,37 1,39 1,40 50
60 1,41 1,43 | 1,44 1,46 148 | 149 | 151 163 | 1,54 | 156 60
70 1,68 1,60 1,62 1,64 1,66 1,68 1,70 1,72 1,74 1,77 70
80 1,79 1,81 1,83 1,86 1,88 1,91 1,93 1,96 1,98 | 201 80
20 205 | 210 214 | 219 | 2924 | 2929 | 233 | 238 | 243 | 248 90

100 2,63 2,68 2,64 2,69 2,74 2,79 2,86 2,90 2,95 3,01 100
110 3,06 3,12 3,18 3,23 3,29 3,35 3,41 3,47 3,63 3,69 110
120 366 | 3,71 377 | 383 | 389 | 396 | 402 | 409 | 4156 | 422 | 120
130 4,28 4,35 4,41 448 4,65 4,62 4,69 4,75 4,82 4,89 130
140 4,96 5,04 5,11 5,18 5,25 6,33 5,40 5,47 6,66 5,62 140
160 5,70 5,78 5,85 6,93 6,01 6,09 6,16 6,24 6,32 6,40 160
160 648 | 667 | 6656 | 673 | 681 | 690 | 698 | 706 | 7,15 | 723 | 160
170 7,32 | 7,41 749 | 788 | 767 | 7,76 | 7,86 | 794 | 803 | 812 | 170
180 8,21 8,30 8,39 8,48 8,68 8,67 8,76 8,86 8,96 9,06 180
190 914 | 924 | 934 | 944 | 953 | 963 | 973 | 983 | 993 | 1003 | 190
200 | 10,13 | 10,23 | 10,34 | 10,44 | 1064 | 1066 | 10,76 | 10,85 | 10,96 | 11,06 | 200
210 |11,07 [1128 [11,38 |1149 [1160 | 11,71 [1182 [11,93 | 1204 |[12,16 | 210
220 12,26 12,37 12,48 12,60 12,71 12,82 12,94 13,06 13,17 13,28 220
230 |[1340 [1352 | 1363 | 1376 |1387 |[1399 |14,11 |1423 | 14356 | 1447 | 230
240 | 1459 | 1471 | 1483 | 1496 | 1508 | 1620 | 1538 | 1646 | 1658 | 1671 | 240
260 15,83
Zwischenwerte brauchen nicht eingeschaltet zu werden, e
0. die fir den untersuchten Belastungsfall und die ||
gewdhite Baustahlsorte geltende zul@ssige Druck- | .
spannung in kgfcm? (z. B. nach DIN 1073; | :
DIN 1050"); DIN 120; Deutsche Bundesbahn, | :
Berechnungsgrundlagen fir stGhlerne Eisenbahn- | ¥
briicken) i_ qll 3
« die von der Baustahlsorte und dem Schlankheits- 4 P
grad 1 abhdngige, aus den Tafeln 1 oder 2 zu il I
entnehmende Knickzahl | I
1 den Schlankheitsgrad des Stabes, d. i. der gréfiere . : i
der beiden Verhdltniswerte 4, = sk, /i,, 2y =sk,li,, ¥ i I
wobei sy, sk, die Knidléngen (Abschnitt 6) des | |
Stabes fiir das Ausknicken rechtwinklig zur Quer- |
schnittshauptachse x—x bzw. y—y und iy, iy die 1 q/ il
zugeordneten Haupttragheitshalbmesser sind. - Tdn [ b
7.2 Stabe mit geringem Drillwiderstand sind, falls erforder- : |

lich, auf Biegedrillknickung und Drillknickung (vgl. Ab- | I

schnitt 3 und Richtlinien Ri7.5) zu untersuchen. I :

7.3 Fir Stabe mit 1 < 20 ist keine Knickuntersuchung durch- ” | ll

zufilhren. Also ist hier « = 1 zu setzen. a) b)

Bild 4

74 Fir einteilige DruckstGbe aus Rundrohren vgl. Anhang
auf Seite 19.

8 Mehrtellige Druckstibe von gleich-
bleibendem Querschnitt

8.1 Bezeichnungsweise
Es bedeutet

m die Zahl der gleichartig ausgebildeten, mit Hilfe
eines Querverbandes zv einem Gesamistab ver-
einigten EinzelstGbe (z.B. m = 3 in Bild 5e) oder
Stabgruppen, die durch Einzelstdbe ersetzt werden
dirfen {z.B. m = 2 in Bild 8¢c). Der Querverband
kann ein Fachwerkverband (,Gitterstab”, Bild 4a)
oder ein Rahmenverband (,,Rahmenstab”, Bild 4b)
sein

Full document details: DIN 4114-1:1952-07

S den Absolutwert der grofiten auf den Gesamt-
stab einwirkenden Druckkraft [kg]

F  den unverschwiichten Querschnitt des Gesamt-
stabes [cm?)]

F, den unverschwichten Querschnitt eines Einzelstabes
[em?]

Jy=F-il* und J, = F-i,2 die Tragheitsmomente des
Gesamtquerschnittes, bezogen auf die Hauptachsen
x—x bzw. y—y [cm']; die Hauptachse x—x wird
als ,Stoffachse” bezeichnet, wenn sie alle Einzel-
stabquerschnitte durchschneidet

1) Im Anwendungsbereich von DIM 1073 ucliD inummts

en nach Tabelle 3, 7\ | enes MNormblaites (Ausgabe
?;o ;;:;:' ) bocument Sh

aring Hub
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ks

und sy, die nach Abschnitt 6 zu bestimmenden

Knicklangen des Gesamistabes fir ein Ausknicken

rechtwinklig zur Hauptachse x —x bzw. y —y [em]

iy =xyliy und i, = sk, /i, die zugehdrigen Schlank-
heitsgrade des Gesamtstabes

= F,-i;* das auf die Achse 1—1 bezogene Trag-

heitsmoment des Einzelstabquerschnittes [cm*]; die
Achse 1—1 ist die Minimumachse dieses Quer-
schnittes (Bild 5 bis 8)

A, HilfsgréBe, fir die bei Rohmenstdben (Bild 4b)

‘ll ==
b
und bei Gitterstaben (Bild 4a)
F d?
A=n

z-Fp Ta et
einzufihren ist.

z Anzahl der in parallelen Ebenen nebeneinander-
liegenden Querverbéinde

s, grofite Feldweite des Stabes (cm] (Bild 4)

Fp unverschwéchte Querschnittsfiiche [em? einer ein-
zelnen Diagonale eines Gitterstabes (Bild 4a); bei
Anordnung gekreuzter Diagonalen ist fir Fp die
Summe der Querschnittsflichen der beiden ge-
kreuzten Diagonalen einzusetzen

d Netzlénge einer Diagonale [cm] eines Gitterstabes
(Bild 4a)

n die Felderzahl
e den Abstand der Einzelstab-Achsen [ecm].
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8.212 Fiir das Ausknicken rechtwinklig zur Querschnittshaupt-

achse y — y ist der Stab wie ein einteiliger Druckstab
mit der ideellen Schlankheit

Ayy = I/ A+ S

zu berechnen. Es mufl daher
S
Wy T = Oyl
sein, wobei w,; die der ideellen Schlankheit 1,; zu-
geordnete, aus den Tafeln 1 oder 2 zu entnehmende
Knickzahl und o5, die dem untersuchten Belastungs-

tall entsprechende zuléssige Druckspannung (Ab-
schnitt 7) bedeuten.

8.213 Im Briicken- und Kranbgu mufl dos Verhdltnis —:_'—
1

der Bedingung -:-»'« = Y3 A. geniigen, braucht unter

Beachtung von Abschnitt 8.34 jedoch nicht kleiner als
50 zu sein. Im Hochbau (einschlieBlich der Abraum-
forderbriicken) darf diese Bedingung in der Form
—:—'~ < Vg de- (4—3 ;l;Tsi) geschrieben werden, wobei

; und oy, die gleiche Bedeutung wie im Abschnitt

8212 haben. Anstelle von 1/, 1, darf 50 geschrieben
werden, wenn !/, 1, < 50 ist.

8.2 Berechnung des Stabes
821 Stabgruppe | (Bild 5 und 6)
8.211 Mehrteilige Druckstdbe, die aus m Einzelstaben be-

stehen und deren Querschnitt eine Stoffachse x—x
hat (Bild 5 und §), sind fiir das Ausknicken rechtwinklig
zu dieser Stoffachse wie einteilige Druckstibe zu be-
rechnen. Es mufl daher

Ox T = Ozl

sein, wobei ., die dem Schlankheitsgrad A, = sy, /i,
zugeordnete Knickzahl (Tafel 1 oder 2) und o,, die
dem untersuchten Belastungsfall entsprechende zu-
lassige Druckspannung (Abschnitt 7) bedeuten.

Bild 6

B.214 Wird bei zweiteiligen DruckstGben, bei denen der

lichte Abstand der Einzelstdbe nicht oder nur wenig
grofler ist als die Dicke des Knotenbleches (Bild é),
zur Verbindung der Einzelstébe ein durchgehendes
Flachstahlfutter verwendet, sodarfin Abschnitt8.212 un-
mittelbar 1,; = A, gesetzt werden; dies gilt auch fir

x

Documents

Bild 5
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Stabe mit Bindeblechen oder Flachstahl-Futterstiicken,
wenn diese Querverbindungen den Vorschriften Ab-
scanitt 8.213 und Abschnitt 8.34 entsprechen und wenn
ausnahmsweise zwischen den Orten der Querverbin-
dungen unterfiitterte Niete angeordnet werden, deren
Abstand in Richtung der Stabachse nicht mehr als 15,
betrdgt. Das Querschnittstrdgheitsmoment eines durch-
gehenden Futters darf in die Rechnung einbezogen
werden; fir die Querschnitisflache gilt dies nur in
jenen Fallen, in denen die (ohne Knickzahl berechnete)
Stabspannung an der Anschlufistelle den Wert a,,
nicht Gberschreitet oder in denen diese Uberschreitung
durch einen ausreichenden AnschluB des Futters an
das Knotenblech unwirksam gemacht wird.

Stabgruppe Il (Bild 7)

Druckstébe, die aus zwei ibereck gestellten Winkel-
stahlen bestehen (Bild 7a oder 7b), brauchen nur auf
Knickung rechtwinklig zur Stoffachse v - x berechnet
zu werden. Es muf}

8.22
8.221

e — F = Ozl

sein, wobei w, die dem Schlankheitsgrad 4, — sy, /i,
zugeordnete Knickzahl (Tafel 1 oder 2) und o, die
dem untersuchten Belastungsfall entsprechende zu-
IGssige Druckspannung (Abschnitt 7) ist.

8.222 Das Verhélinis —?- darf nicht gréfer als 50 sein.

8.223 Fir sy, ist der arithmetische Mittelwert der beiden
Knickléngen einzusetzen, die nach Abschnitt 6 fir das
Ausknicken in der Tragwerksebene und recht-
winklig zur Tragwerksebene mafgebend sind.

8.224 Bei Stdben mit dem in Bild7b dargeslellien Querschniﬁ
darf i, 7=iy/1,15 und daher 1

werden, wobei sich der Tragheilsholbmesser ip des
Gesamtquerschnittes auf die zum langen Winkelschen-
kel parallele Schwerachse bezieht.

823 Stabgruppe lll (Bild 8)
8.231 Bei mehrteiligen Druckstiben, deren Querschnitt
keine Stoffachse hat (Bild 8a bis 8e), mufd

h] 5
Wyi F = a0 und 0, T

sein, wobei die aus den Tafeln 1 oder 2 zu ent-

= Ozl
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X e e X
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LA

a)m=2

nehmenden Knickzahlen w,; und w,; auf die ideellen
Schlankheitsgrade

= |/ ’1'72 “_'%":'I;v"l und 7, = I/ b +‘%‘ Ayt

die dem untersuchten
Druckspannung

bezogen sind und 0y
Belastungsfall entsprechende
schnitt 7) bedeutet.

(Ab-

A [ L’;_ rf

rd
\

8.232

8.233

8.234

+ v X——t— i —x
. | l | |
b r| ‘—.‘EE_:LL-_;_-_JL_—J}
e el 7
d]m-.? elm=4
Bild 8

Beim Ausknicken des Stabes rechtwinklig zur Achse y—y
werden die y—y parallelen Querverbénde nicht bean-
sprucht, so daf3 die durch diese Querverbande ver-
bundenen Stabgruppen als ,Einzelstabe"” aufgefafit
werden dirfen; in die Beziehung fir 1,; ist daher bei
den in Bild 8a bis 8d gezeichneten Querschnitten
m = 2 und bei dem in Bild 8e dargestellten Querschnitt
m = 4 einzusetzen. Die gleiche Uberlegung gilt auch
fir das Ausknicken rechtwinklig zur Achse x—x, so
daf} in die Beziehung fiir 1,; bei allen in Bild 8 gezeich-
neten Stabquerschnitten m’ =2 einzufihren ist.

Bei Stdben nach Bild 8a und 8e muf} die Erhaltung der
rechteckigen Querschnittsform durch Querschotte ge-
sichert werden.

Im Briicken- und Kranbau dirfen die Verh&ltnissei:-"—
1

und £ der Einzelstabe nicht gréBer als 50 sein. Im
I

Hochbau (einschlieBlich der Abraumférderbriicken)

darf diese Bedingung in der Form

iy Wyi-S st: m\l"\‘

Ly <50( 4—3 2 baw, 20 <50(4—3 nwl)

geschneben werden, wobei ,;, w,; und G4y dleselbe
Bedeutung wie im Abschnitt 8.231 haben.

Bei Stdben mit dem in Bild 8b dargestellten Querschnitt
darf A,i Ay und A,i - 2, geselzt werden, wenn die
Winkefstﬂhle nicht nur durch die vorgeschriebenen
Bindebleche, sondern auflerdem noch durch unter-
fiitterte Niete verbunden werden, deren Abstand in
Richtung der Stabachse nicht gréBer als 154, ist. Sinn-
gemdf} darf bei Staben mit den in Bild 8c und 8d ge-
zeichneten Querschnitten 1,; = /. gesetzt werden,

wenn die beiden nebeneinandegliegende i
stahle zusdatzlich durch ur‘er‘i’nﬂenﬁbw

sind, deren Abstand nick.a ti als %"Clhﬂé@ﬁ'Sharing Hub
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