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Erd- und Felsanker DIN

Verpref3anker fir voribergehende Zwecke —_—
im Lockergestein 41 25

Bemessung, Ausfihrung und Prifung Blatt1

Soil and rock anchors; temporary soil anchors, analysis, structural design and testing

Die Ausfihrung und Prifung von VerpreBankemn erfordern griindliche Kenntnis und Erfahrung in dieser Bauart. Mit der
Herstellung von Verprefiankern diirfen nur solche Untemehmen betraut werden, die diese Voraussetzungen erfillen und
eine fachgerechte Ausfihrung gewdhrleisten. Dies erfordert auch den Einsatz zuverlGssiger Fihrungskrafte (Bauleiter,
Poliere usw.), die bereits bei Arbeiten zur Herstellung von VerpreBankern mit Erfolg tétig waren und ausreichende Kennt-
nisse fir die ordnungsgeméfle Ausfihrung solcher Arbeiten besitzen. Fir die ausschlaggebenden Arbeiten darf nur ge-
schultes Fachpersonal herangezogen werden.

In dieser Norm sind die von aufien auf einen VerpreBanker einwirkenden Kréifte als Lasten bezeichnet.
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1. Geltungsbereich

Die Norm gilt fir die Bemessung, Ausfilhrung und Priifung von VerpreBankern, deren Tragfdhigkeit durch Spannen
Uberpriift werden kann und die nur fir voribergehende Zwecke — in der Regel nicht l&nger als 2 Jahre — in Ge-
brauch sind; sie gilt nicht fir Zugpfahle (siehe DIN 1054, DIN 4014 und DIN 4026) und Felsanker.

Bei Verprefianker fir davernde Zwecke (Daueranker) sind weitere Anforderungen zu beachten; hierfir ist ein Folge-
blatt zu DIN 4125 in Vorbereitung.

Fir Felsanker ist ein Folgeblatt zu DIN 4125 in Vorbereitung.

Anmerkung: Die Norm enthilt allgemeine technische Anforderungen. Abweichungen bediirfen nach den bauaufsichtlichen
Vorschriften im Einzelfall einer Zustimmung der obersten Bauaufsichtsbehirde oder der von ihr bestimmten Behérde, sofern
nicht eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung erteilt ist.

2. Begriffe (siehe Bild 1)

2.1. VerpreBanker sind Erdanker, bei denen durch Einpressen von Zementschiimme oder -m&rtel um den hinteren Teil
eines in den Boden eingebrachten Stahlzuggliedes ein Verprefikdrper hergestellt wird, der Uber Stahlzugglied und
Ankerkopf mit dem zu verankernden Bauteil kraftschliissig verbunden wird. Eine vom VerpreBanker aufzunehmende
Kraft wird nicht — wie bei Ankerpfdhlen ohne Fufl — iiber die ganze Lénge, sondern im Bereich des Verpreflkdrpers in den
Boden eingeleitet.

Fortsetzung Seite 2 bis 9

Fachnormenausschufl Bauwesen im Deutschen Normenausschufi (DNA)
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2.2. Die Krafteintragungsléinge [, ist der Anteil der
Ankerldnge, iber den die Ankerkraft in den Boden Uber-
tragen wird; sie entspricht der Lange des Verprefkdrpers,
soweit dieser nicht unterbrochen ist.

Ankerkopf
Auflagerkonstruktion
Baugrubenwand
Bohrloch

Hulirohr
Stahlzugglied
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Verankerungsldnge des Stahlzuggliedes

ly Krafteintragungsldnge
I, Ankerlinge

Bild 1. Benennungen (Beispiel: Verankerung einer Bau-
grubenwand)

2.3. Die freie Ankerldnge I;, ist der Abstand zwischen
Ankerkopf und Verpref3kérper.

24. Die Verankerungslinge des Stahlzuggliedes [,

ist der Anteil der StahliGnge, Gber den die Ankerkraft vom
Stahl auf den Verpref3kdrper ibertragen wird.

2.5. Die freie Stahlléinge ist der Anteil der Stahllénge, der
sich unter der Last unbehindert dehnen kann. Die aus den
Verschiebungen rechnerisch ermittelte freie Stahllange I g,

kann grofler oder kleiner sein als die vorgesehene freie
Stahlldnge Iig, (siehe Abschnitt 9.3.3).

2.6. Durch die Grundsatzprifung wird die grundsatzliche
Eignung einer Verprefiankerbauart festgestellt (sieche Ab-
schnitt 7.1). Das wesentliche Ergebnis dieser Prifung ist die
Kontrolle der einwandfreien Herstellung des Verprefikorpers
durch Ausgraben, insbesondere um die ausreichend zentri-
sche Lage des Stahlzuggliedes im Verpref3kérper und die
einwandfrei durchgefiihrte Yerpressung festzustellen. Aufier-
dem werden — wie bei der Eignungspriifung — Kraft-Ver-
schiebungskurven zur Beurteilung der freien Stahlldnge und
der bleibenden Verschiebungen im Boden sowie Aufschliisse
Uber die Tragfahigkeit des Verpref3kdrpers gewonnen, die
es ermdglichen, Anker gleicher oder verschiedener Bauart
hinsichtlich ihres Verhaltens unter Last miteinander zu ver-
gleichen.

2.7. Durch die Eignungsprifung wird auvf der Baustelle
die Eignung einer Verpreflankerbauvart bei den 6Grtlich ge-
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gebenen Bodeneigenschaften iberprift (siehe Abschnitt 7.2).
Festgestellt werden dabei die Tragfdhigkeit des Verpref-
korpers und die zugehérigen bleibenden Verschiebungen so-
wie die rechnerische freie Stahlldnge 1 g,.

2.8. Durch die Abnahmeprifung werden Tragfdhigkeit
und Verhalten jedes eingebauten Ankers kontrolliert (siehe
Abschnitt 8).

2.9. Die Grenzkraft ist jene Kraft, unter der im Zugversuch
der Grundsatz- oder Eignungsprifung (siehe Abschnitt 7) die
Verschiebung des Ankerkopfes noch eindeutig abklingt,
héchstens aber die vom Stahlzugglied an der gewdhrleiste-
ten Mindeststreckgrenze aufnehmbare Kraft.

3. Bautechnische Unterlagen

Es sind folgende Unterlagen zur Beurteilung der Verpref3-
anker erforderlich:

a) Nachweis der Bodenverhdltnisse im EinfluBbereich des
Verpre3korpers (siehe Abschnitt 7.2);

b) Ausfihrliche Beschreibung und Darstellung des gesamten
Bauablaufes und der dabei vorgesehenen Mafinahmen;

c) Nachweis der Eignung der Verpref3ankerbauart unter Be-
ricksichtigung der Ergebnisse der Grundsatzprifung?)?);

d) Nachweis der Eignung der Verprefiankerbauart fir den
Anwendungsfall (siehe Abschnitt 7.2);

e) Standsicherheitsnachweise und Konstruktionszeichnungen.

4. Anforderungen

4.1. Die bodenmechanische Eignung der Ankerbauart ist
durch die Grundsatzprifung nach Abschnitt 7, ihre konstruk-
tive Eignung (z. B. die des Spannverfahrens) unter Beachtung
der Abschnitte 4.2 bis 4.7 nachzuweisen?).

4.2. Die Ausbildung der Ankerkdpfe muf3 die nachtrégliche
Kontrolle der Ankerkraft und ein Nachspannen erméglichen,
solange dies erforderlich ist (siehe z.B. Abschnitt 8.8).
Auflerdem missen die Ankerkopfe in der Lage sein, Neben-
spannungen durch unvorhergesehene Biegung (z. B. bei Ver-
formung des Baugrubenverbaues oder bei Winkelabwei-
chung von der geplanten Achsrichtung des Ankers) mit aus-
reichender Sicherheit aufzunehmen. Entsprechende Nach-
weise sind zu erbringen?).

4.3. Fir Stahlzugglieder sind Baustihle nach DIN 17 100
(St 37-2, St 37-3, St 52-3), Betonstéhle nach DIN 488 Blatt 1
oder zugelassene Spannstéhle zu verwenden.

4.4. Soll eine festgelegte Vorspannkraft erhalten bleiben,
dann ist eine Ankerkonstruktion mit einem ausreichenden
Dehnweg zu wdhlen.

4.5. Der Gesamtquerschnitt eines Stahlzuggliedes muf3 min-
destens 225 mm?, der Einzelstabquerschnitt 75 mm2 betragen,
sofern nicht ein gegenilber Abschnitt 4.6 erhShter Korrosions-
schutz nach Abschnitt 4.7 und 4.8 vorgesehen wird.

4.6. In dem Bereich, in dem der Stahl nicht vom Beton um-
hillt ist, insbesondere auch am Ankerkopf und am Obergang
zum Verpref3kdrper, mufl er gegen Korrosion geschiitzt wer-
den (z. B. geeignete Kunststoffhille mit dichten Anschlissen).
Es darf nur ein Korrosionsschutz verwendet werden, dessen
Wirksamkeit durch das Vorspannen und durch die mecha-
nischen Beanspruchungen bei der Herstellung der Anker
nicht beeintrGchtigt wird.

) Soweit nicht bereits bei der Baubehéae hinterlegt.
?) Zum Beispiel im Rahmen einer clige l&l&ﬁﬁms
lichen Zulassung oder eine’ .
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Bei Stahlzuggliedern aus Baustéhlen nach DIN 17 100 oder
Betonstahlen nach DIN 488 Blatt 1 kann auf diesen Korro-
sionsschutz verzichtet werden, wenn die Wanddicke von
Rohren mindestens 8 mm bzw. der Durchmesser von Einzel-
staben mindestens 16 mm betrégt.

4.7. Bei Ankern, die dem Zutritt aggressiver Wdsser ausge-
setzt oder aus anderen Griinden besonders korrosionsge-
fahrdet?®) sind (z. B. durch elektrische Felder), und bei An-
kern in Bdden, die stark aggressive Stoffe enthalten oder in
die derartige Stoffe eindringen (z. B. Tausalze) oder injiziert
worden sind, sind besondere Mafinahmen erforderlich, z. B.
sorgfdltiger Korrosionsschutz im Bereich der Anschlisse des
Stahlzuggliedes an den Ankerkopf und den VerpreBBkérper,
Korrosionsschutz im Bereich des VerpreB3kérpers4). Unter die-
sen Verhdltnissen ist auch bei Stahlzuggliedern aus Baustahl
nach DIN 17 100 bzw. Betonstahl nach DIN 488 Blatt 1 ein
geeigneter Korrosionsschutz erforderlich. Der Gesamtquer-
schnitt eines Stahlzuggliedes muf3 dann mindestens 300 mm2,
der Einzelstabquerschnitt mindestens 110 mm2 betragen.

4.8. In der Verankerungsldnge muf3 die Betondeckung der
Stahleinlagen im Falle des Abschnittes 4.6 mindestens 2 cm,
im Falle des Abschnittes 4.7 mindestens 3 cm betragen, es
sei denn, auf Grund der Grundsatzpriifung oder der Zulas-
sung werden andere Mafle der Betondeckung oder andere
Mafinahmen fiir den Korrosionsschutz festgelegt.

5. Bemessung und Nachweise

5.1. Die zuldssige Ankerkraft ist wie folgt zu ermitteln:

a) Die fir den VerpreBkérper zuléssige Kraft erh&lt man
aus der Grenzkraft (siehe Abschnitt 2.9) nach Abschnitt 5.2

b) Die fir das Stahlzugglied zuléssige Kraft erhalt man aus
den zuldssigen Stahlspannungen nach Abschnitt 5.3.

Der kleinere der beiden Werte ist maf3gebend.

5.2. Die fir den Verpref3kérper zuldssige Kraft betrdgt mit
der Bezeichnung Ag fur die Grenzkraft bei Annahme von:

a) aktivem Erddruck 4, , =4 g/ 1,5
b) Erdruhedruck A, = Ag/l,33

Bei Annahme von erh6htem aktiven Erddruck oder abge-
mindertem Erdruhedruck nach den Empfehlungen des Arbeits-
kreises ,Baugruben” ist 4, | zwischen diesen Grenzen linear
zu interpolieren.

Wird die vom Anker aufzunehmende Kraft nicht durch Erd-
druck, sondern durch andere Lasten verursacht (z.B. durch
Wasserdruck, Auftrieb oder Seilkrafte), ist die fir den Ver-
preflkérper zuldssige Kraft in der Regel nach o) zu be-
stimmen.

5.3. Die zuldssigen Spannungen im Stahlzugglied betragen
mit den Bezeichnungen

Bg fir die Streckgrenze und
Bz fir die Zugfestigkeit
bei Annahme von

. Bs
a) aktivem Erddruck o, ; S
zul 1.75
b) Erdruhedruck - Ps oder ¢ 1 S bz
1,33 =175

Der kleinere der beiden Werte g, ist mafigebend
Bei Annahme von erhShtem aktiven Erddruck oder abgemin-
dertem Erdruhedruck ist die zuldssige Spannung o, zwi-
schen diesen Grenzen linear zu interpolieren.

Wird die vom Anker aufzunehmende Kraft nicht durch Erd-
druck, sondern durch andere Lasten verursacht (z.B. durch
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Wasserdruck, Auftrieb oder Seilkrifte), ist die zulassige
Spannung im Stahlzugglied in der Regel nach a) zu bestim-
men.

5.4. Werden die Anker fir den vollen oder einen abgemin-
derten Erdruhedruck bemessen, muf3 aufierdem gewdhrleistet
sein, daf} bei Annahme eines umgelagerten aktiven Erd-
druckes die zulassige Kraft nach Abschnitt 52 a) und die zu-
lassigen Spannungen nach Abschnitt 5.3 a) nicht iberschritten
werden.

5.5. Bei Eignungs- und Abnahmeprifungen ist das Uber-
spannen der Ankerstdhle bis zv 0,9 - fg zulassig; es muf je-
doch gewdhrleistet sein, daf diese Last von der dadurch
beanspruchten Konstruktion aufgenommen werden kann,
wobei Bauteile aus Stahl ebenfalls bis zu 0,9. 85 bean-
sprucht werden dirfen. Fir Bauteile aus Stahlbeton geniigt
bei Bemessung auf Biegung bzw. Biegung mit Langskraft ein
Sicherheitsbeiwert von » = 1,3 anstelle von » = 1,75 gegen
die Bruchlast; fir die Rechenwerte der Schub- und Tor-
sionsspannungen sind jedoch die in DIN 1045 festgelegten
Grenzen einzuhalten.

5.6. Die Lange und Neigung der Anker ergibt sich aus
Standsicherheitsuntersuchungen am Gesamtsystem, beste-
hend aus dem Bauwerk, den Ankern und dem von ihnen
erfafiten Bodenkdrper. Z. B. mufl zur Avuftriebssicherung
durch die Anker ein Bodenkdrper mit ausreichend grofiem
Gewicht herangezogen werden.

5.7. Durch konstruktive Mafinahmen ist sicherzustellen, daf
der Ausfall eines Ankers in einer Ankergruppe noch nicht
zum Versagen des Bauteils fihrt, der durch die Ankergruppe
gesichert werden soll. Wenn hierfiir in besonderen Féllen
ein statischer Nachweis notwendig ist, darf dieser unter Be-
ricksichtigung aller Reserven gefihrt werden, z. B. Ausnut-
zung der Stahlspannungen bis zur Streckgrenze, Beriicksichti-
gung der Gewdlbebildung im Erdboden usw.

5.8. Bei Baugruben gilt fir die Lastannahmen und die Erd-
druckermittlung DIN 4124; gegebenenfalls siehe die Empfeh-
lungen des Arbeitskreises ,Baugruben”. Ein- und Rickbau-
zustdnde sind bei der Besprechung der Ankerkrifte zu be-
ricksichtigen.

Fir die Standsicherheitsuntersuchung nach Abschnitt 5.6 kann
bei Baugrubenwdnden der Bruch in der tiefen Gleitfuge, das
Aufbrechen des Verankerungsbodens oder der Geldnde-
bruch mafigebend sein.

Die Standsicherheit in der tiefen Gleitfuge ist, sofern kein
genauerer Nachweis mit gekrimmten GleitfiGchen gefihrt
wird®), bei einfachen Verankerungen nach den Empfeh-
lungen des Arbeitsausschusses ,Ufereinfassungen” und bei
mehrfachen Verankerungen durch ein entsprechendes NGhe-
rungsverfahren®) nachzuweisen. Das Aufbrechen des Ver-
ankerungsbodens kann bei dicht nebeneinander liegenden
VerprefBankern und geringer Bodeniberdeckung eintreten.
Zum Nachweis der Gelandebruchsicherheit siehe DIN 4084
Blatt 1.

3) Rehm: Korrosionsschutz fir Verprefanker, verdffentlicht in
»Vortrége der Baugrundtagung 1970 in Disseldorf”, her-
ausgegeben von der Deutschen Gesellschaft fir Erd- und
Grundbau e. V., Essen

%) In Zweifelsfallen ist eine in Korrosionsfragen erfahrene
Prifstelle hinzuzuziehen.

5) Jelinek, R. und Ostermayer, H.: Zur Berechnung von
Fangeddmmen und verankerten Stitzwénden. Bautechnik,
Heft 5 und 6/1967.

¢) Ranke, A. und Ostermayer, H.: Beit ilitcits-
untersuchung mehrfach verankerter ﬁmis
flungen, Bautechnik, Heft 10,1535,
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