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Fir Bemessung, Ausfiihrung und Priifung von VerpreBankern sind griindliche Kenntnisse der Bauart und groBe Erfahrung
erforderlich. Deshalb diirfen damit nur solche Unternehmen und Ingenieure betraut werden, die diese Voraussetzungen
erfiillen und eine fachgerechte Ausfiihrung sicherstellen. Als verantwortlicher Bauleiter des Unternehmens darf nur
bestimmt werden, wer die Bauart und ihre Ausfiihrung griindlich kennt. Die Arbeiten dirfen nur durch geschulte Bohr-
meister, Poliere oder Vorarbeiter, die VerpreBanker bereits mit Erfolg hergestellt haben, beaufsichtigt werden. Fiir die Her-
stellung der VerpreBanker ist genligend Bauzeit einzuplanen.

Inhalt
Seite Seite
1 Anwendungsbereich................... ... . ... 1 11 Abnahmepriifung ............................. 13
2 Begriffe .......... .. .. 2 12 Auswertung und Darstellung der Zugversuche
3 Bezeichnung............... ... . .. ..., 4 bei Eignungspriifungen ........................ 14
4 Bautechnische Unterlagen................... ... 4 13 Tachprﬁfung """""""""""" EEEREEEEEE 14
5 Anforderungen................. ... ... . .. 4 14 Uberwachung .................cocoiviiinnss 16
6 Konstruktive Ausbildung ....................... 5 Anhang A m:fsttz r|Eﬁ;:ﬁnp\r/c:r%‘:g:slaunbkzrrgi? ......... 17
7 Herstellen der VerpreBanker .................... 7 Anhang B Muster fiir das Protokoll der
8 Bemessung und Nachweise .................... 8 Abnahmeprifung von Dauerankern ...... 18
9 Grundsatzpriffung ................. ... ... ...... 9 Zitierte Normen und andere Unterlagen ............ 20
10 Eignungspriifung ................... ... ... ..... 9 Eréduterungen................ ... 20

1 Anwendungsbereich

Die Norm gilt fiir die Bemessung, Ausfithrung und Priifung
von vorspannbaren VerpreBankern, die als Kurzzeitanker
(Temporéaranker, Kurzzeichen T) bzw. als Daueranker (Per-
manentanker, Kurzzeichen P) fiir die Verankerung von Bau-
teilen oder Gebirgsteilen in Béden (Erdanker, Kurzzeichen
B) oder Fels (Felsanker, Kurzzeichen F) verwendet werden.

Bei Kurzzeitankern ist der Anwendungsbereich der Norm
begrenzt auf Anker, bei denen die zuldssigen Ankerkréafte

— bei Mehrstabankern (Kurzzeichen M) 1300 kN,
— bei Einstabankern (Kurzzeichen E) 700 kN
nicht {iberschreiten.

Die zuldssigen Ankerkrafte werden nach Abschnitt 8.3 mit
dem Sicherheitsbeiwert nach Tabelle 1, Spalte 4, Zeile 1
berechnet.

Ersatz fur DIN 4125 T 1/03.88
und DIN 4125 T2/02.76

Fir Gebirgsanker, die im Berg- und Tunnelbau verwendet
werden, gilt DIN 21521 Teil 1.

Fiir VerpreBpfahle gilt DIN 4128.

Anmerkung: Flir diejenigen Bauarten bzw. Bauteile von
Kurzzeitankern,die nicht nach dieser Norm beurteilt
werden kénnen, ist nach den bauaufsichtlichen Vor-
schriften der Nachweis der Brauchbarkeit fiir den
Verwendungszweck, z.B. durch eine allgemeine
bauaufsichtliche Zulassung?) zu fiihren.

Fiir Daueranker ist stets der Nachweis der Brauch-
barkeit zu fiihren.

1) Auskiinfte hierzu erteilt das Institut fiir Bautechnik in
Berlin, Reichpietschufer 74-76, 1000 Berlin 30

Fortsetzung Seite 2 bis 25

NormenausschuB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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2 Begriffe
2.1 Ankerarten

2.1.1 VerpreBanker

VerpreBanker sind Bauteile, bei denen durch Einpressen
von VerpreBmortel um den hinteren Teil eines in den Bau-
grund eingebrachten Stahlzugglieds ein VerpreBkorper
hergestellt wird, der liber Stahlzugglied und Ankerkopf mit
dem zu verankernden Bauteil oder Gebirgsteil verbunden
wird. Eine vom VerpreBanker aufzunehmende Last wird
nicht — wie bei verschiedenen anderen Typen von
Gebirgsankern oder VerpreBpfahlen — iiber die gesamte
Lange, sondern nur im Bereich des VerpreBkdrpers in den
Baugrund eingeleitet. VerpreBanker werden nur auf Zug
beansprucht. Ihre Tragféhigkeit wird durch Spannen iiber-
priift.

2.1.2 VerpreBanker im Boden

VerpreBanker im Boden sind VerpreBanker, deren Kraftein-
tragungsliange in nichtbindigen oder bindigen Béden liegt.

2.1.3 VerpreBanker im Fels

VerpreBanker im Fels sind VerpreBanker, deren Krafteintra-
gungslange im Fels liegt.

2.1.4 Kurzzeitanker

urzzeitanker sind VerpreBanker, die nur fiir voriibergehen-
den Gebrauch, in der Regel nicht langer als 2 Jahre,
bestimmt sind.

2.1.5 Daueranker
Daueranker sind VerpreBanker fur dauernden Gebrauch.

2.1.6 Verbundanker

Verbundanker (siehe Bild 1) sind VerpreBanker, bei denen
die Ankerkraft iiber das Stahlzugglied vom luftseitigen Ende
der Verankerungslange aus unmittelbar auf den VerpreB-
korper libertragen wird.

2.1.7 Druckrohranker

Druckrohranker (siehe Bild 2) sind VerpreBanker,bei denen
die Ankerkraft vom Stahizugglied liber ein Stahldruckrohr,
das am AnkerfluB mit dem Stahlzugglied verbunden ist,vom
AnkerfuB aus auf den VerpreBkorper iibertragen wird.

2.1.8 Freispielanker

Freispielanker sind Anker, deren LAngsbeweglichkeit in der
freien Stahllange lber die vorgesehene Nutzungsdauer
erhalten bleibt.

2.1.9 Blockierte Anker

Blockierte Anker sind Anker, die im Bereich der freien Stahl-
lange nach dem Vorspannen und Priifen mit einem
erhartenden Material so verfiillt werden, daB sich die Stahl-
zugglieder nicht mehr unbehindert dehnen kdnnen.

2.2 Langen

2.2.1 Ankerldnge [,

Die Ankerlédnge [, ist der Abstand zwischen dem Ankerkopf
und dem Ankerfuf.

2.2.2 Freie Ankerlange [;p

Die freie Ankerlange ;4 ist der Abstand zwischen Ankerkopf
und VerpreBkorper.

2.2.3 Krafteintragungsléange [,

Die Krafteintragungslénge [ ist der Anteil der Ankerlénge,
iiber den die Ankerkraft in den Baugrund libertragen wird.

2.2.4 Freie Stahllange /g

Die freie Stahllange Iss ist der Anteil der Stahllange, der sich
unter der Ankerkraft unbehindert dehnen kann.Die aus den
Verschiebungen rechnerisch ermittelte freie Stahllange cal
lts (kurz: rechnerische freie Stahllange) kann groBer oder
kleiner sein als die vorgesehene freie Stahlidnge /i (siehe
Abschnitt 12.4).

2.2.5 Verankerungslinge des Stahlzugglieds /,

Beim Verbundanker ist die Verankerungslange des Stahl-
zugglieds [, der Anteil der Stahllange, iiber den die Anker-
kraft vom Stahlzugglied auf den VerpreBkorper libertragen
wird.

2.2.6 Druckrohrlange Ip

Beim Druckrohranker ist die Druckrohrldnge Ip die Lénge
des Stahldruckrohrs, iiber das die Ankerkraft vom Stahl-
zugglied auf den VerpreBkérper libertragen wird.

2.2.7 VerpreBkorperlange beim Druckrohranker /p,
Beim Druckrohranker ist die VerpreBkdrperlange Ip, die
Lange des VerpreBkorpers, iUber die die planméaBige
Krafteintragung in den Baugrund erfolgt.

2.2.8 VerpreBkorperiiberstand [,

Der VerpreBkorperiiberstand [;;, ergibt sich aus der Diffe-
renz zwischen der tatsdchlich vorhandenen Krafteintra-
gungslange des VerpreBkorpers lg und der Verankerungs-
lange [, beim Verbundanker,bzw.der planméaBigen VerpreB-
korperlange Ip, beim Druckrohranker.

2.3 Ankerkrafte

2.3.1 Grenzkraft des VerpreBkorpers Fy

Die Grenzkraft des VerpreBkorpers Fy ist diejenige Kraft,
die im Zugversuch ein KriechmaB k;=2,0 mm erzeugt (siehe
Abschnitt 2.4).

2.3.2 Grenzkraft des Stahlzugglieds Fg

Die Grenzkraft des Stahlzugglieds Fg ist diejenige Kraft,die
sich aus der Nennstreckgrenze 85 des fiir das Zugglied ver-
wendeten Stahls und dem Querschnitt Ag des Zugglieds
errechnet:

Fs=As-fs )]

2.3.3 Zulassige Ankerkraft zul F

Die zulassige Ankerkraft zul F ist diejenige Kraft, die sich
unter Einhaltung der erforderlichen Sicherheiten (siehe
Abschnitte 8.3 und 8.4) aus den Grenzkraften fiir den Ver-
preBkorper und fir das Stahlzugglied ergibt.

2.3.4 Gebrauchskraft Fy

Die Gebrauchskraft Fyy ist diejenige Kraft, die beim Ansatz
der Lastfélie nach DIN 1054 (siehe auch Empfehlungen des
Arbeitskreises ,Baugruben“) unter Beriicksichtigung der
Vorspannung ermittelt wird.

2.3.5 Priifkraft Fp

Die Priifkraft Fp ist diejenige Kraft, die bei der Priifung auf
den VerpreBanker in vorgeschriebenen Laststufen auf-
gebracht wird.

2.3.6 Festlegekraft F

Die Festlegekraft Fq ist diejenige Kraft, auf die der Anker
nach dem Priifen angespannt wird. Es ist:

Fo < Fw (2)
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Legende zu den Bildern 1 und 2:
Bild 1. Verbundanker mit schematischer Darsteliung 1 Ankerkopf

des Korrosionsschutzsystems fiir einen Kurzzeitanker Auflagerkonstruktion

2
3 Verbauwand
4  Bohrloch
5 Hdllrohr
6  Stahlzugglied
7 VerpreBkorper
8  Ankerfu
9  Stahldruckrohr

10  Abstandhalter

11 Ubergangsrohr

12  Abdichtung

13  Schutzkappe
3 ln  Ankerlange
Ip  Druckrohrldnge
Ipy  planmaBige VerpreBkorperlange

beim Druckrohranker

lsa  freie Ankerldnge
lo Krafteintragungslénge
l;s  freie Stahllange
lyv  VerpreBkorperiiberstand
ly Verankerungslange des Stahl-
zugglieds beim Verbundanker

Bild 2. Druckrohranker mit schematischer Darstellung
des Korrosionsschutzsystems fiir einen Kurzzeitanker

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 4125:1990-11


http://avadocuments2026.com/doc/din-4125-1990-11
http://avadocuments2026.com/doc/din-4125-1990-11

Seite 4 DIN 4125

2.4 KriechmaB
Das KriechmaB kg als Ma8 fiir die zeitabhdngige Zunahme

der Verschiebung des Stahizugglieds am Ankerkopf unter
konstanter Ankerkraft ist definiert durch (siehe Bild 4):

ks=(s2—s9)/1g (¢2/t1) 3
Hierin bedeuten:
so—sq¢ Differenz derVerschiebungen
lg (t5/ty) Logarithmus der Beobachtungszeit
lgty, — lg ¢
Anmerkung: kg ist eine von dem Ankertyp, den Baugrund-

verhéltnissen, der Herstellung und der Ankerkraft
abhangige GroBe.

2.5 Ankerpriifungen

2.5.1 Grundsatzpriifung

Durch die Grundsatzpriifung wird bei Dauerankern die
grundsatzliche Eignung einer VerpreB8ankerbauart fiir
bestimmte Baugrundarten (bindiger oder nichtbindiger
Boden oder Fels) festgestellt (siehe Abschnitt 9).

2.5.2 Eignungspriifung

Durch die Eignungspriifung wird auf der Baustelle gepriift,
ob mit der gewdhlten VerpreBankerbauart bei den 6rtlich
gegebenen Baugrundeigenschaften die vorgesehenen
Gebrauchs- und Priifkrafte in den Baugrund eingeleitet wer-
den konnen (siehe Abschnitt 10). Festgestellt werden die
Tragféhigkeit des VerpreBkodrpers und die dazugehdrigen
Verschiebungen sowie die rechnerische freie Stahllange
cal lgs.

2.5.3 Abnahmepriifung 2)

Durch die Abnahmepriifung werden Tragfahigkeit und
Verhalten jedes eingebauten VerpreBankers {berprift
(siehe Abschnitt 11).

2.5.4 Nachpriifung

Durch die Nachpriifung wird das Verhalten des verankerten
Bauteils bzw. das Tragverhalten des eingebauten Ver-
preBankers nach der Abnahmepriifung des Ankers kontrol-
liert (siehe Abschnitt 13).

3 Bezeichnung

Bezeichnung z.B. eines Kurzzeitankers (T), fir einen Ein-
stabanker (E) mit einerim Regelfall fiir das Stahlzugglied bei
Lastfall 1 zulassigen Ankerkraft von zul F =Fg/1,75 = 600 kN
im Boden (B):

Anker DIN 4125 — T E 600 — B

Benennung

Norm-Hauptnummer

Art:  Kurzzeit- (T) Dauer- (P)
Anker

Einstab- (E) Mehrstab- (M)
Anker

Zulassige Ankerkraft in kKN
Baugrund: Boden (B), Fels (F)

4 Bautechnische Unterlagen

Es sind folgende Unterlagen erforderlich:

a) Baugrundaufschliisse nach DIN 4020 sowie Nachweis
der boden- und felsmechanischen Eigenschaften des
Baugrunds und der Grundwasserverhaitnisse im Ein-
fluBbereich des VerpreBankers mit Angaben iiber die
Beton- und Stahlaggressivitat des Wassers und des
Baugrunds,

b) Beschreibung und Darstellung des gesamten Bau-
ablaufs und der dabei vorgesehenen MaBnahmen,

c) Beschreibung und zeichnerische Darstellungen der
Ankerkonstruktion mit Angaben zu Werkstoffgiiten und
Abmessungen, Nachweis der Brauchbarkeit fiir die
Ankerkopfkonstruktion und fiir Sté8e im Stahlzugglied
so weit erforderlich (z. B.durch eine aligemeine bauauf-
sichtliche Zulassung 1)),

d) Ergebnisse der Eignungspriifung,

e) Standsicherheitsnachweise und Konstruktionszeich-
nungen.

Zu Aufzéahlung b) ist bei Dauerankern der Bauablauf zu
beschreiben sowie eine Arbeitsanweisung liber Transport,
Lagerung und Einbau der Daueranker unter besonderer
Beriicksichtigung des Korrosionsschutzes aufzustelien.Die
Erfahrungen der Eignungspriifung sind zu bericksichtigen.
Die Arbeitsanweisung muB auf der Baustelle vorliegen.
Bestehen Zweifel liber die Einstufung des Baugrunds als
Boden oder Fels,in dem verankert werden soll (im Sinne der
Ankertechnik einschlieBlich des erforderlichen Korrosions-
schutzes), ist ein Baugrundsachverstandiger hinzu-
zuziehen.

5 Anforderungen
5.1 Anforderungen an den Baugrund

5.1.1 Festigkeitseigenschaften des Baugrunds

Die speziell auf die Ankertechnik ausgerichteten boden-
und felsmechanischen Untersuchungen des Baugrunds

. miissen neben dem Nachweis der grundsatzlichen Eignung

des Baugrunds zur Aufnahme von Ankerkréften auch Aus-
sagen zum Kriech- und Quellverhalten bei sich &ndernden
Wasserverhiltnissen im Baugrund enthalten.Dabei sind die
zu erwartenden Beanspruchungen im Bereich des zu
sichernden Bauwerks und im Bereich der Krafteintragungs-
lange zu beriicksichtigen.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind hinsichtlich der
Funktionsfahigkeit des Ankers im Bereich der Krafteintra-
gungsldnge, der freien Ankerldnge und des Ankerkopfes
auszuwerten.

5.1.2 Kliftigkeit und Durchldssigkeit bei Fels

Die Kliiftigkeit und Durchldssigkeit bei Fels sind durch
besondere Untersuchungen (z.B. optische Bohrioch-
sondierung, Beobachtung des Mortelspiegels, Wasserab-
preBversuch) im erforderlichen Umfang zu tiberpriifen. Das
Festgestein muB so dicht sein, wie dies zur einwandfreien
Herstellung des VerpreBkdrpers nétig ist. Die Felseigen-
schaften miissen gegebenenfalls durch entsprechende
ZusatzmaBnahmen (z.B. Einpressungen nach DIN 4093)
verbessert werden. Als BezugsgroBe fir die Notwendigkeit
solcher ZusatzmaBnahmen kénnen eine Kluftweite von
0,5 mm oder groBer oder ein WasserabpreBversuch her-
angezogen werden, der einen WasserabfluB von mehr als
5 1/(min - bar) {iber die gesamte geplante Krafteintragungs-
lange ergibt.

Die Krafteintragungsléange des VerpreBankers muB in Fels-
bereichen liegen, in denen Kluftverschiebungen nicht zu
erwarten sind.Im Bereich der freien Ankerldnge ist sicherzu-
stellen, daB mogliche Kluftverschiebungen senkrecht zur
Bohrlochachse kieiner sind, als die Querbeweglichkeit des
Ankers.

1) Siehe Seite 1

2) Die Abnahmepriifung ist keine Abnahme im Sinne der
Verdingungsordnung fiir Bauleistungen (VOB), siehe
DIN 1961, sondern eine technische Abnahmepriifung.
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5.1.3 Aggressiver Baugrund

Daueranker, bei denen tragende Stahlteile nur durch
Zementstein gegen Korrosion geschiitzt sind, und Kurzzeit-
anker diirfen nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund
Grundwasser oder Sickerwasser aus Halden und/oder Auf-
schiittungen enthalt, das eine hohe Korrosionswahrschein-
lichkeit fir Mulden- und Lochkorrosion von Stahl nach
DIN 50929 Teil 3/ 09.85,Tabelle 7,mit wy < —8 erwarten l1aBt.

Kurzzeit- und Daueranker diirfen in der Regel auch dann
nicht eingebaut werden, wenn der Baugrund und/oder das
Wasser im Bereich der Krafteintragungslange nach
DIN 4030 stark angreifend gegeniiber Beton sind. Bei
schwachem Angriffsgrad diirfen Daueranker im Boden in
der Regel ebenfalls nicht eingebaut werden. Ist fiir die Ein-
stufung des Angriffsgrads nurder Sulfatgehalt ausschlagge-
bend,so diirfen Kurzzeitanker, bei schwachem Angriffsgrad
auch Daueranker,jedoch dann eingebaut werden,wenn fiir
die Herstellung des VerpreBkdrpers ein Zement mit hohem
Sulfatwiderstand verwendet wird.

Kurzzeitanker im Fels diirfen auch bei starkem Angriffsgrad
verwendet werden. Ist fiir die Einstufung als stark angreifend
der Sulfatgehalt ausschlaggebend, so ist zur Herstellung des
VerpreBkorpers ein Zement mit hohem Sulfatwiderstand zu
verwenden.

Daueranker im Fels diirfen nur dann bei starkem Angriffs-
grad eingebaut werden, wenn durch geeignete Sondermas-
nahmen die Tragféhigkeit der Anker auf Dauer sichergestellt
ist, z. B. Bohrlochvergiitung durch Einpressen nach DIN 4093,
um aggressives Wasser vom VerpreBkorper fernzuhalten.

5.2 Streustrome

Beim Auftreten von Streustromen im Baugrund (siehe
DIN 50900 Teil 2) sind die Stahlzugglieder dagegen zu
schitzen.

5.3 Dynamische Einwirkungen

Mit Riicksicht auf eine mogliche Beeintrachtigung der Trag-
fahigkeit von VerpreBankern infolge dynamischer Ein-
wirkungen aus StraBen- oder Eisenbahnverkehr, muB der
Mindestabstand zwischen den Verprekdrpern und diesen
Verkehrsflachen 4 m betragen. Treten andere dynamische
Einwirkungen auf, so sind Untersuchungen durchzufiihren.

5.4 Anordnung von Zusatzankern

Da die zu erwartende Grenzkraft des VerpreBkorpersim all-
gemeinen nur abgeschatzt werden kann, sind die Anker so
anzuordnen, daB der Einbau von Zusatzankern moglich ist,
wenn nicht durch andere SicherungsmaBnahmen das
gleiche Ziel erreicht wird.

6 Konstruktive Ausbildung

6.1 Erhaltung der Festlegekraft

Soll sich die Ankerkraft nach dem Festlegen des VerpreB-
ankers moglichst wenig dndern (z.B. Reduzierung der
Beanspruchung aus schwellender Belastung, Gebirgsver-
formungen),ist ein VerpreBanker mit groBen Dehnwegen zu
wahlen und/oder eine Nachstellmdglichkeit im Ankerkopf
vorzusehen.

6.2 Querbeweglichkeit im Fels im Bereich der
freien Ankerldnge

Sind im Bereich der freien Ankerldnge Querbewegungenim
Fels zu erwarten, ist der erforderliche Ringraum zwischen
Hiltrohr und Bohrlochwandungvon VerpreBgut freizuhalten
bzw. nach dem VerpreBvorgang zu sdubern oder die Quer-
beweglichkeit des Ankers ist durch andere konstruktive
MaBnahmen sicherzustellen.

6.3 Ankerkopf

Der Ankerkopf ist so auszubilden, daB Nebenspannungen
im Stahlzugglied vermieden werden. Es soliten zwischen
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Ankerkopfund Unterkonstruktion Keilscheiben angeordnet
werden, sofern nicht der Ankerkopf einen Ausgleich von
Winkelabweichungen ermoglicht.

Esist zu priifen,ob neben dem Korrosionsschutz ein zusétz-
licher mechanischer Schutz der Ankerkopfe erforderlich ist.

Fiir die Ankerkopfkonstruktion ist ein Nachweis der Brauch-
barkeit zu erbringen (z.B. durch eine aligemeine bauauf-
sichtliche Zulassung 1)).

Die Ausbildung der Ankerkopfe fiir Daueranker muB die
nachtragliche Kontrolle der Ankerkraft ermdglichen,
solange dies erforderlich ist (siehe Abschnitt 13).

6.4 Stahlzugglied

Der Gesamtquerschnitt des Stahlzugglieds muB min-
destens 180 mm?2 betragen. Der Durchmesser eines Einzel-
stabs in Biindelzuggliedern darf nicht groBerals 20 mm sein.

Fur Stahlzugglieder sind allgemein bauaufsichtlich zugelas-
sene Spann-bzw.Betonstéhle 1),Betonstihle nach DIN 488
Teil 1 oder Baustdhle nach DIN 17100 zu verwenden.

Im Bereich der Verankerungslange miissen die Stahlzug-
glieder Verbundeigenschaften wie gerippte Spann- oder
Betonstéahle aufweisen. Spanndrahtlitzen mit Nennquer-
schnitten bis 140 mm? diirfen jedoch verwendet werden.
Druckrohre fiir Druckrohranker miissen entsprechende
Verbundeigenschaften aufweisen.

6.5 StoB im Stahlzugglied

Die Stahlzugglieder diirfen auBerhalb der Krafteintragungs-
ldnge gestoBen werden. Fiir die Koppelelemente ist ein
Nachweis der Brauchbarkeit zu erbringen (z. B. durch eine
allgemeine bauaufsichtliche Zulassung )).

Das Koppeln darf nur auBerhalb des Bohrlochs vor-
genommen werden.

6.6 Korrosionsschutz
6.6.1 Allgemeines
6.6.1.1 Stahlzugglied

Das Stahlzugglied ist auf der gesamten Lange des Ver-
preBankers gegen Korrosionsschiaden wahrend der vor-
gesehenen Verwendungsdauer zu schiitzen. Die Wirksam-
keit des Korrosionsschutzes darf auch bei der Lagerung,
beim Transport, beim Einbau und beim Spannen nicht
beeintrachtigt werden. Beim Abtrennen von Kunststoff-
hiillen auf dem Stahlzugglied darf der Stahl nicht
mechanisch verletzt werden.

Im Bereich der freien Stahllange darf der Korrosionsschutz
die freie Dehnbarkeit des Stahlzugglieds nicht behindern.

Die Oberflache des Stahlzugglieds muB vor Aufbringen des
Korrosionsschutzes frei von Stoffen sein, die die Funktions-
fahigkeit (z.B. Verbund, Korrosionsbestindigkeit) beein-
trachtigen. Dies sind insbesondere Schmutz, Fett, Eis und
loser Rost.
Zugglieder aus Spannstahl dirfen bis zum Einbau des Ver-
preBankers nicht mehr als leichten Flugrost aufweisen.
Spannstédhle und vormontierte Anker sind trocken zu lagern.
Anmerkung: Als leichter Flugrost ist nach DIN 4227 Teil 1/
07.88, Abschnitt 6.5, ein gleichmé&Biger Rostansatz
zu betrachten, der noch nicht zur Bildung von mit
bloBem Auge erkennbaren Korrosionsnarben
gefithrt hat und der durch Abwischen mit einem
trockenen Lappen entfernt werden kann.

6.6.1.2 Koppelstelle

Das Korrosionsschutzsystem der Koppelstelle muB dem
der freien Stahlldnge mindestens gleichwertig sein.Die Ver-
formungen des Stahlzugglieds diirfen durch dieses Korro-
sionsschutzsystem nicht behindert werden.

1) Siehe Seite 1
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6.6.1.3 Ankerkopfbereich

Der Ankerkopfbereich ist gegen Korrosion zu schiitzen. Die
KorrosionsschutzmaBnahmen zwischen Ankerkopf und
dem luftseitigen Ende der Kunststoffumhiillungen im
Bereich der freien Stahilange missen die Abdichtung des
luftseitigen Endes der Kunststoffumhiillung einschlieBen.
Missen ‘VerpreBanker nachgespannt oder nachgepriift
werden, ist sicherzustellen, daB das VerpreBmittel am
Ankerkopf wieder nachgepreBt werden kann.

6.6.2 Korrosionsschutz fiir Kurzzeitanker

6.6.2.1 Verankerungsliange

Im Bereich der Verankerungsidnge muB das Stahlzugglied
von einer mindestens 20 mm dicken Zementsteinschicht
umhiillt sein. Die Zementsteiniiberdeckung bei Stahl-
druckrohren muB3 mindestens 10 mm betragen.Diese Anfor-
derung ist durch Abstandhalter sicherzustellen und in
jedem Falle zu iiberpriifen (siehe auch Erlduterungen). Die
Abstandhalter sind mindestens alle 1,0 m anzuordnen. Ein
groBerer Abstand als 1,0 mist nurzuldssig,wenn die Eignung
dafiir nachgewiesen wird. Die Abstandhalter sind mit dem
Stahlzugglied unverschieblich zu verbinden. Ihre Wirksam-
keit darf beim Durchschieben durch die Verrohrung nicht
beeintrachtigt werden. Werden die Stahlzugglieder in Bohr-
l6cher eingefiihrt, die nicht durch Rohre gestitzt sind (siehe
Abschnitt 7.1), miissen die Abstandhalter so ausgebildet

ein, daB beim Einschieben des Ankers keine Bodenein-
schliisse im VerpreBkdrper entstehen kénnen.

Im nichtbindigen Boden darf auf Abstandhalter verzichtet
werden, wenn die Wanddicke des Anfangerrohrs oder die
Werkstoffdicke der Nippeldurchgange am Anfangerrohr
> 20 mm betrdagt und mit einem Mindestdruck von 5 bar
verpreft wird.

Extrudierte oder aufgeschrumpfte Kunststoffhiillen sind im
Bereich derVerankerungsldange zu entfernen.Dabeidarfder
Stahl mechanisch nicht verletzt werden. Das Stahlzugglied
ist von gegebenenfalls anhaftenden Innenbeschichtungen
in diesem Bereich zu saubern.

Bei Felsankern darf die Uberdeckung des Stahizugglieds im
Bereich der Verankerungsldange durch die Zementstein-
schicht auf 10 mm reduziert werden, wenn in der Veranke-
rungslédnge aufDauer kein Wasserzu erwartenistund starre
Abstandhalter verwendet werden.

6.6.2.2 Freie Stahlldnge

Der Schutz in diesem Bereich ist durch eine der folgenden
MaBnahmen sicherzustellen:

a) durch Hiillrohre aus Kunststoff mit einer Wanddicke von
mindestens 2,0 mm. Als Kunststoffe sind PVC-U nach
DIN 7748 Teil 1, PE nach DIN 16 776 Teil 1 oder PP nach
DiIN 16774 Teil 1 zu verwenden.Derinnere Ringraum der
Hillrohre muB so abgedichtet sein,daB kein Wasser aus
der Umgebung an das Stahlzugglied gelangen kann.
Das Hullrohr muB unverschieblich mit dem Stahlzug-
glied verbunden sein.

Wird fiir die Abdichtung ein Pfropfen verwendet, muB
dieser wasserbestandig und wasserdicht sein. Wenn er
nicht korrosionsschiitzend wirkt, muB der direkte Kon-
takt zwischen Pfropfen und Stahlzugglied, z. B. durch
einen Korrosionsschutzanstrich, unterbrochen werden.

b) durch Schrumpfschiduche nach DIN 30672.Sie miissen
eine korrosionsschiitzende Innenbeschichtung haben
und werkmaBig ohne Verwendung von offener Flamme
aufgeschrumpft werden. Die Wanddicke muB nach dem
Schrumpfen mindestens 1,0mm betragen. Schrumpf-
schldauche ohne Innenbeschichtung diirfen verwendet
werden, wenn ihre Wanddicke nach dem Schrumpfen
mehr als 1,5 mm betrédgt. Jeder Stab bzw. jede Litze ist
einzeln zu schiitzen.

c) durch werkmaBig extrudierte Kunststoffumhiliungen,
wenn jeder Draht bzw. jede Litze einzeln geschiitzt ist.
Die Wanddicke muB mindestens 1,5 mm betragen.

d) durch Bericksichtigung eines Abrostungszuschlags
von mindestens 1,0mm zur statisch erforderlichen
Querschnittsdicke.Diese MaBnahme geniigtjedoch nur
dann als Korrosionsschutz,wenn die Nennstreckgrenze
nicht mehr als 500 N/mm? betragt und der Querschnitt
von Vollstiben mindestens 600 mm? bzw. die Wand-
dicke von Hohlprofilen mindestens 8 mm betragt.

6.6.2.3 Ankerkopfbereich

Wird die freie Stahllange durch Kunststoffumhiillungen
nach Abschnitt 6.6.2.2,Aufzahlung a) bis c) geschiitzt,istder
Ubergangsbereich zwischen diesen und der Auflager-
konstruktion so zu Gberbriicken, daB kein Wasser an das
Stahlzugglied gelangen kann.

6.6.2.4 Ubergangsbereich von der freien Stahlldnge zur
Verankerungslange

Bei Einstabankern mit Gebrauchskréaften Fy > 600 kN und
bei Mehrstabankern mit Gebrauchskraften Fyw > 750 kN ist
am Beginn der Verankerungsldnge auf 1,0m Lange ein
zusatzlicher Korrosionsschutz (z. B. ein mit VerpreBmaortel
zu verpressendes gewelltes Hillrohr) einzubauen, der ver-
hindern soll,daB sich die durch die Kraftiibertragung entste-
henden Léngsrisse bis zum Stahlzugglied offnen.

Bei Felsankern darf auf diese MaBnahme verzichtet werden,
wenn im Bereich der Verankerungslange ein auf Dauer
tropfwasserfreies Bohrloch vorliegt.

6.6.3 Korrosionsschutz fiir Daueranker

Fir das Korrosionsschutzsystem eines Dauerankers ist der

Nachweis der Brauchbarkeit zu fuhren,z. B.durch eine allge-

meine bauaufsichtliche Zulassung 1).

Dabei ist fiir die Korrosionsschutzmittel unter anderem

nachzuweisen, daB sie:

a) miteinander vertraglich sind;

b) auf Dauer einen gleichwertigen Schutz wie bewahrte
Korrosionsschutzmittel sicherstellen;

c) die Werkstoffeigenschaften des Stahls wdhrend des
An- bzw. Aufbringens des Korrosionsschutzmittels und
wahrend des Gebrauchszustands des Ankers nicht
beeintrachtigen;

d) das zu schiitzende Stahlzugglied auch in den Uber-
gangsbereichen liickenlos umschlieBen;

e) die freie Dehnbarkeit des Stahlzugglieds im Bereich der
freien Stahlladnge nicht behindern.

Zementstein gilt als Korrosionsschutz fir das Stahlzugglied,
wenn unmittelbarer Kontakt mit diesem besteht und wenn
er ausreichend dicht und durch ein Hullrohr umgeben ist,
das unter den auftretenden mechanischen Beanspruchungen
ausreichend diffusionsdicht und korrosionsbestiandig
bleibt. Die Dicke der Zementisteiniiberdeckung des Stahl-
zugglieds im Hillrohr muB dabei mindestens 5,0 mm betra-
gen; in Abhéangigkeit von der Konstruktion und der
Umhiillung des VerpreBankers kann eine gréBere Dicke
erforderlich werden.

Der Korrosionsschutz des Stahlzugglieds und aller Einzel-
teile ist unter werkmaBigen Bedingungen aufzubringen.
Die Mindestzementsteiniiberdeckung eines gewellten Hiill-
rohrs in der Krafteintragungslange oder eines Stahl-
druckrohrs muB mindestens 10 mm betragen.

Erfolgt der Korrosionsschutz durch Beschichtungen,so sind
diese nach DIN 55928 Teil 4 (z. Z.Entwurf), DIN 55928 Teil 5
(z. Z.Entwurf) und DIN 55928 Teil 6 (z. Z. Entwurf) auszufiih-
ren. Werden Zementstein, Korrosionsschutzmassen oder
dergleichen als Korrosionsschutz eingesetzt, braucht Flug-
rost nicht entfernt zu werden.

1) Siehe Seite 1
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Bei KorrosionsschutzmaBnahmen, die erst nach dem Ein-
bau vorgenommen werden, z. B. Montage- und Korrosions-
schutzmaBnahmen im Ankerkopfbereich, ist die Giite der
sorgfaltigen Ausfiihrung durch Uberwachung sicherzustel-
len. Der Beginn dieser Arbeiten ist der zustéandigen Bauauf-
sicht rechtzeitig anzuzeigen.

Werden plastisch verformbare Korrosionsschutzmittel ver-
wendet, muB mit Hilfe von Abstandhaltern an jeder Stelle
eine ausreichende Schichtdicke zwischen Stahlzugglied
und mechanischem Schutz sichergestelit werden. Bei
Korrosionsschutz durch Beschichtung soll der Hohlraum
zwischen dem Korrosionsschutz und dem mechanischen
Schutz raumbestédndig und raumabschlieBend verfiillt
werden, es sei denn, daB nachgewiesen wird, daB eine erd-
und luftseitig angeordnete Abdichtung zwischen Hillrohr
und korrosionsgeschiitztem Stahlzugglied auch nach dem
Spannen gegen das angrenzende Medium dicht ist. Bei
Korrosionsschutz durch Zementstein darf der umhiillende
Mantel aus diffusionsdichtem Werkstoff als mechanischer
Schutz herangezogen werden.

7 Herstellen der VerpreBanker

7.1 Anordnung und Herstellung der Bohrlécher

Ansatzpunkt, Richtung, Ldnge und Durchmesser der Bohr-
iocher sowie eventuell erforderliche Einschrankungen
iiblicher MaBabweichungen sind in jedem Einzelfall festzu-
legen.

Ankerneigungen zwischen +10° und - 10° gegen die Waage-
rechte sollen vermieden werden.Ist dies nicht moéglich,muB
nachgewiesen werden, daB der Verankerungsbereich voll-
standig verpreB3t werden kann.

Das Herstellungsverfahren ist auf die vorhandenen Bau-
grundverhdltnisse und auf die Bausubstanz einer Nachbar-
bebauung abzustellen.

Die Bohriécher sind stets von Bohrgut zu reinigen (z. B. mit
Luft- oder Wasserspilung). Nach unten geneigte Bohr-
locher sind um die Ldnge eines eventuell erforderlichen
Bohriochsumpfs liber die Ankerldnge hinaus zu verlangern.

Der Mindestdurchmesser des Bohrlochs muB8 5 mm gréBer
als der planm&Bige Durchmesser des VerpreBkdrpers sein.
Dabei sind die Zementsteiniiberdeckungen nach Abschnitt
6.6 zu beachten.

Einzelheiten zur Herstellung von VerpreBankern sind nach
den Ergebnissen der geotechnischen Untersuchungen
sowie den Erkenntnissen aus der Bohrlochherstellung fest-
zulegen.

7.2 Einbau der vorbereiteten Ankerkonstruktion

Beim Einbau der vorbereiteten Ankerkonstruktion diirfen
keine mechanischen Beschadigungen oder sonstigen
Mangel, die zu einer Verringerung der Tragféhigkeit oder zur
Beeintrachtigung des Korrosionsschutzes fiihren, vorhan-
den sein oder auftreten.

Die vorbereitete Ankerkonstruktion ist im Schutze eines
Rohrs einzubauen, es seidenn,es steht standfesterbindiger
Boden oder Fels an und es wurde zur Herstellung des Bohr-
lochs ein ausreichend starres Bohrgestange verwendet,um
eine gerade Bohrung sicherzustellen.

Werden der Ankerkopf und sein Korrosionsschutz nicht
unmittelbar nach dem Einbau des VerpreBankers
aufgebracht,muB verhindert werden,daB Wasserin das Hiill-
rohr eindringt.

3) Prifbescheide erteilt das Institut fiir Bautechnik in
Berlin, Reichpietschufer 74-76, 1000 Berlin 30
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7.3 Herstellen des VerpreBkorpers
7.3.1 Zusammensetzung
Ausgangsstoffe fiir den VerpreBmdrtel sind:

— Zement nach DIN 1164 Teil 1
— Anmachwasser nach DIN 4227 Teil 5.

AuBerdem dirfen Betonzusatzmittel mit gultigem Priifbe-
scheid 3) zugegeben werden. Bei Verwendung von Spann-
stahlen ist DIN 4227 Teil 5 zu beachten.

DerWasser-Zement-Wert muB zwischen 0,35 und 0,7 liegen
und soll besonders in bindigen Béden und in Fels moglichst
niedrig gewahlt werden.

7.3.2 Mischen

Der VerpreBmortel muB maschinell gemischt werden. Bis
zum Verpressen diirfen weder Entmischung noch Klumpen-
bildung auftreten.

7.3.3 Verpressen
VerpreBdruck und VerpreBtechnik sind den ortlichen Bau-
grund- und Grundwasserverhiltnissen anzupassen.

In einem Baugrund, der ein unverrohrtes Bohren zulagt,und
im Fels darf eine Verfiillung unter hydrostatischem Druck
ausgefiihrt werden.In diesen Féallen muB die Verfiillung vom
AnkerfuB her vorgenommen werden. Gegebenenfalls ist
eine Nachverpressung erforderlich. Die vorbereitete Anker-
konstruktion kann vor oder nach der Verfiillung des Bohr-
lochs eingebaut werden. Wenn bei injizierbarem Baugrund
die Gefahr besteht, daB das VerpreBgut unter hydrostati-
schem Druck in den umgebenden Baugrund abflieBt, ist
durch geeignete MaBnahmen (z.B. Nachverpressen,
MindestverpreBdruck) sicherzustellen, daB der VerpreB-
korper auf der vorgegebenen Lange einwandfrei, d. h. ohne
Luft- und Wassereinschliisse hergestellt wird.

Bei aufwiarts geneigten VerpreBankern sind die VerpreB-
korperin der Regel durch Packerzu begrenzen undVerpreB-
und Entliftungsleitungen anzuordnen.

7.4 Nachverpressen

Nach dem Erhérten des VerpreBguts darf mit VerpreBmortel
nachverpreBt werden, wobei der VerpreBkorper auf-
gesprengt wird. Wird der VerpreBkorper mit Wasser auf-
gesprengt, ist bei bindigen Boden darauf zu achten,daB nur
geringe Wassermengen in den Baugrund verpreBt werden.
Die NachverpreBeinrichtungen (z.B. VerpreBlanzen mit
Ventilen,Manschettenrohren) sollen vor dem Einbau mit der
vorbereiteten Ankerkonstruktion verbunden werden.

7.5 Einhaltung der freien Ankerlidnge

Der VerpreBkorper darf sich nicht auf die zu verankernde
Konstruktion abstiitzen.

Es ist sicherzustellen,daB die Ankerkraft im Bereich dervor-
gesehenen Krafteintragungsléange [ in den Baugrund iiber-
tragen werden kann. Bei Verbundankern sind fiir den Ver-
preBkorperiberstand nach Bild 1 die Grenzen 0,5 m < Iy
< 0,25 [t5 einzuhalten. Bei Druckrohrankern darf der Ver-
preBkorperiiberstand nach Bild 2 hdchstens 0,25 (Iss—Ipy)
betragen.

Die freie Ankerlange soll durch Ausspiilen liberschiissigen
VerpreBguts sichergestellt werden, wenn nicht rechnerisch
nachgewiesen werden kann, daB die in den ersten beiden
Absiétzen stehenden Bedingungen durch das Absinken des
VerpreBgutspiegels beim Ziehen derVerrohrung erfiillt wird
oder wenn ein Packer gesetzt wurde. Wenn gesplilt wird, ist
ein Spiilschlauch,dermit dem Ankerfestverbundenist,oder
eine nach unten geschlossene Spiillanze zu verwenden. Als
Spiilmittel sind nichthartende Medien, z. B. Wasser, Bento-
nitsuspension zu verwenden. Bei Bohrungen mit AuBen-
spililung muB beim Freispilen auch auBerhalb der Verroh-
rung Spiilfliissigkeit austreten, anderenfalls ist nach dem
Ziehen der Verrohrung eine zweite Spiilung vorzunehmen.
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Auf eine Begrenzung der Krafteintragungslange darf ver-
zichtet werden, wenn aufgrund der Baugrundverhéitnisse
eine Kraftiibertragung im Bereich der geplanten freien
Ankerlange ausgeschlossen ist und ein unmittelbarer Kraft-
schluB zwischen geplanter Krafteintragungslange und
verankerter Konstruktion vermieden wird. Festigkeit und
Verformungsverhalten des Baugrunds im Bereich der
geplanten Krafteintragungslange und der freien Anker-
lange sowie die liber den Zementsteinring libertragbaren
Druckkrafte sind hierbei zu beriicksichtigen.

7.6 Bauausfiihrung

7.6.1 Allgemeines

Die VerpreBanker sollen im gleichen Verfahren und mit
gleichen Abmessungen wie die VerpreBanker der Eignungs-
prifung (siehe Abschnitt 10) ausgefiihrt werden.

7.6.2 Mehrstabanker

Die einzelnen Stdbe oderLitzen eines Mehrstabankers sind
im Bereich der Verankerungslange in einem solchen
Abstand zu fiihren, daB eine volistandige Umhiillung des
Einzelstabs bzw. der Litze mit VerpreBgut sichergestelit
wird. Gleichzeitig ist das Stahlzugglied zu biindein,damit es
beim Einbau nicht aufgefachert wird.

7.6.3 Bohrlochverfiillung im Bereich der freien
Ankerlange

Wenn Setzungsschaden zu erwarten sind,weil das Bohrloch
im Bereich derfreien Ankerlange einfallen kann,missen die
Bohridcher z.B. mit Bentonit-Zementsuspension verfillt
werden. Eine Umlagerung der Krafteintragung in den
Bereich der freien Ankerldnge darf hierdurch nicht statt-
finden.

7.6.4 Ankerherstellung bei driickendem Grundwasser
Wird gegen driickendes Grundwasser gebohrt, sind kon-
struktive MaBnahmen gegen Ausspiilen von Boden oder
VerpreBmortel zu treffen.

7.6.5 Anordnung der VerpreBkorper

Der Mindestachsabstand der VerpreBkorper bei Gebrauchs-
kraften bis 700 kN muB 1,0 m und bei Gebrauchskréften von
1300 kN muB 1,5m betragen (dazwischen darf interpoliert
werden). Gegebenenfalls sind die VerpreBanker zu fachern
und zu staffeln oder Ankergruppenpriifungen nach
Abschnitt 10.6 durchzufiihren.

Die Krafteintragungsidnge eines VerpreBankers soll nichtin
Baugrundarten mit unterschiedlichem Verformungsverhal-
ten liegen.

7.6.6 Protokollierung der Herstellungsdaten

Die Herstellungsdaten sind entsprechend Anhang A
(Muster fiir das Protokoll) zu protokollieren. Dies sind

8 Bemessung und Nachweise

8.1 Gebrauchskraft

Die Gebrauchskraft Fy der VerpreBanker ergibt sich aus
dem Standsicherheitsnachweis fiir die verankerten
Bauwerke, Bauteile oder Felskorper.Im Regelfall handelt es
sich um

a) Lasten infolge von aktivem Erddruck,

b) Lasten, die aufgrund felsmechanischer Untersuchun-
gen festgelegt worden sind,

c¢) Lasten infolge von Wasserdruck,

d) Lasten infolge von Seilkréften,

e) am Ankerkopf angreifende Lasten,

oder um die Summe verschiedener Anteile dieser Lasten.
Bei Baugrubenkonstruktionen in Béden darf die Gebrauchs-
kraft Fy auBerdem ganz oder teilweise auf der Grundlage
des Erdruhedrucks oder eines erhohten aktiven Erddrucks

nach DIN 4085 ermittelt werden. Siehe hierzu auch die
Empfehlungen des Arbeitskreises ,Baugruben®.

8.2 Lastfille

Bei der Bemessung von VerpreBankern sind die unter-
schiedlichen Lastfalie nach DIN1054/11.76,Abschnitt 2.2,zu
beachten.

Erganzend hierzu gilt:

a) Als Lastfall 1 gilt der Zustand der fertigen Konstruktion,
bei Baugrubenkonstruktionen der Vollaushubzustand.

b) Als Lastfall 2 diirfen bei Baugrubenkonstruktionen alle
Vorbauzustande bis zum Erreichen des Vollaushub-
zustands und alle Riickbauzusténde bis zur Wiederver-
fillung der Baugrube behandelt werden.

c) Als Lastfall 3 durfen bei Felsankern auch Bauzustande
behandelt werden, sofern eine regelméaBige Ankerkraft-
kontrolle an einer reprasentativen Stichprobe durch-
gefiihrt wird.

8.3 Zulassige Ankerkraft
Die zulassige Ankerkraft zul F ist zu ermitteln:
a) fir den VerpreBkorper aus dem Ansatz:

2ul F < lk (4)
"k
b) fiir das Stahlzugglied aus dem Ansatz:
zul F < E (5)
s

Der jeweils kleinere Wert ist maBgebend. Die Sicherheits-
beiwerte rjx und 7g richten sich nach Abschnitt 8.4.

Tabelle 1. Sicherheitsbeiwerte /¢ und 775

Angaben zum Bohrverfahren, zur Bohrlochrichtung, zur
Bohrlochtiefe und zum Bohrlochdurchmesser. 1 2 3 4 5
AuBerdem sind die beim Bohren der VerpreBanker feststell- B .
baren Schichtgrenzen des Baugrunds, die Zusammen- VerpreBkorper: i | Stahlzugglied: 775

. Lastfall
setzung des VerpreBguts, die VerpreBmenge, der VerpreB- h
druck, die rechnerische Krafteintragungslange und Beson- Dlpla$054 Regel- | Erdruhe- | Regel- |Erdruhe-
derheiten der Herstellung zu protokollieren. fall druck fall druck
7.7 Spannen der VerpreBanker 1 1,50 1,33 1,75 1,33
Nach ausreichender Erhartung des VerpreBguts, in der
Regel eine Woche nach dem Verpressen, sind Eignungs- 2 1,33 1,26 1,50 1,25
priifungen nach Abschnitt 10 bzw.Abnahmepriifungen nach
Abschnitt 11 durchzufiihren und die VerpreBanker auf die 3 1,25 1,20 1,33 1,20
Festlegekraft anzuspannen.
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