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Diese Norm wurde in der Arbeitsgruppe Einheitliche Technische Baubestimmungen des FNBau ausgearbeitet. Sie ist den
obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfiihrung empfohlen worden.

Die Herstellung und die Priifung von VerpreBankern fiir dauernde Verankerungen erfordern griindliche Kenntnis und Er-
fahrung in dieser Bauart. Mit der Herstellung und Priifung von VerpreBankern diirffen nur solche Unternehmen betraut
werden, die diese Voraussetzungen erfiillen und eine fachgerechte Ausfiihrung gewihrleisten. Dies erfordert auch den
Einsatz zuverlassiger Fiihrungskréfte (Bauleiter, Poliere usw.), die bereits bei Arbeiten zur Herstellung und Priifung von
VerpreBankern mit Erfolg tatig waren und ausreichende Kenntnisse fiir die ordnungsgemaBe Ausfiihrung solcher Arbeiten
besitzen. Fir die ausschlaggebenden Arbeiten darf nur geschultes Fachpersonal unter Aufsicht eines Fachbauleiters

herangezogen werden.

In dieser Norm sind die von auBen auf einen VerpreBanker einwirkenden Kréfte als Lasten bezeichnet.

Mitgeltende Norm:

DIN 4125 Teil 1, Ausgabe Juni 1972, ,Erd- und Felsanker; VerpreBanker fiir voriibergehende Zwecke im Lockergestein;

Bemessung, Ausfiihrung und Priifung®.
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1 Geltungsbereich

Die Norm gilt fiir die Bemessung, Ausfiihrung und Priifung
von VerpreBankern, die fiir dauernde Verankerungen von
Bauteilen verwendet werden und deren Tragfahigkeit durch
Spannen uberpriift werden kann (Daueranker). Sie diirfen
nicht verwendet werden, wenn im Boden oder im Grund-
wasser Stoffe enthalten sind, die einen starken oder sehr
starken chemischen Angriff auf Beton verursachen (siehe
DIN 4030).

Zugpfahle (siehe DIN 1054, DIN 4014 Teil 1 und DIN 4026)
und Felsanker (Norm in Vorbereitung) sind nicht Gegen-
stand dieser Norm.

Soweit im folgenden nichts anderes bestimmt ist, ist die
Bemessung, Ausfithrung und Priifung von Dauerankern
nach DIN 4125 Teil 1 ,VerpreBanker fiir voribergehende
Zwecke im Lockergestein“ durchzufuhren.

Hinweis: VerpreBanker diirfen nur verwendet werden, wenn
die Brauchbarkeit fir den Verwendungszweck besonders
nachgewiesen ist, z. B. durch eine aligemeine bauaufsicht-
liche Zulassung.

2 Begriffe
2.1 DIN 4125 Teil 1, Abschnitte 2.1 bis 2.8, geiten auch fiir
Daueranker.

nahmeprifung von Dauerankern 8

2.2 AuBere Lasten

VerpreBanker konnen durch folgende duBere Lasten be-
ansprucht werden:

a) Die rechnerische Gebrauchslast A; ist diejenige Last,
die aus der ungiinstigsten Kombination auBerer Lasten
ermittelt wird, ohne Lastfall 3 nach DIN 1054, jedoch
unter Berlicksichtigung der Vorspannung.

b) Die Festlegelast A; ist diejenige Last, auf die der Anker
nach dem Priufen angespannt wird. Es ist:

AféAr

2.3 Grenzlasten

Abweichend von DIN 4125 Teil 1, Abschnitt 2.9, wird zwi-
schen der Grenzlast Ag, der Grenzlast Ay, und der Grenz-
last Ay unterschieden:

a) Die Grenzlast Ag ist diejenige Last, die sich aus der
Nennstreckgrenze des fiir das Zugglied verwendeten
Stahls und dem Querschnitt des Zugglieds errechnet.

b) Die Grenzlast A, ist diejenige Priiflast, die im Zugver-
such nach Abschnitt 7 den Bruch des Ankers erzeugt.

c) Die Grenzlast Ay ist diejenige Priiflast, die im Zugver-
such ein KriechmaB ks = 2,0 mm erzeugt (siehe Bild 2).

Fortsetzung Seite 2 bis 9
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2.4 Priiflast

Die Priiflast ist die Last, die bei der Grundsatz-, Eignungs-
und Abnahmepriifung auf den Anker in vorgeschriebenen
Laststufen aufgebracht wird.

2.5 KriechmaB

Das KriechmaB kg als MaB fiir die Zunahme der Verschie-
bung s des VerpreBkorpers im Boden unter konstanter
Ankerkraft ist definiert durch (siehe Bild 1):

ks =(s2 - s1) /1g (t2/t)

Hinwels: k; ist eine von dem Ankertyp, den Bodenverhalt-
nissen, der Herstellung und der Ankerkraft abhéangige
GroBe.

3 Bautechnische Unterlagen

Uber die in DIN 4125 Teil 1, Abschnitt 3, aufgefiihrten Unter-
lagen hinaus muB die unter Absatz b) geforderte ausfiihr-
liche Beschreibung und Darstellung des gesamten Bauab-
laufs, Angaben in Form einer Arbeitsanweisung iiber Trans-
port, Lagerung und Einbau der Anker unter besonderer
Beriicksichtigung des Korrosionsschutzes enthalten. Sie
soll zweckmé&Bigerweise als Priifliste aufgestelit werden. In
dieser Arbeitsanweisung sind Erfahrungen aus den Grund-
satzprifungen und Bauausfiihrungen zu beriicksichtigen.
Zusiétzliche Erfahrungen aus Eignungsprufungen sind im
Einvernehmen mit dem zur Uberwachung eingeschalteten
sachverstandigen Institut einzuarbeiten. Die Arbeitsanwei-
sung muB auf der Baustelle vorliegen.

4 Anforderungen

4.1 Von DIN 4125 Teil 1, Abschnitt 4, gelten fur Dauer-
anker die Abschnitte 4.1 bis 4.4, die Abschnitte 4.5 und 4.8
entfallen und die Abschnitte 4.6 und 4.7 werden durch den
Abschnitt 4.6 dieser Norm ersetzt.

4.2 Daueranker diirfen ohne besondere MaBnahmen, die
im Einzelfall festzulegen sind, nicht in nachstehende Boden-
arten eingebaut werden:

a) organische Boden,

b) bindige Boden mit einer Konsistenzzahl I < 0,9,
c) bindige Boden mit einer FlieBgrenze wy, > 50 %,

d) lockere Sande mit einer Lagerungsdichte D <0,3.

4.3 Mit Ricksicht auf eine mdgliche Beeintrachtigung der
Standsicherheit von Dauerankern infolge dynamischer Ein-
wirkungen aus StraBen- oder Eisenbahnverkehr, muB der
Mindestabstand zwischen den VerpreBkorpern und diesen
Verkehrsflichen 4 m betragen. Treten andere dynamische
Einwirkungen oder dynamische Belastungen auf, so sind
zusatzliche Untersuchungen durchzufiihren.

4.4 DerVerpreBkorper ist durch Einpressen eines Zement-
mortels, bestehend aus Zement, Wasser sowie gegebenen-
falls Zusatzmitteln und Zusatzstoffen herzustellen. Es ist
ein Zement nach DIN 1164 Teil 1 zu verwenden. Zur Auf-
bereitung ist im allgemeinen Trinkwasser aus 6ffentlichen
Versorgungsleitungen geeignet, Meerwasser darf nichtver-
wendet werden. Bei Verwendung anderer Wésser ist der
Nachweis zu fiihren, daB sie nicht korrosionsfordernd sind;
der Chloridgehalt darf nicht groBer als 300mg Cl je Liter
sein. Als Zusatzmitttel diirfen nur EinpreBhilfen mit einem
gultigen Priifbescheid verwendet werden. Zusatzstoffe und
Zuschlage miissen DIN 4226 Teil 1 entsprechen.

Die Bestandteile des Zementmortels sind nach Gewicht
zu dosieren. Beim Mischvorgang ist in der Regel die Reihen-
folge Wasser, Zement, gegebenenfalls Zusatzstoffe und
EinpreBhilfen einzuhalten. Der Zement ist langsam einzu-
fiillen; eine gegebenenfalls vorgesehene EinpreBhilfe muB
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so zugegeben werden, daB ihre gleichméBige Verteilung
im Zementmortel gewahrleistet ist. Der Zementmortel ist
zur Vermeidung von Entmischung und Klumpenbildung
bis zum Einpressen maschinell zu bewegen.

Wasserzementwert, EinpreBdruck und EinpreBtechnik sind
den oOrtlichen Bodenverhidltnissen anzupassen. Zusam-
mensetzung, EinpreBdruck und verbrauchte Menge an
Zementmortel sind fiir jeden Anker zu messen und zu proto-
kollieren; Beispiel fiir Formblatt siehe Anhang A1).

4.5 Bei der Auswahl des Zements fiir das Einpressen ist
eine mogliche Gefahrdung durch betonangreifende Béden
oder betonangreifende Wasser nach DIN 4030 zu beriick-
sichtigen. Uber die Angaben in DIN 4030 hinaus ist bei Ver-
ankerungen in der Nachbarschaft von Anlagen, in denen
korrosive Chemikalien hergestelit, gelagert oderin groBem
Umfang benutzt werden, Vorsicht geboten.

4.6 Daueranker sind auf ihrer ganzen Ldnge, auch am
Ubergang vom Spannkopf zum Stahlzugglied und am Ver-
preBkorper, durch auf Dauer sichere MaBnahmen gegen
Korrosion zu schiitzen.

In den Abschnitten 4.6.1 bis 4.6.6 sind Mindestanforderun-
gen fiir den Korrosionsschutz von Dauerankern genannt.

4.6.1 Fur die Korrosionsschutzmittel ist nachzuweisen,
daB sie

a) auf Dauer einen gleichwertigen Schutz wie bewéhrte
Korrosionsschutzmittel gewahrleisten,

b) die Werkstoffeigenschaften des Stahls wéhrend des
An- bzw. Aufbringens des Korrosionsschutzmittels und
wihrend des Gebrauchszustands des Ankers nicht be-
eintrachtigen,

c) das zu schiitzende Stahlzugglied auch im mikroskopi-
schen Bereich liickenlos umschlieBen.

Abweichend von c) gilt Zementmortel auch als Korrosions-
schutz, wenn unmittelbarer Kontakt mit dem Stahlzugglied
besteht, wenn er ausreichend dicht und durch einen Mantel
aus ausreichend diffusionsdichtem und korrosionsbestén-
digem Werkstoff umhiilit ist. Die Dicke der Mdorteliiber-
deckung muB dabei mindestens 5§mm betragen; in Ab-
hangigkeit von der Konstruktion und der Umhiillung des
VerpreBankers kann eine groBere Dicke erforderlich wer-
den. Der Mantel mu8 in der Lage sein, ein Abplatzen des
Mortels vom Stahl zu verhindern.

4.6.2 Der Korrosionsschutz ist grundsétzlich unter werk-
maBigen Bedingungen vor dem Einbau aufzubringen und
zu iiberpriifen.

Vor dem Aufbringen von Anstrichen oder Beschichtungen
ist der Stahl nach DIN 18 364, Ausgabe Februar 1961, Ab-
schnitt 3.2, vorzubereiten; dabei muB eine metallisch
blanke Entrostung (nach DIN 18 364, Ausgabe Februar1961,
Abschnitt 3.2.2.3) erzielt werden. Werden als Korrosions-
schutz Zementmortel, Fett oder dergleichen benutzt, so
brauchen Walzzunder und Flugrost nicht entfernt zu wer-
den. Bei denjenigen KorrosionsschutzmaBnahmen, die erst
nach dem Einbau vorgenommen werden kénnen, ist durch
entsprechende Ausfiihrung und Uberwachung die Giite
des Korrosionsschutzes sicherzustellen.

4.6.3 Der Korrosionsschutz ist wahrend des Einbaus des
Ankers, beim Spannen und im Gebrauchszustand gegen
Verletzungen aus mechanischen Beanspruchungen auf
Dauer zu schiitzen, z. B. durch ein Hillrohr. Im Bereich der
freien Stahllange darf der mechanische Schutz die freie
Dehnbarkeit des Zugglieds nicht behindern.

1) Anmerkung: Diese Formblatter kdnnen unter der Ver-
triebsnummer 10 766 und 10 767 bdihBEtA
zogen werden.
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Werden plastisch verformbare Korrosionsschutzmittel
(z. B. Fette) verwendet, muB mit Hilfe von Abstandhaitern
an jeder Stelle eine ausreichende Schichtdicke zwischen
Stahlzugglied und mechanischem Schutz gewéhrleistet
werden. Bei Korrosionsschutz durch Anstrich oder Be-
schichtung soll der Hohlraum zwischen dem Korrosions-
schutz und dem mechanischen Schutz raumbesténdig
und raumabschlieBend verfiillt werden, es sei denn, daB
nachgewiesen wird, daB eine erd- und luftseitig angeord-
nete Abdichtung zwischen Hillrohr und korrosionsge-
schiitztem Stahlzugglied auch nach dem Spannen gegen
das angrenzende Medium dicht ist. Bei Korrosionsschutz
durch Zementmortel nach Abschnitt 4.6.1 darf der umhiil-
lende Mantel aus diffusionsdichtem Werkstoff als mecha-
nischer Schutz herangezogen werden.

4.6.4 Die Ankerkopfe sind gegen die Atmosphare durch
ausreichend diffusionsdichte Werkstoffe zu schiitzen. Der
verbleibende Hohlraum ist mit geeigneten Stoffen zu ver-
pressen. Miissen VerpreBanker nachgespannt oder nach-
gepriift werden, ist sicherzustellen, daB das VerpreBmittel
am Ankerkopf wieder nachgepreBt werden kann.

4.6.5 VerpreBanker mit Stahlzuggliedern aus St 52-3 oder
einer geringeren Festigkeitsklasse konnen ohne Korro-
sionsschutz eingebaut werden, wenn eine ortlich verstarkte
Korrosion nicht auftreten kann, und wenn der Wert fiir die
abtragende Korrosion ausreichend sicher abgeschitzt
werden kann. Dabei miissen Stahlzugglieder mindestens
800 mm? Einzelstabquerschnitt zuziiglich Abrostungszu-
schlag und Rohre mindestens 10 mm Wanddicke zuziiglich
Abrostungszuschlag aufweisen.

4.6.6 In gegen Stahl stark aggressiven Boden oder Wis-
sern (siehe DVGW-Arbeitsblatt ,Merkblatt fir die Beurtei-
lung der Korrosionsgefdhrdung von Eisen und Stahl im
Erdboden*“?)) werden unter Umstanden zuséatzliche MaB-
nahmen erforderlich. Daher ist in diesen Fallen stets ein
Fachmann fur Korrosionsschutzfragen hinzuzuziehen.

Beim Auftreten von Streustromenim Boden (siehe DIN 50 900)
sind die Stahlzugglieder dagegen zu schiitzen.

4.7 Die Einhaltung der erforderlichen Eigenschaften der
Baustoffe und der Abmessungen der Bauteile ist durch
eine Uberwachung (Giiteiberwachung), bestehend aus
Eigen- und Fremdiiberwachung, sicherzustelien, insbe-
sondere fiir das Stahlzugglied, die Verankerungsteile und
den Korrosionsschutz. Die dazu erforderlichen Prifungen
und der Priifumfang sind den Zulassungsbescheiden fir
VerpreBanker zu entnehmen.

Fiir Baustahle nach DIN 17100 ist ein Abnahmepriifzeug-
nis B nach DIN 50049, Ausgabe Juli 1972, ausreichend.

5 Bemessung und Nachweise

5.1 Die Ankerkraft unter rechnerischer Gebrauchslast A,
darf die 0,67fache Priflast der Grundsatzpriifung oder einer
zusétzlichen Priifung des Korrosionsschutzes nicht {iber-
schreiten.

Hinweis: Dieser Wert wird im Zulassungsbescheid ange-
geben.

5.2 Die fiir die Aufnahme der rechnerischen Gebrauchs-
last A, zulassige Ankerkraft betragt:

zul A = Ag/1,75
zul A = Ap/1,75
zul A = Ay/1,50

Der kleinste Wert fiir zul A ist maBgebend.

2) Anmerkung: Zu beziehen bei der ZfGW-Verlag GmbH,
Postfach 901080, 6000 Frankfurt/Main.
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5.3 Ist bei allen Ankern der Eignungspriifung 1,5 A, er-
reicht worden, ohne daB die im Abschnitt 2.3 genannten
Bedingungen fiir die Grenzlasten eingetreten sind, soist die
notwendige Sicherheit nachgewiesen3). Wird bei einem
der Anker bei einer niedrigeren Laststufe die Grenzlast Ay,
oder Ay erreicht, ist die zuldssige Ankerkraft fiir alle Anker,
fiir die die Eignungspriifung gilt, nach den Bedingungen
von Abschnitt 5.2 auf Grundlage des niedrigsten Versuchs-
wertes festzulegen. Soll nicht vom niedrigsten Versuchs-
wert ausgegangen werden, so sind weitere Versuche im
notigen Umfang auszufiihren.

5.4 Die Anderung der Kraft im Stahlzugglied aus héufig
sich wiederholenden Verkehrslasten (auch Wind) darf
nicht groBer als 0,20 A, sein, sofern nicht aufgrund der
Dauerschwingfestigkeit der Stahlteile und ihrer Verbin-
dungen ein geringerer Wert gewahit werden muB.

5.5 Zusitzlich zur Sicherheitsbetrachtung nach DIN 4125
Teil 1, Abschnitt 5.7, ist der Abfall der Ankerkraft aus Krie-
chen des VerpreBkorpers abzuschdtzen und der fiir die
Standsicherheit kritischen Ankerkraft unter Beachtung von
Abschnitt 5.4 gegeniiberzustellen. Die angenommenen
KriechmaBe sind nach Durchfiihrung der Eignungspriifung
mit den wirklichen zu vergleichen.

5.6 tm Rahmen der statischen und konstruktiven Entwurfs-
bearbeitung ist das zu verankernde Bauteil nach Ab-
schnitt 9.2 einzustufen, gegebenenfalls die Auswahl der
Priifanker fir die Nachpriifung vorzunehmen und die Priif-
methode und das Arbeitsprogramm festzulegen.

5.7 Fiirdas zu verankernde Bauteil sind alle Nachweise nach
einschlagigen technischen Baubestimmungen, z.B.
DIN 1045 und DIN 1050, getrennt fiir die Lastfdlle, rechne-
rische Gebrauchslast A, und Priiflast zu fihren. Unter dem
Lastfall Priiflast gilt DIN 4125 Teil 1, Abschnitt 5.5 4), mit der
Erganzung, daB die zuldssige Druckspannung bei Teilfla-
chenbelastung nach DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, Glei-
chung (13) mit dem Sicherheitsbeiwert 1,5 anstelle von 2,1
ermittelt werden darf. Der Nachweis der Beschrankung der
RiBbreite ist fir den Lastfall Priiflast nur dann zu fiihren, wenn
der Bewehrungsquerschnitt aus diesem Lastfall ermittelt ist;
ist diese Voraussetzung gegeben, wird der Nachweis der Be-
schrankung der RiBbreite jedoch auch dann verlangt, wenn er
in DIN 1045, Ausgabe Januar 1972, Abschnitt 17.6.1 nicht ge-
fordert ist. Dabei diirfen die Beiwerte r gegeniiber DIN 1045,
Tabelle 16, verdoppelt werden. In allen anderen Fillen ist
der Nachweis der Beschrankung der RiBbreite nur fir
dauernd wirkende Lasten entsprechend DIN 1045, Ab-
schnitt 17.6, zu fiihren.

6 Bauausfiihrung

6.1 Es gilt DIN 4125 Teil 1, Abschnitte 6.2 bis 6.4 und 6.6
bis 6.9, dariiber hinaus sind die nachstehenden Abschnitte
zu beachten.

6.2 VorBeginn und wahrend der Bauarbeiten ist zu priifen,
ob der anstehende Boden fiir die Aufnahme von Dauer-
ankern geeignet ist (siehe Abschnitte 1 und 4.2).

3) Hinweis: Bei dieser Festlegung wird unterstellt, daB eine
Tragfahigkeitsreserve von etwa 15 % vorhanden ist, wenn
bis zur 1,5fachen Gebrauchslast die Bedingungen der
Grenzkraft Ay nicht aufgetreten sind.

4) Hinweis: Die Bemessungshilfen von Heft 220 des Deut-
schen Ausschusses fir Stahlbeton ,Bemessung von
Beton- und Stahlbetonbauteilen nach DIN 1045“, zu be-
ziehen beim Verlag Wilhelm Ernst und Sohn, Berlin, kon-
nen benutzt werden, wenn die SchpittgroBen fir d
Lastfall, Priiflast mit dem Faktor 1,5 um&nffs
werden,
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