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VerpreBpfahle (Ortbeton- und Verbundpfahle) DI
mit kleinem Durchmesser -
Herstellung, Bemessung und zulassige Belastung 41 28

Injection piles {in-situ concrete piles and composite piles) with small diameter; construction procedure, design and
permissible loads

Pieux d‘injection (Pieux en béton de chantier et pieux composites) de petit diamétre: production, dimensionnement
et charges admissibles

Diese Norm entstand in mehrjahrigen Beratungen eines gemeinsamen Ausschusses des Fachbereiches Baugrund des
Normenausschusses Bauwesen im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V. und der Deutschen Gesellschaft fiir Erd-
und Grundbau e. V. Sie ist den obersten Bauaufsichtsbehérden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsicht-
lichen Einfilhrung empfohlen worden.

Die Benennung ,,Last” wird fiir Krafte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; das gilt auch fiir zusammen-
gesetzte Worter mit der Silbe . . . , Last” (siehe DIN 1080 Teil 1).

Da Entwurf, Berechnung und Ausfiihrung von VerpreBpfahlen griindliche Kenntnis der Bauart und groBe Erfahrung
erfordern, diirfen damit nur solche Unternehmen und Ingenieure betraut werden, die diese Voraussetzungen erfiillen
und eine fachgerechte Ausfilhrung sicherstellen. Als verantwortlicher Bauleiter des Unternehmens darf nur bestimmt
werden, wer die Bauart und ihre Ausfithrung griindlich kennt. Die Arbeiten diirfen nur durch geschulte Bohrmeister,
Poliere oder Vorarbeiter, die VerpreBpfihle bereits mit Erfolg hergestellt haben, beaufsichtigt werden. Fir die Her-
stellung der Pfahle ist geniigend Bauzeit einzuplanen.

Fiir Bohrpfahle herkémmlicher Art siehe DIN 4014 Teil 1.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fir Normung e. V., Berlin, gestattet.
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Seite2 DIN 4128

1 Anwendungsbereich und Zweck

Diese Norm gilt als Grundlage fiir die Planung und Her-
stellung und zur Beurteilung der Tragfahigkeit von nicht
vorgespannten VerpreBpfahlen (Ortbeton- und Verbund-
pfahle) mit Schaftdurchmessern kleiner als 300 mm bei
kreisformigen Schaftquerschnitten oder vergleichbaren
shnlichen Querschnittsformen. Die erforderlichen Min-
destschaftdurchmesser sind bei Ortbetonpfahlen 150 mm,
bei Verbundpfihlen 100 mm. Die Pféhle werden vertikal
oder geneigt hergestellt und in der Regel axial bean-
sprucht. Die Pfahle ibertragen ihre Lasten iiberwiegend
iiber Mantelreibung in den Untergrund, sofern der Pfahi
nicht auf Fels aufsteht.

VerpreBpfiahle werden fiir voriibergehende Zwecke, in
der Regel nicht langer als 2 Jahre, und fiir dauernde
Zwecke angewendet.

Es gelten die allgemeinen Grundsatze fiir Pfahlgriindungen
in DIN 1054, Ausgabe November 1976, Abschnitt 5.

2 Bezeichnung
Die Bezeichnung eines Verprefpfahls (V) lautet:
VerpreBpfahl DIN 4128 — V

3 Begriffe

3.1 VerpreRpfahi

Der VerpreRpfahl ist ein Ortbeton- oder Verbundpfahl,
bei dem die Kraftiibertragung zum umgebenden Baugrund
durch Verpressen mit Beton oder Zementmortel erreicht
wird.

Der Ortbetonpfahl hat eine durchgehende Langsbeweh-
rung aus Betonstahl. Er kann mit Beton nach DIN 1045
oder mit Zementmortel hergestellt werden.

Der Verbundpfahl hat ein durchgehendes vorgefertigtes
Tragglied aus Stahlbeton oder Stahl. Das Tragglied wird
entweder in einen Hohlraum im Baugrund eingestellt
oder mit Hilfe eines gegeniiber dem Tragglied vergroRerten
FuBes, z. B. als RammverpreBpfahl, in den Boden einge-
bracht. Der Hohlraum kann dabei bereits vor dem Ein-
bringen des Traggliedes gefiillt sein. Das VerpreRBgut um-
schlieRt dabei das Tragglied auf ganzer Lange im Bau-
grund. Die Kraft wird durch Verbund vom Tragglied in
das VerpreBgut langs der gesamten oder eines Teils der
Pfahllange iibertragen.

3.2 Innere und duBere Tragfahigkeit

Die innere Tragfihigkeit eines VerpreBpfahls wird durch
Versagen der Pfahlbaustoffe bestimmt.

Die #uBere Tragfihigkeit eines VerpreBpfahls wird
durch Versagen des den Pfahl stiitzenden Baugrunds
bestimmt.

3.3 Krafteintragungslinge

Die Krafteintragungslange ist die Teillange des Pfahl-
schaftes lber die die Pfahlkraft in den Baugrund iiber-
tragen wird.

3.4 Pfahischaftdurchmesser

Der Pfahlschaftdurchmesser ist der grofite AuBendurch-
messer des Bohrwerkzeugs, des Bohrrohrs, der Verroh-
rung oder des Rammschuhs. Bei Herstellung mit Aulen-

spiilung darf der Pfahischaftdurchmesser gleich Bohrrohr-
AuBendurchmesser zuziglich 20 mm angenommen wer-
den.

3.5 Verpressen, Nachverpressen

Verpressen ist der Vorgang, bei dem das VerpreRgut
unter einem hoheren als dem hydrostatischen Druck
eingebracht wird. Der Druck kann durch Luftdruck oder
Fliissigkeitsdruck auf das Verprefigut aufgebracht werden.
Nachverpressen ist der Vorgang, bei dem eine ein- oder
mehrmalige Verpressung nach dem Abbinden oder dem
Aushirten der ersten Verpressung durchgefihrt wird,

4 Erkundung des Baugrunds

Vor Beginn der Pfahlherstellung sind die Schichtenfolge
und Beschaffenheit des Baugrunds und die Grundwasser-
verhiltnisse nach DIN 1054, Ausgabe November 1976,
Abschnitt 3 bis in ausreichende Tiefe unter der Pfahl-
sohle zu erkunden.

in nichtbindigen Boden sollen die Festigkeitseigen-
schaften durch Sondierungen (Druck-, Standard-, Ramm-
oder Seitendrucksondierungen) und die KorngréRenver-
teilung der einzelnen Bodenschichten ermittelt werden.

in bindigen Boden sollen die KorngréRenverteilung, die
Konsistenzzahl, die einaxiale Druckfestigkeit und die
Scherfestigkeit der einzelnen Bodenschichten ermittelt
werden.

In Fels und felsartigen Boden sind AufschluR- und Unter-
suchungsmethoden zu wiahlen, die neben der Feststeliung
der Schichtenfolge, der Gesteinsarten und der Gesteins-
festigkeit auch Riickschliisse auf die Gebirgsfestigkeit,
Wasserdurchlassigkeit und Wasserempfindlichkeit zu-
lassen.

Grundwasser und Baugrund sind auf beton- und andere
baustoffschidliche Eigenschaften zu untersuchen, auch
gegebenenfalls auf solche, welche die mechanischen
Eigenschaften einer stiitzenden Fliissigkeit beeintrach-
tigen konnen.

5 Erkundung bestehender baulicher Anlagen

Bereits bei der Planung ist bei Arbeiten an oder in der
Nihe von bestehenden baulichen Anlagen deren Tiefen-
lage, die Breite und die Hohe der Griindungskérper sowie
die Art der Konstruktion der verwendeten Baustoffe und
deren Festigkeit zu erkunden. Soweit keine Standsicher-
heitsberechnungen zur Verfiigung stehen, sind die Lasten
zu ermitteln. Horizontallasten sind dabei besonders zu
beachten.

Der bauliche Zustand, insbesondere hinsichtlich Verfor-
mungs- und Erschiitterungsempfindlichkeit, ist bei der
Wah! des Herstellungsverfahrens der VerpreBpfihle zu
beachten.

6 Konstruktion des Einzelpfahls

6.1 Ortbetonpfahi

Ortbetonpfahle sind nach DIN 1045 zu bewehren. Fir
die Betondeckung der Bewehrung gilt Tabelle 1. Sofern
diese MindestmaRe nicht durch das Herstellungsverfahren
sichergestellt werden, sind zur zentrischen Fihrung der
Bewehrung Abstandhalter anzuordnen, die auch nach
dem Ziehen der Verrohrung bzw. des Bohrrohrs noch
eine ausreichende Uberdeckung sicherstellen, z.B.
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Federkorbabstandhalter. Besonders bei Pfahlen, die
flacher als 15° gegen die Vertikale geneigt sind, sind die
Abstandhalter so auszufiihren, daB keine Gefahr des Ab-
sinkens des Bewehrungskorbes im Frischbeton besteht.

6.2 Verbundpfahl

Das Tragglied des Verbundpfahls ist zentrisch anzuordnen,
gegebenenfalls mit Hilfe von geeigneten Abstandhaltern
(sieche Abschnitt 6.1) und ist iiber die gesamte Pfahllange
durchzufithren.

Fiir die Ausbiidung von Traggliedern aus Stahlbeton ist
DIN 1045 zu beachten.

Bei Traggliedern aus Stahl kann der Querschnitt als
runder Vollstab, Rohr oder Profilstahl, ausgebildet sein.
Die Ausbildung sol! nach DIN 1050 erfolgen. AuBer den
dort aufgefiihrten Stédhlen diirfen auch andere bauauf-
sichtlich zugelassene Stdhle mit einer Nenn-Streckgrenze
bis zu 500 N/mm? eingebaut werden. Tragglieder aus
Stahl sind auf ganzer Lange gegen Korrosion zu schiitzen.
Fiir die Betondeckung des Traggliedes gilt Tabelle 1.

6.3 MaRnahmen bei aggressivem Baugrund oder Grund-
wasser

Sind der Baugrund oder das Grundwasser betonangreifend

im Sinne von DIN 4030 oder aggressiv im Sinne des

DVGW-Arbeitsblattes GW 9, so sind die Angaben der

Tabelle 1 zu beachten.

7 Herstellung
7.1 Herstellung des Hohlraums

Zur Herstellung des Hohlraums fiir den VerpreRpfahi
eignen sich Bohr- Ramm- und Riittelverfahren. Zur For-
derung des Bohrguts darf mit Innen- und AuBenspiilung
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gearbeitet werden. Das Losen des Bodens allein mit Spiil-
verfahren ohne Verrohrung ist nicht zuléassig. Uber die
gesamte Lange muB ein standfester Hohlraum von plan-
maBigem geometrischen Querschnitt hergestellt werden.
Das Herstellungsverfahren mufl dem anstehenden Bau-
grund angepal3t sein.

Die Achsabstinde der Pfahle im Bereich der Kraftein-
tragungslangen sollen mindestens 0,80 m betragen.
Diese Mindestachsabstande diirfen unterschritten werden,
wenn eine Schadigung der Nachbarpfahle bei der Herstel-
lung ausgeschlossen werden kann.

Flacher als 159 zur Vertikalen geneigte Hohlrdume diir-
fen nur mit Hilfe von ausreichend steifen Bohrrohren
oder Verrohrungen hergestellt werden.

Die Pfahle diirfen nicht flacher als 80° zur Vertikalen
geneigt sein.

Die Hohlraume sind beziiglich der Lage, Lange und Nei-
gung zu kontrollieren.

Bei ausreichend steifen Bohrrohren bzw. Verrohrungen
kann die Neigung in der Regel am obersten Bohrrohr
oder der Verrohrung gemessen werden.

Bei Pfahlgruppen ist die Kontrolle der Neigung besonders
wichtig.

Abweichend von DIN 4014 Teil 1 dirfen die StoRe der
Verrohrung iiber Innennippel (Innenmuffen} erfolgen,
wenn beim Ziehen der Verrohrung Schiaden an der Be-
wehrung oder am Tragglied ausgeschlossen werden
kénnen.

Beim Bohren unter dem Grundwasserspiegel mu8 durch
Uberdruck der Spiil- oder Stiitzfliissigkeiten verhindert
werden, dal Boden in den Hohlraum eintreibt.

Das Bohrloch muRl von Bohrriickstanden gesaubert wer-
den.

Tabelle 1. MindestmaRe der Betondeckung der Bewehrung bzw. des Stahltraggliedes

Adggressivitatsgrad
) . Zuldssige Stahlaggressivitat Betondeckung ), 5)
Zeile Betonangriff nach DIN 4030 nach DVGW-Arbeitsblatt GW 9 in mm
1 nicht angreifend 30
nicht angreifend, jedoch mit
5 einem Sulfatgehalt, der nach aggressiv, schwach aggressiv 302)
DIN 4030 als schwach an- oder
greifend klassifiziert ist praktisch nicht aggressiv 4}
3 schwach angreifend 35 3)
4 stark angreifend 45 3)

1) Die Werte gelten fiir Beton; bei Verwendung von Zementmortel diirfen die Werte um 10 mm vermindert werden.
2) Zur Herstellung des Pfahlschaftes ist ein HS-Zement zu verwenden.

3) Die Pfahle diirfen nur dann eingesetzt werden, wenn durch ein Gutachten eines Sachverstindigen in Fragen der
Stahl- und Betonkorrosion bestatigt wird, daB das Dauertragverhaiten durch zeitabhingige Verminderung der
Mantelreibung nicht beeintrachtigt wird. Anstelle der Erhéhung der Betondeckung diirfen im Bereich auRerhalb
der Krafteintragungslange andere Schutzmanahmen getroffen werden (siehe DIN 1045, Ausgabe Dezember 1978,
Abschnitt 13.3), die Betondeckung muR jedoch mindestens Tabelle 1, Zeile 1 entsprechen.

4) Bei VerpreRpfahlen fiir voriibergehende Zwecke diirfen die Pfihle auch in gegeniiber Stahl stark aggressiven Boden
eingebaut werden, wenn von einem Sachverstindigen nachgewiesen wird, daR das Tragverhalten nicht beeintrachtigt
wird.

5) Bei Pfahlen fiir voriibergehende Zwecke diirfen die Werte um 10 mm verringert werden.

Documents
Document Sharing Hub

Full document details: DIN 4128:1983-04


http://www.avadocuments.com/doc/din-4128-1983-04
http://www.avadocuments.com/doc/din-4128-1983-04

