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Elektrobleche w
Magnetische Werkstoffe fur Ubertrager 41301

Flat rolled electrical steel and nickel-iron alloys; magnetic materials for audio-frequency transformers
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1. Geltungsbereid\ Es wird empfohlen, die Einheiten des Internationalen

Diese Norm gilt fiir die derzeit iblicherweise verwendeten Einheitensystems (siehe Tabelle 1) mit g = 47 - 107 Vs/Am
magnetischen Werkstoffe mit besonderen Anforderungen nach DIN 1339 zu benutzen 3).

an die Permeabilitat bei kieinen Feldstarken, die bei der . w .

Herstellung von Ubertragern der Nachrichtentechnik in Tabelle 1. Zeichen, Gr&Be, Einheiten
Form von Blechen, Bandern, Kernblechen') und von aus

Band gewickelten Kernen (im folgenden kurz Bandkerne?) | Zei- Gréfe Ininr::l:f:':n:;:n
genannt) verwendet werden. chen
Einheitensystem

2. Begriffe und Einheiten

u | Permeabilitit (relative Schein- | 1

2.1. Perm eavl":,i Idi.'t&t im Sinne dieser hNz::rm ist grund- permeabilitat)

satzlich die bei Wechselmagnetisierung erhaltene relative Induktionskonstant v
Scheinpermeabilitat nach DIN 1325, Ausgabe Januar 1967, [ Ho [ "eviienskensiamie Y A
Abschnitt 10.5. Yon den dort zugelassenen Wegen der = H/m
Wechselmagnetisierung mit sinusférmigem Zeitverlauf von - .

Induktion oder Feldstarke wird der zweite gewdhilt, B, S?:e!fe'we” dec;' Glm:;d';t. !s‘w;! 2T
weil er sich meBtechnisch leichter verwirklichen 1aBt und schwingungen der Incukiion = Whjm® =
die Differenz gegen den ersten Weg bei den hier be- H | Scheitelwert der sinusférmigen | A/m

handelten Abnahmemessungen im Gebiet der Anfangs- Feldstérke

permeabilitét gering ist. Die Permeabilitdt ; wird somit ! magnetische Weglénge 4) m
bei Verwendung der in Tabelle 1 erlGuterten Zeichen A | Kernquerschnitt 4) m?
definiert als . B N | Windungszahl 1
H=—— U | Effektivwert der Spannung v
Die M ird im all K 0 H iner Soule mit ei I Effektivwert des Stromes A
ie Messung wird im allgemeinen an einer Spule mit einem . .
Bandkern oder mit einem Kern aus wechselseitig ge- @ Krelsfr'afp:enz s
L | Induktivitét H

schichteten Kernblechen ausgefiihrt, die aus dem zu
prifenden Werkstoff bestehen. Die Permeabilitdt im Sinne
dieser Norm ergibt sich dann néherungsweise aus den 2.1.1. Unter Werkstoffpermeabilitéat wird im
gemessenen Effektivwerten der Stromstdrke I und der folgenden die Permeabilitat verstanden, die der ferﬁg

induzierten Spannung U geméf der Gleichung wiarmebehandelte Werkstoff bei der gegebenen Blech-
) ! U 1 ! dicke in einem ideal geschlossenen magnetischen Kreis, d. h.
—_—— = L als Ring, haben wiirde.

Ho AN | Mo A-N?
“ 3) Fir einen Vergleich der Zahlenwerte mit Glteren Angaben

1) Kernbleche fiir Ubertrager siehe DIN 41 302 g?h 1Vs/m2 =1Wb/m2=10¢G; 1A/m =47-10300e.
?) Diese Norm gilt nicht fir Schnittbandkerne nach Siehe auch DIN 1339.
DIN 41 309 Blatt 1 und Blatt 10 (z. Z. noch Entwurf). 4) Siehe Abschnitt 5.2.2.6

Fortsetzung Seite 2 bis 9
ErlGuterungen Seite 9

Fachnormenausschuf3 fiir Eisen und Stahl im Deutschen Normenausschuf3 (DNA)
Fachnormenausschuf3 Nichteisenmetalle im DNA
Fachnormenausschuf’ Elektrotechnik im DNA Documents
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Seite 2 DIN 41 301

2.1.2. Unter Kernblechpermeabilitdt wird im
folgenden die Permeabilitdt verstanden, die an einer nach
den Abschnitten 5223 und 5224 hergestellten Probe mit
nicht vollstndig geschlossenem magnetischem Kreis unter
den in Abschnitt 52.2.5 dargelegten Bedingungen ermittelt
wird.

Fir nach dem Schneiden warmebehandelte Kernbleche kann
die Kernblechpermeabilitdt aus der Werkstoffpermeabilitdt,
den Kernblechabmessungen und der Scherungsldnge er-
rechnet werden. Die Scherungsldnge ist abhdngig von den
Kernblechabmessungen, dem Blechabstand und der Werk-
stoffpermeabilitét. Anmerkung hierzu siehe Seiten 8 und 9.

2.1.3. Die Bandkernpermeabilitdat ist die Per-
meabilitdt gewickelter fertig warmebehandelter Bandkerne.

2.1.4. Bei allen Permeabilitdtsangaben dieser Norm be-
ziehen sich die als Index von u erscheinenden Zahlen auf

die MeBfeldstarke H in mAjcm 9):
- BO

Beispielsweise wird 1) bei einem Scheitelwert der Feld-
starke H = 16 mAJcm = 20 mOe ermittelt.

2.2. Die Abhéngigkeit der Permeabilitdt von der FeldstGrke
wird durch den Begriff Anstieg der Permeabilitat
gekennzeichnet. Dies ist im Sinne dieser Norm der auf die
Permeabilitdt 4, bezogene Differenzenquotient:

So = 1 Au
U ue wo-aH

Der Anstieg wird angegeben in der Einheit 104 (Vs/m?)~! und
fir die Bereiche

von H = 4 bis 16 mAjcm als Oy

und H =16 bis 80 mAjcm als dg0
festgelegt. Er sagt aus, um wieviel sich die Permeabilitit bei

einer Anderung von !:I um 1 mAfcm bei einer linearen Ab-
hangigkeit in dem angegebenen Bereich Gndert.

16— I
Es ist 0, =66,3-————in 10¢ (Vs/m2)"

H16

'
Hso— 16 in 104 (Vs/m2)"

und dgy =12,4-
80 K16

23. DerTemperaturbeiwert der Permeabilitét im
Sinne dieser Norm ist die Anderung der Permeabilitat x

zwischen 20 und 70 °C bezogen auf die Temperaturinde-
rung und den Wert bei 20 °C.

Er wird im allgemeinen angegeben als
Hx (10°C) ~ Hx (20°C)
a —
50~ py (20 °C)
Bei den Sorten F3, E3 und E4 ist fir i, der Wert fir 1,
bei den iibrigen Sorten der Wert fiir ;1) einzusetzen.

grd™.

24. Der Stapelfaktor gibt das Verhdltnis der Roh-
dichte eines geprefiten Stapels aus nicht zusétzlich isolierten
Blechen zur Dichte des Werkstoffes an und dient zur
Beurteilung der magnetischen Ausnutzbarkeit eines Stapels
nicht zusdtzlich isolierter Bleche.

%) Ublich sind die Mefifeldstdrken 4, 16 und 80 mA/cm. Dies
entspricht den bisher benutzten Feldstérken von 5, 20 und
100 mOe mit ausreichender Genauigkeit.
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2.5. Der Fiullfaktor y ist der Raumanteil an magne-
tischem Werkstoff in einem aus isolierten oder nicht isolierten
Kernblechen geschichteten und unter vorgeschriebener
Belastung stehenden Paket (siehe Abschnitt 5.2.3.3).

3. Sorteneinteilung und Bezeichnungen

3.1. Die in dieser Norm erfafiten magnetischen Werkstoffe
fir Obertrager sowie ihre Kurznamen und Werkstoff-
nummern sind in Tabelle 2 aufgefihrt.

3.2. Der Kurzname oder die Werkstoffnummer sind an die
Bezeichnung fiir Erzeugnisse nach dieser Norm, deren Mafie
und zuldssige Abweichungen in Abschnitt 4.8 festgelegt sind,
anzuhdngen.

3.3. Bezeichnungsbeispiele:

3.3.1. Bezeichnung eines Bleches von 0,35 mm Dicke, 750 mm
Breite und 1500 mm Lénge aus der Werkstoffsorte mit dem
Kurznamen A0 oder der Werkstoffnummer 1.3850:

Blech 0,35x 750X 1500 DIN 41301-A0

oder

Blech 0,35X750x1500 DIN 41301-1.3850

3.3.2. Bezeichnung eines Bandes von 0,35 mm Dicke und
46 mm Breite in Herstelldnge aus der Werkstoffsorte mit dem
Kurznamen A 2 oder der Werkstoffnummer 1.3852:

Band 0,35 46 DIN 41301-A2

oder

Band 0,35 46 DIN 41301-1.3852

3.3.3. Bezeichnung eines Bandkernes von 70 mm Aufien-
durchmesser und 40 mm Innendurchmesser aus Band von
0,10 mm Dicke und 20 mm Breite der Werkstoffsorte D 3 oder
der Werkstoffnummer 1.3916:

Bandkern 70 X 40-0,10x 20 DIN 41301-D3

oder

Bandkern 70 40-0,10x 20 DIN 41301-1.3916
3.3.4. Bezeichnung eines Kernbleches siehe DIN 41 302.

3.3.5. Die Benennung ,Blech” oder ,,Band” kann durch die
Kurzform Bl oder Bd nach DIN 1353 ersetzt werden.

3.3.6. In Zeichnungen usw., besonders von Bandkernen,
kann die Angabe der Tafelgrofie bzw. Bandbreite weg-
gelassen werden.

4. Anforderungen

4.1. Herstellungsverfahren

Das Herstellverfahren bleibt, sofern nicht anders vereinbart,
dem Lieferer iberlassen.

4.2. Lieferzustand

4.2.1. Bander aus den Sorten AO, A2, A3, C2 und C5
sowie Bleche, Kernbleche und Bandkerne werden im all-
gemeinen im geglihten Zustand, Bénder aus den D-, E- und
F-Sorten, wenn nicht anders vereinbart, im ungeglihten Zu-
stand geliefert. Ausgenommen sind Kernbleche der Sorte A0,
die ohne SchluBwarmebehandlung geliefert werden.

4.2.2 Andere Llieferzustande (z. B.
Schutztrégen) sind zu vereinbaren.

verfestigt oder in

4.3. Chemische Zusammensetzu

Anhaltsangaben fir die chenischa Z agrﬁz!’f!mu?g.‘gﬁ

fir die Abnahme nicht bindzna sind, enthéltTabellaing Hub
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4.4. Gewdhrleistete magnetische Eigenschaften
4.4..

4.4.1.1. Fir vom lieferer fertig wérmebehandelte Kern -
bleche nach DIN 41302 sind die bei der Messung nach
Abschnitt 5.2.2 zu gewdhrleistenden Werte fiir die Kernblech-
permeabilitat in Tabelle 3, Spalten 7 bis 30, aufgefihrt. Die
Werte wurden nach Abschnitt 2.1.2 fiir einen Blechabstand
von 0,03 mm berechnet und auf die Werte einer bestimmten
Stufung gerundet.

Fir nicht in DIN 41 302 enthaltene Kernblechformen kann

die Kernblechpermeabilitét entsprechend Abschnitt 2.1.2
ermittelt werden.

Permeabilitat

4.4.1.2. Fir Bleche der Sorten A0, A2 und A3, die nach
den Abschnitten 5222 und 5223 geprift werden, wird
fir Kernschnitte M 42 nach DIN 41 302 mit 0,5 mm Luftspalt
als Probenform die Kernblechpermeabilitat nach Tabelle 3,

DIN 41301 Seite 3

Spalte 8, und fiir geschnittene Ringe als Probenform die
Permeabilitat nach Tabelle 3, Spalte 31, gewdhrleistet.

4.4.1.3. Fir Bandkerne mit einem Auflendurchmesser, der
héchstens gleich dem doppelten Innendurchmesser ist, gelten
die Permeabilitatswerte nach Tabelle 3, Spaite 31. Fiir Kerne
mit gréfierem Durchmesserverhdltnis sind die Permeabilitats-
werte bei der Bestellung zu vereinbaren.

4.4.1.4. Die zu gewdhrleistenden Werte fir den Anstieg
der Permeabilitat sind in Tabelle 3, Spalten 3 und 4,
aufgefihrt.

4.4.1.5. Die bei den Sorten A0, A2, A3, C2 und C5
mdgliche Abnahme der Permeabilitét durch Alterung darf
héchstens 109/, des urspriinglichen Wertes der Permeabilitat
betragen (siehe Abschnitt 5.2.2.9).

Tabelle 2. Chemische Zusammensetzung, Kennfarben und physikalische Eigenschaften
der magnetischen Werkstoffe fir Ubertrager (°/,-Angaben bedeuten Gew.-%/y)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Werkstoffsorte Farbkennzeichnung Anhaltswerte

Dich .*S_P;“ Temperatur-

. ichte | zifischer ) beiwert
Chemische Anzah! {Red‘en' ?[ek- KS"G'IIS-(;*"IQ. Satti- Curie- cl|er
Kurz- We;:t- Zusammen- der werte) | trischer o;;ﬁ;_lv gungs- Tem- |Permeabilitat
name stort- setzung Farbe Farb- Wider- ark induktion | peratur 1)
nummer ! stand starke
striche
Q - mm?
kg/dm? m Alm Vs/m? °C 1073- grd™
— — 2 2 2 2 2

AO 1.3850 Stahl mit 7.77) 0,402) 1002) 2,033 7502

A2 1.3852 |=~2,572)bis hellgriin | 763 0,55 60 20 750 +1

A3 | 13853 [43°hSi hellgrin | 3 757 | 068 35 192 750

c2 | 1385 |Stahlmit | weib ooy 755 | o 30 07

== 3,5 bis schwarz | 1€ B s 20%) 70 +1
c5 1.3859 |4.5°% Si weif3 1 7.65 0,45 15 2,02 750
D1 1.3910 hellblau 1 8,15 075 60 1.3 250

Stahl mit hellblau | .

Dla | 1.3915 ~ 3 bis weifs jel 8,15 075 50 13 250 +2

40°/s Ni hellblau

D3 1.3916 schwarz | 1® 1 8,15 075 15 13 250

E3 | 24501 9| Nife hellrot 1 | 86 | 05 2 |07bis08| 400

) Legierung mit| "€'"° / ) 7 bis 0,
— ~75%, Ni helivot - +2
4|und weiteren| hellro el . .
E4 2.45924) Zusitzen weif ie 87 0,55 1 0.6 bis 0,8 | 270bis 400
Ni-Fe-
. +| gelb . wird noch

E3 1.3922 :gsnglr'}:nnﬂimlt griin jel 8.25 0,45 10 15 470 festgelegt

1) Begriff siehe Abschnitt 2.3

) Werte werden noch iberprift

3) Als Ausgangswerkstoffe fiir die Sorte E3 kommen folgende Legierungen nach DIN 17 745 in Betracht: NiFel6CuCr
(Werkstoffnummer 2.4501), NiFe16CuMo (Werkstoffnummer 2.4521) und NiFel5Mo (Werkstoffnummer 2.4541). Die
Wahl des Werkstoffes bleibt dem Hersteller Gberlassen.

4) Als Ausgangswerkstoffe fiir die Sorte E 4 kommen folgende Legierungen nach DIN 17 745 in Betracht: NiFel6CuCr
(Werkstoffnummer 2.4505), NifeléCuMo (Werkstoffnummer 2.4525), NiFel5Mo (Werkstoffnu m g”mé‘m
NiCul4FeMo (Werkstoffnummer 2.4405). Die Wahl des Werkstoffes bleibt dem Hers\ ller Ub ﬁ S
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