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Antennentragwerke aus Stahl EI
-
Steel radio towers and masts Ersatz fur Ausgabe 03.69
Tours et méts d’antennes en acier
Diese Norm wurde im NABau-Fachbereich 08 Stahlbau ausgearbeitet.
Die Benennung ,Last wird far Krafte verwendet, die von auBen auf ein System einwirken; dies gilt auch fir zusam-
mengesetzte Worter mit der Silbe ..., Last” (siehe DIN 1080 Teil 1).
Zum Haupttext der Norm gehort ein Anhang A ,Windlastannahmen®, der spezielle Regelungen fur schwingungsanfal-
lige Bauwerke (hier: Antennentragwerke aus Stahl) enthélt, die nicht durch die z. Z. giiltige Norm DIN 1055 Teil 4/08.86
B ,Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrslasten, Windlasten bei nicht schwingungsanfélligen Bauwerken®, abgedeckt sind.
g Entsprechende Anhinge, die aufeinander abgestimmt sind, jedoch auch bauarttypische Besonderheiten enthalten,
Sl sind DIN 1056/10.84 ,Freistehende Schornsteine in Massivbauart; Berechnung und Ausfihrung“ DIN 4228/02.89
£] WerkmaBig hergestellte Betonmaste” und DIN 4133/11.91 ,Schornsteine aus Stahl* angefigt.
ﬂqé Ein Uberfiihren der Anhénge in eine Ausgabe von DIN 1055 Teil 4, deren Anwendungsbereich auch schwingungs-
%l anfallige Bauwerke erfaBt, ist vorgesehen.
g Bis zur Herausgabe einer entsprechenden Fassung von DIN 1055 Teil 4 ist die Windlast flr Stahlschornsteine nach
g den im Anhang A angegebenen Verfahren zu berechnen.
é Ein mdglicher Querverweis auf die in anderen Anhangen schon vorliegenden Regelungen wurde als nicht anwen-
w | dungsgerecht verworfen.
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir alle ortsfesten Antennen-
tragwerke aus Stahl, mit Ausnahme der Trager von Haus-
haltsantennen. Als Haushaltsantennen gelten in Uberein-
stimmung mit DIN VDE 0855 Teil 1 Antennen mit hoch-
stens 6 m freier Lange und einem Einspannmoment von
héchstens 1650 Nm.

Eine Ubertragung der Norm auf mobile Antennentrager
und Tragwerke aus anderen Werkstoffen, z.B. Leichtme-
tallen und Kunststoffen, ist nur unter Beriicksichtigung der
Einsatzbedingungen und Materialeigenschaften méglich.
Diese Norm gilt nicht fiir bewegliche Satellitenantennen
und Radioteleskope.

2 Begriff

Ein Antennentragwerk ist ein Bauwerk fiir funktechnische
Zwecke und bildet entweder selbst die Antenne (Selbst-
strahler) oder ist zur Aufnahme von Antennen bestimmt.
Ein Antennentragwerk kann aus einer freistehenden oder
abgespannten Tragkonstruktion (Turm, Mast, abgespann-
ter Mast) oder aus einer Vereinigung dieser Konstruktio-
nen bestehen (siehe Bild 1).

3 Bautechnische Unterlagen
31 Aligemeines

Es gelten die Festlegungen in den allgemeinen Normen
ber Stahlbauten, insbesondere DIN 18800 Teil 1 und
Teil 7.

3.2 Standsicherheitsnachweis

Im Standsicherheitsnachweis sind fir alle tragenden Bau-

teile die erforderlichen Nachweise (bersichtlich (vorange-

stelltes Inhaltsverzeichnis) und in prifbarer Form zu erbrin-

gen. Die vorgesehenen Baustoffe fiir die einzelnen Bau-

teile sind anzugeben. Falls erforderlich sind beizufiigen:

— ein meteorologisches Gutachten Uber die voraussicht-
lichen Wind- und Eisverhaltnisse,

— Ergebnisse von Windkanalversuchen,

— ein geologisch-bodenmechanisches Baugrundgut-
achten,

— Quellennachweise flr besondere Berechnungsver-
fahren.

3.3 Zeichnungen
Zu den Zeichnungen gehdren

Seite
772 Beschichtungen und Uberziige ............... 9
7721 Algemeines ..., 9
7722 Feuerverzinkung ............oooeeineieannnns 9
7723 ThermischesSpritzen ...................... 9
773 Korrosionsschutz von Abspannseilen.......... 9
7.8 Blitzschutz- und Erdungsanlagen .............. 10
79 Flugsicherung ... 10
710 Ausflhrungstoleranzen ...................... 10
711 Montagehilfen ........ .. ... 11
8 Zustandsiberwachung ........................ 11
Anhang A Windlastannahmen.................... 12
Zitierte Normen und andere Unterlagen ............ 24
Anderungen ..............ooiiiiiiiiiiiii 24

— Ubersichtszeichnungen mit Angabe der SystemmaBe
des Tragwerkes, der Querschnitte aller tragenden
Bauteile, Werkstoffe und der Anzahl, Art und Anord-
nung der Antennen, Energieleitungen, Steigeinrichtun-
gen und Verbande sowie die Vorspannkréfte von
Abspannseilen in Abhangigkeit von der Aufstelltempe-
ratur,

— Fundamentzeichnungen mit Lageplan und Nordpfeil
sowie Angaben Uber Baustoffe und Ausflhrung,

— Werkstattzeichnungen mit Angaben Uber Werkstoffe,
Verbindungsmittel,  Ausflihrung, Korrosionsschutz
sowie mit Hinweisen auf zugehdrige Zeichnungen.

Alle Zeichnungen sind in einem Verzeichnis zu erfassen.

4 Werkstoffe

Fur die Auswahl der Werkstoffe gilt DIN 18800 Teil 1.
Rohre nach DIN 17120 und DIN 17 121 sind entsprechend
einzuordnen.

Sollen Stahlbauteile feuerverzinkt werden, so sind die
Verzinkungseigenschaften des Werkstoffes zu beriuick-
sichtigen.

Werden geschweiite oder kalt verformte Bauteile, die
nach Abschnitt 6.1.3 auf Betriebsfestigkeit zu untersuchen
sind, feuerverzinkt, so ist beruhigter oder besonders
beruhigter Stahl mit einem Siliciumanteil Si < 0,03 % oder
Si zwischen 0,15 und 0,25 % zu verwenden.

5 Einwirkungen
51 Allgemeines

Fir die Berechnung von Antennentragwerken aus Stahl
sind standige, veranderliche und gegebenenfalls auBer-
gewdhnliche Einwirkungen zu ber(cksichtigen.

Standige Einwirkungen sind die

— Eigenlast,

— Vorspannkraft.

Veranderliche Einwirkungen sind

— Windlast,

— Verkehrslast und Schneelast,

— Eislast,

— Warmeeinwirkung,

— Lasten aus Bauzustanden,

— Einwirkungen aus Antennenziigen, Energieleitungen
und Gegengewichtssystemen,

— Einwirkungen aus wahrscheinlichen Anderungen der
Stiitzbedingungen.
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Bild 1. Antennentragwerke aus Stahl (schematisch)

AuBergewdhnliche Einwirkungen kénnen sein

— Ersatzlasten fur Erdbeben,

— nichtplanmagige, moégliche Lasten und Einwirkungen
z.B. aus Anprall oder aus méglichen Anderungen der
Stiitzbedingungen,

— sonstige Lasten, die sich aus der 6rtlichen Lage erge-
ben kénnen.

52 Eigenlast

Die Eigenlasten des Tragwerkes und die der Einbauten
darfen nach DIN 1055 Teil 1 oder Teil 2 anhand der Uber-
sichtszeichnung ermittelt werden.

5.3 Vorspannkraft

Als Vorspannkraft gilt diejenige Seilkraft, die bei einer
Aufstelltemperatur von +10°C im wind- und eisfreien
Zustand kontrolliert eingebracht wird.

Sofern zum Zeitpunkt des Vorspannens eine von +10°C
abweichende Temperatur herrscht, ist dies beim Einstel-
len der Vorspannkraft zu beriicksichtigen.

5.4 Windlast
Die Windlast ist nach Anhang A zu berechnen.

5.5 Verkehrslast

Fir die Bemessung von Podesten (Buhnen) und ihren
Einzelteilen ist eine gleichméaBig verteilte Verkehrslast von
2 kN/ mz, die Schnee und Eis einschlieBt, anzunehmen.

Dies gilt auch fiir die mit Antennen belegten Podest-
flaichen. Anstelle der Flachenlast ist mit einer Einzellast
von 3 kN an unglnstigster Stelle zu rechnen, wenn dies
ungunstiger ist als die vorgenannte Flachenlast.

Fur den Nachweis eines Tragwerkes mit mehr als zwei
Podesten (Buhnen) braucht jedes AuBenpodest nur mit

1 kN/m? jedes Innenpodest nur mit 0,5 kN/m? belastet zu
werden.

Fiur das Bemessen der Gelénder ist eine horizontal nach
auBen oder innen wirkende, am Gelanderholm angrei-
fende Last von 0,5 kN/m anzunehmen.

Wand- und Verbandstébe mit einer Neigung von weniger
als 30° gegen die Horizontale sowie Leitersprossen sind
fur eine Vertikallast von 1,5kN an unglinstigster Stelle
nachzuweisen; hierbei darf die Windlast auf das Gesamt-
tragwerk mit einem unabhéngig von der Héhe anzu-
setzenden Staudruck g = 0,3 kN/m? berechnet werden.

5.6 Eislast
Die Eislast ist nach DIN 1055 Teil 5 anzusetzen.

5.7 Warmeeinwirkung

Als gleichmaBige Temperaturdnderung sind Schwankun-
gen von * 35K gegenlber einer Aufstelltemperatur von
+10°C anzusetzen.

Eine ungleichméBige Erwdrmung hat im aligemeinen nur
bei vollwandigen Antennentragwerken mit Rohr- oder
ahnlichen Querschnitten EinfluB auf die Gebrauchstaug-
lichkeit. Sofern seitens des Bestellers keine anderen
Angaben gemacht werden, ist hierfiir ein linear verander-
licher Temperaturunterschied von 15K liber den Trag-
werksquerschnitt und ein Staudruck von g = 0,3 kN/m?
als gleichmaBig verteilte statische Last anzusetzen.

5.8 Einwirkungen aus Antennen,
Antennenziigen, Energieleitungen
und Gegengewichtssystemen

Fur Eigen-, Eis- und Windlasten aus Antennen, Antennen-

zugen, Energieleitungen und gegebenenfalls deren Halte-
rungen sind vom Hersteller GréBe, Lage der Wirkungs-
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linie und Richtung anzugeben. Entsprechendes gilt fir
Einwirkungen infolge von Temperaturanderungen bei
Antennenzugen.

Die Wirkung von Gegengewichtssystemen darf beruck-
sichtigt werden, wenn ihre Funktion unter den zu erwar-
tenden Witterungsbedingungen sichergestellt ist.

Werden bewegliche Antennen installiert, sind die auftre-
tenden Massenkrafte zu berlicksichtigen.

5.9 Lasten aus Bauzustidnden

Lasten aus Bauzustidnden (z.B. aus Montageabspannun-
gen, Hebezeugen, Rustungen) sind zu berticksichtigen.

510 Anderungen der Stiitzbedingungen

Wahrscheinliche Anderungen der Stutzbedingungen z.B.
im Bergsenkungsgebiet, sind zu berucksichtigen.

6 Nachweise
61 Berechnungsgrundsatze
611 Nachweis der Tragsicherheit
Die SchnittgroBen sind mit den nach Abschnitt5 anzu-
setzende Einwirkungen fiir die beiden folgenden Einwir-
kungskombinationen zu ermittein:
— Grundkombination (stdndige und verédnderliche Ein-
wirkungen)
— auBergewohnliche Kombination (standige, verander-
liche und eine auBergewohnliche Einwirkung)
Dabei sind die Einwirkungen mit folgenden yg-Werten zu
vervielfachen:
— in der Grundkombination
— die Eigenlast
mit yg = 1,35, wenn sie ungunstig wirkt,
oder
mit yg = 1,0, wenn sie glnstig wirkt
— die Vorspannkraft mit yg = 1,0
— alle anderen Einwirkungen mit yg = 1,5
— in der auBergewdhnlichen Kombination
— alle Einwirkungen mit yg = 1,0.
Die SchnittgréBen fiir das Tragwerk sind im aligemeinen
nach der Elastizitatstheorie II. Ordnung (Nachweis am
verformten Tragwerk, gegebenenfalls unter Berticksich-
tigung der Baugrundverformung) zu berechnen.
Vorverformungen des Gesamtsystems (Lotabweichungen,
Vorkrimmungen) brauchen nicht eingerechnet zu wer-
den.
Mit den so ermitteiten SchnittgréBen ist die Tragsicherheit
mit dem Verfahren Elastisch-Elastisch nach DIN 18 800
Teil 1 nachzuweisen. Hierbei ist fir den Teilsicherheitsbei-
wert des Widerstandes y = 1,1 anzusetzen.
Zur Beriicksichtigung der erhéhten Tragféahigkeit bei Aus-
nutzung von Plastizierungen diirfen bei Antennentragwer-
ken mit Kreisringquerschnitten sowie bei abgespannten
Masten die so ermittelten GrenzschnittgroBen um 10 %
erhoht werden. Eine Berechnung der Beanspruchbarkeit
unter planméBiger Ausnutzung plastischer Tragfahigkei-
ten (Nachweisverfahren  Elastisch-Plastisch nach
DIN 18 800 Teil 1) ist jedoch nicht zulassig.

612 Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Mussen fir den Nachweis der Gebrauchstaugiichkeit
Formanderungen unter den 10fachen Einwirkungen
nachgewiesen werden, durfen die Formanderungen unter
den in Abschnitt 611 genannten Einwirkungen den
1,5fachen Werten der zuldssigen Formanderungen
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gegeniibergestelit werden. Ungleichformige Staudruck-
verteilung nach Abschnitt A1.2 braucht nicht berucksich-
tigt zu werden.

61.3 Nachweis der Betriebsfestigkeit

Ein Nachweis der Betriebsfestigkeit ist nur fiir die Bean-
spruchung aus wirbelerregten Querschwingungen Zzu
fiihren; dies ist im allgemeinen auch dann erforderlich,
wenn die Querschwingungen durch GegenmaBnahmen
reduziert werden.

Bis zum Erscheinen einer entsprechenden Grundnorm ist
der Betriebsfestigkeitsnachweis nach DIN 4132/02.81,
Abschnitt 4.4, durchzufiihren. In Abhéngigkeit von der
Anzahl der Spannungswechsel N (vergleiche Ab-
schnitt A2.26) sind der Untersuchung die folgenden
Beanspruchungsgruppen zugrunde zu legen:

fir N<10*%  B1

far  10*<N<2-10* B2

fiir2 - 10*< N<2 - 10°: B4

fiir2 - 10° < N<6 - 105: B5

fir6 - 105 < N<2 - 105: B6

Der Nachweis ist mit den 1,0fachen Lasten zu fihren;
dabei sind die 1,0fachen zuldssigen Spannungen nach
DIN 4132 einzuhalten.

Die zuldssigen Spannungen der Beanspruchungsgrupspe B6
sind bei der Anzahl der Spannungswechsel 2 - 10° < N
wie folgt abzumindern:

fir2 - 108 < N<4 - 10% auf zul o= zul oge * (0.9 + 0,1 %)
fir4 « 108 <N auf zul o= zul ogg * (0,8 + 0,2 %)

Dabei ist x nach DIN 4132 das Verhéltnis von Unterspan-
nung zu Oberspannung.

614 Hinweise zur Berechnung von Fachwerken

Der EinfluB der Formanderungen der Flillstdbe auf die
Forménderungen des Gesamttragwerkes ist zu berlck-
sichtigen. Zur Berticksichtigung des Schraubenschlupfes
siehe Abschnitt 71.4.

Wird die Steifigkeit eines Fachwerkes durch die Biege-
steifigkeit eines Vollwandtiragers ersetzt und werden
dabei die Fachwerkeckstiele angesetzt wie die Gurte
eines Vollwandtragers, dann ist zur Berlicksichtigung des
Forménderungsbeitrages der Fullstébe die so ermittelte
Biegesteifigkeit abzumindern.

Wird kein genauerer Nachweis gefiihrt, darf der Abminde-
rungsfaktor mit 0,8 angesetzt werden.

Sofern druckschlaffe Diagonalen in Fachwerken verwen-
det werden, ist zu beachten, daB sie infolge von Eckstiel-
stauchungen ausweichen konnen und dann gréBere Ver-
formungen unter Zugkraften auftreten als bei drucksteifer
Ausbildung.

6.2 Zusétzliche Regelungen
fiir abgespannte Maste

6.21 Allgemeines

Bei abgespannten Masten ist es erforderlich, den Durch-
hang der Seile beim statischen Nachweis zu bericksichti-
gen. Der Zusammenhang zwischen den Lasten einerseits
und den Schnitt- und VerformungsgréBen andererseits
wird hierdurch nichtlinear.

6.2.2 Zu untersuchende Windrichtungen

Im allgemeinen sind die SchnittgréBen fur mehrere Wind-
richtungen zu berechnen, um die gréBten Beanspruchun-
gen zu ermitteln. Bei zentralsymmetrischen Abspannungen
nach Bild 2 brauchen abgespannte Maste nur fir die im
Bild 2 eingetragenen Windrichtungen untersucht zu werden.

\ 2
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Bei der Berechnung der Beanspruchungen des Mast-
schaftes sind jeweils die maximalen SchnittgroBen in
ungunstigster Richtung anzunehmen.

Bild 2. Zu untersuchende Windrichtungen
bei abgespannten Masten

6.2.3 Naherungen bei verschieden geneigten
und verschieden langen Abspannseilen
eines Abspannsternes

Sind Seile eines Abspannsternes verschieden lang oder
verschieden geneigt, darf flir den Nachweis vom arithme-
tischen Mittel der Seilneigungen und der Seillangen aus-
gegangen werden, wenn die Sehnenlangen der Seile des
Abspannsternes sich um nicht mehr als 5% bzw. die Nei-
gungswinkel sich um nicht mehr als 3° voneinander
unterscheiden.

6.3 Griindung

Die auf die Griindung einwirkenden SchnittgroBen sind
fir den Gebrauchszustand, d. h. mit yg = 1,0 zu ermitteln.

Sie durfen fiir die Grundkombination naherungsweise wie
folgt ermittelt werden:
S, - S
§=—L—=1, (1)
1,5

Hierin bedeuten:
§ auf die Griindung einwirkende SchnittgroBe
S, SchnittgréBe unter yp-fachen Einwirkungen
S, SchnittgréBe infolge Vorspannung

Bodenpressung, Pfahlkréafte und FundamentschnittgroBen
sind flr die einwirkenden maximalen Momente und Quer-
kréfte sowie die minimalen und maximalen Langskréafte
nachzuweisen. Flr die Griindung und die zuldssige Bela-
stung des Baugrundes gilt DIN 1054; maBgebend ist Last-
fall 1. Wenn die resultierende Kraft fur 1,0fache Gesamt-
last auBerhalb des Kerns fallt, so ist auBer der Einhaltung
der zuldssigen Bodenpressung nachzuweisen, daB bei
1,5fachem Moment und 1,0facher Normalkraft das
1,5fache der zuldssigen Bodenpressung nicht (iberschrit-
ten wird. Ein Nachweis der Grundbruchsicherheit nach
DIN 1054/11.76, Abschnitt 4.1.3.2, braucht nicht gefiihrt zu
werden.

Bei der Verwendung von Bohrpfdhien ist DIN 4014 zu
beachten.

Die Auflast des sténdig lotrecht (iber der Fundamentsohle
befindlichen Erdreiches darf bei allen Standsicherheits-
nachweisen berticksichtigt werden.

Die Sicherheit gegen Abheben muB fiir flach gegriindete
Fundamente mindestens 1,5 betragen; sie ist das Verhalt-
nis der Eigenlasten — gegebenenfalls unter Abzug des
Auftriebs — zu den abhebend wirkenden Kréften.

Beim Nachweis der Gleitsicherheit eines flach gegriinde-
ten Fundamentes ist als Reaktionskraft lediglich die Sohl-
widerstandskraft in Ansatz zu bringen. Dies gilt nicht bei
flach gegrtindeten Fundamenten fiir Abspannungen von
Masten. Bei diesen darf der Erdwiderstand abzuglich des
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Erddrucks in Richtung der am Fundament angreifenden
Horizontalkraft zusatzlich zur Sohlireibung als Widerstand
gegen Gleiten angesetzt werden, da abgespannte Maste
flr eine sich hieraus moglicherweise ergebende Ver-
schiebung im allgemeinen unempfindlich sind. Fur die
Ermittlung der Erdwiderstands- bzw. Erddruckkraft ist mit
einem Erdkdrper konstanter Breite gleich der Fundament-
breite zu rechnen.

Werden Erdauflast und Erdwiderstand in der Berechnung
berlcksichtigt, so ist dieses auf den Zeichnungen zu ver-
merken.

Die nachstehenden BodenkenngréBen sind bereits fir die

Entwurfsbearbeitung — erforderlichenfalls durch ein Bau-

grundgutachten — festzulegen:

— Mindestgrindungstiefe zur Erreichung der tragfahigen
Bodenschicht,

— zuléssige Bodenpressung in Abhangigkeit von der Tiefe,

— HG6he des Grund- bzw. Stauwasserspiegels in bezug
zur Geléndeoberflache,

— Bodenraumgewicht,
— Winkel der inneren Reibung und Kohésion,
— Reibungsbeiwert in der Griindungssohle.

6.4 Einzelnachweise

6.41 Offnungen in Hohlquerschnitten

Querschnittsschwachungen durch Offnungen sind durch
ausreichende Verstarkungen auszugleichen. Je nach
GroBe und Form der Offnung kénnen unterschiedliche
Verstarkungen notwendig werden, wie z.B. Ringsteifen,
Léngssteifen und Pflaster.

AuBerdem ist in der Umgebung von Léchern ausrei-
chende Stabilitat nachzuweisen. Auch hierfir sind unter
Umstanden Versteifungen im Bereich der Lochrander
erforderlich.

Bei der Anordnung von Langssteifen muB beriicksichtigt
werden, daB eine Lastverteilung der dort konzentrierten
Langskréafte nur unter Heranziehung der Umfangsbiegung
der Schalenwande in den Bereichen ober- und unterhalb
der Offnungen mdéglich ist. Die Steifenidnge ist so zu
wabhlen, daB entsprechend groBe Bereiche zum Mittragen
herangezogen werden. Zur Aufnahme der Umfangsbie-
gung kénnen zusétzlich Ringsteifen am Lochrand und am
Ende der Léngssteifen angeordnet werden.

Die Aufnahme von Querkraft und Torsionsmoment muB
sichergestellt sein.

Bei Tragwerken mit Kreisringquerschnitten darf auf
besondere Spannungs- und Stabilititsnachweise fir den
Bereich einer Offnung verzichtet werden, wenn die abge-
wickelte Offnungsbreite b das 1,5fache des Querschnitts-
radius r nicht Gberschreitet und mindestens die beiden
folgenden VerstarkungsmaBnahmen (siehe Bild 3) ausge-
fuhrt werden:

1. An den seitlichen Randern der Offnung sind vertikale
Steifen vorzusehen, die wie folgt auszubilden sind:

— die Steifen sind nach oben und unten um das MaB

c= 0,8-b+—§ (@)

liber das Ende des geraden vertikalen Offnungs-
randes vorzubinden (siehe Bild 3a); dabei ist f die
Stichhéhe einer eventuell vorhandenen Ausrun-
dung des oberen oder unteren Offnungsrandes

— die Querschnittsflache Ay und das Flachenmoment
2. Grades jeder Steife (Eigentragheitsmoment) Iy,
mussen folgenden Bedingungen genlgen, wobei
ein Mitwirken des Mantelbleches nicht berlicksich-
tigt werden darf
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Hierin bedeuten:
t erforderliche Blechdicke im ungestdrten Bereich
! Gesamtlange einer vertikalen Steife

— die Enden der Steifen sind abzuschréagen.

Das VorbindemaB der Steifen darf auf den Wert

o4 bl
c =04 b+3 (5)

reduziert werden, wenn
— die vertikalen Steifen am Ende mit einer Ringsteife
verbunden werden, deren maBgebendes Flachen-
moment 2. Grades Ig nach Bild 4 der Bedingung
ret® r

Ig=Igo*+ Ag - €2 s 6
R=IrotAgr - € 2 : (6)

@)

v =

+ Ay (4)

genugt und
b<15-

AVIIV
t+ At
. -
FeAr—T , B
I |
| | v
S +
<
a)
————
f\\
f+Af\\ o
A, a4 o
Ad
<
b)

a) Ausfiihrung mit vollem VorbindemaB ¢
b) Ausfiihrung mit reduziertem VorbindemaB ¢’

Bild 3. Verstérkung einer Offnung
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— die Blechdicke im Bereich zwischen dem Off-
nungsrand und den Steifen auf 2 - ¢ verstarkt wird

(siehe Bild 3b). hd
2. Die Dicke des Mantelbleches muB im Bereich (I+b)
mindestens (¢ + At) betragen;
dabei ist:
“h
at-—2 1 o
r-- fy,k
Hierin bedeuten:
h  Lange der geraden vertikalen Begrenzung der
Offnung
Q Querkraft im Bereich der Offnung
fy,k Charakteristischer Wert der Streckgrenze nach
DIN 18 800 Teil 1
Ist nach Abschnitt 6.1.3 ein Betriebsfestigkeitsnachweis
erforderlich, dann darf dieser bei der beschriebenen
Ausfiihrung mit den SchnittgréBen und Querschnitts-
werten im ungestorten Bereich und dem ungunstig-
sten, im Bereich der Aussteifung auftretenden Kerbfall
gefuhrt werden.
\ 4
Ar. Jro
L e
e Abstand des Querschnittsschwerpunktes von der
Rohrwand
Agr Querschnittsflache der Ringsteife
Izo Flachenmoment 2. Grades der Ringsteife
Bild 4. MaBgebendes Flachenmoment 2. Grades
einer Ringsteife
6.4.2 Lagerung des Mastschaftes <
Wird der Schaft eines abgespannten Mastes gelenkig
durch ein Punktkipplager — Vollkugel gegen Hohlkugel
oder ebene Platte — gelagert, ist zu berticksichtigen, daB
bei groBen Verformungen der Berlihrungspunkt (Zentrum
der Beriihrungsflaiche) wegen der Mastneigung nicht
mehr in der Mastachse liegt. Die AuBermittigkeiten e, und
e, hach Bild 5 betragen:
ey = ry - siny, ®)
e, = Ip * COS Yy * sin Y, 9)
Hierin bedeuten:
ry Radius der Vollkugel
r, Radius der Hohlkugel
@
Yy =1 (10)
o= T
4
Yo=Y —=P1- @ (1)
2
@ Mastneigung
fir r, — o (ebene Platte) wird ey = ry * @ * COS @ v
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‘@ Mastachse

&y

Bild 5. Auswandern des Beriihrungspunktes eines
Punktkipplagers von B nach B’ infolge
Mastneigung @

7 Bauliche Durchbildung und Ausfiihrung
71 Tragwerk

711 Aligemeines

Fir die bauliche Durchbildung und Ausflihrung gelten
DIN 18 800 Teil 1 und Teil 7.

Geschweiflte Antennentragwerke aus Stahl, fiir die ein
Betriebsfestigkeitsnachweis nach Abschnitt 61.3 zu fiih-
ren ist, dirfen nur von Betrieben hergestelit werden, die
den Anforderungen des groBen Eignungsnachweises
nach DIN 18800 Teil 7 mit der Erweiterung') auf den
Anwendungsbereich von DIN 4131 genlgen.

712 Mindestdicke

Die Mindestdicke tragender Konstruktionsteile muB 3 mm,
bei Hohlprofilen und Rohren 2,5 mm betragen.

713 Verbande

Zur Erhaltung der Querschnittsform sind bei Fachwerk-
konstruktionen mit 4 und mehr Wanden horizontale Ver-
bande oder biegesteife Rahmen anzuordnen.

Bei abgespannten Masten sind solche Verbidnde minde-
stens an allen Abspannpunkten vorzusehen.

714 Schraubenverbindungen

Fir rechtwinklig zur Schraubenachse beanspruchte
Schraubenverbindungen diirfen im allgemeinen nur SLP-,
GV- und GVP-Verbindungen nach DIN 18 800 Teil 1 ver-
wendet werden.

Ist kein Betriebsfestigkeitsnachweis nach Abschnitt 6.1.3
zu flhren, sind auch SL-Verbindungen nach DIN 18 800
Teil 1 zulassig, wenn beim Nachweis der Standsicherheit
der Schraubenschlupf berlicksichtigt wird und die auftre-
tenden Verformungen nicht die Gebrauchstauglichkeit
beeintrachtigen. Dabei darf davon ausgegangen werden,

') Nach den bauaufsichtlichen Regelungen gilt der Nach-
weis auch als erbracht, wenn eine Eignungsbescheini-
gung fiir den Anwendungsbereich DIN 4132, DIN 15 018
Teil 1 bis Teil 3 oder DS 804 vorliegt.
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daB 50 % des groBten Lochspiels in ungunstigster Rich-
tung auftreten.

Darlber hinaus dirfen SL-Verbindungen bei untergeord-
neten Bauteilen (z.B. Leitern, Kabelbahnen und Gelan-
dern) verwendet werden; gestanzte Lécher brauchen
hierbei nicht aufgerieben zu werden.

Schrauben mit Gewinde < M 12 und deren Zubehdr miis-
sen aus nichtrostendem Stahl bestehen.

In Schraubenverbindungen ohne planmaBige Vorspan-
nung nach DIN 18 800 Teil 1 miissen Muttern und Schrau-
ben gegen Lockern gesichert werden, z.B. durch Ver-
stemmen oder geeignete Sicherungselemente.

Bei Ankerschrauben sollte die Sicherung gegen Lésen
durch eine Kontermutter erfolgen.

72 Abspannungen

721 Aligemeines
Fur Seile gilt DIN 18 800 Teil 1.

72.2 Torsionszwangungen

Um Torsionszwéngungen klein zu halten, sind drehungs-
arme Seile zu bevorzugen.

7.2.3 Paralleldrahtbiindel

Bei Abspannungen von Masten aus baustellengefertigten
Paralleldrahtblindeln missen diese mit einer durchlau-
fenden Wendel und in Abstanden mit Bunden umwickelt
werden, die wie folgt auszufiihren sind:

— Ganghéhe der Wendel = 2 x Seildurchmesser,

— Lénge der Bunde = 2 x Seildurchmesser,

— Abstand der Bunde = 1,0 m.

Zum Umwickeln ist feuerverzinkter Bindedraht von min-
destens 1,5 mm Durchmesser zu verwenden.

72.4 Seilklemmen

Werden Seilklemmen nach DIN 1142 verwendet, so ist
DIN 18 800 Teil 1/11.90, Abschnitt 5.3.2 zu beachten. Die
Muttern sind nach Aufbringen der Vorspannkraft noch-
mals nachzuziehen und die Anziehmomente gegeniiber
DIN 1142/01.82, Tabelle 2 um 10 % zu erhdhen.

725 Bolzen

Samtliche in den Abspannungen angeordneten Verbin-
dungen sind gelenkig unter Verwendung von Bolzen aus-
zufiihren.

Auf exakte Fertigung der BolzenlGcher ist zu achten, z.B.
durch paarweises Bohren bei Doppellaschen.

Die Bolzen sind gegen Herauswandern zu sichern, z.B.
durch Splintschrauben oder Sicherungsbleche. Draht-
splinte sind als alleinige Bolzensicherung nicht zuléssig.
Sie dirfen lediglich zur Sicherung der Muttern von Splint-
schrauben, z.B. bei Kronenmuttern verwendet werden.
Der Durchmesser der Splintschrauben sollte etwa 20 bis
25 % des Bolzendurchmessers betragen.

Die Muttern von Splintschrauben dirfen durch Verstemmen
der Gewinde oder durch Sicherungsmuttern gesichert wer-
den. Federringe dlrfen nicht verwendet werden.

72.6 AnschiluB von Abspannseilen

Die Anschllsse der Abspannseile am Mastschaft missen
s0 ausgebildet werden, daB neben der Beanspruchung in
der durch Seil und Mastschaft gebildeten Ebene auch
Beanspruchungen des Seils rechtwinklig zu dieser Ebene
aufgenommen werden kénnen.

Die Konstruktion der AnschluBpunkte ist ermidungs-
sicher zu gestalten. Die SchweiBnéahte der gesamten Seil-
krafteinleitungskonstruktion bis zur vollen Einleitung der
Seilkréfte in den Mastschaft sind zerstérungsfrei auf ein-
wandfreie Ausfihrung zu prifen.
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