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1 Aligemeine Angaben

Berechnung, bauliche Durchbildung und Ausfiihrung von
Stahltragwerken fiir Kranbahnen erfordemn grindliche Fach-
kenntnisse. Daher diirfen mit diesen Arbeiten nur solche
Ingenieure und Betriebe beauftragt werden, die diese
Kenntnisse haben und Gewabhr fiir eine sorgfiltige Durch-
fihrung bieten. Fiir die Ausfiihrung geschweiBter Trag-
werke missen Fachkrifte und Betriebe die besonderen
Anforderungen nach Abschnitt 5.3.1 erfiillen.

Von den Bestimmungen dieser Norm darf in Ausnahme-
fallen abgewichen werden, wenn dies durch rechnerische
Nachweise, gegebenenfalls auch durch entsprechende
Versuche, begriindet und von der fir die Bauaufsicht zu-
standigen Stelle anerkannt ist.

Wegen der Streuungen in den Versuchswerten fiir die
Festigkeiten unter haufig wiederholter Beanspruchung und
wegen moglicher Ungenauigkeiten in der Vorausbeurtei-
lung des Kranbetriebes ist eine Uberprufung der Kran-
bahnen auf Anrisse erforderlich. Sie ist in geeigneten Zeit-
abstinden vom Betreiber der Kranbahn (oder seinem Be-
auftragten) durchzufithren. Der Hersteller hat den Bauherrn
bei der Ubergabe der Kranbahnen auf die Notwendigkeit
dieser spateren Uberpriifungen hinzuweisen.

1.1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir Stahltragwerke von Kran-
bahnen aller Art, hierzu gehoren auch Bahntréger fiir Ein-
schienen-Unterflansch-Laufkatzen sowie fest oder pen-
deind aufgehdngte Bahntréager fiir Hidngekrane (Decken-
krane). Die Norm ergénzt, erweitert oder beschréankt die
hierfiir als Grundnormen dienende DIN 1050 sowie die nur
auf Tragwerke mit vorwiegend ruhenden Lasten anwend-
bare DIN 4100 und behandelt auch die fir Kranbahnen
zu filhrende Betriebsfestigkeitsuntersuchung. Ebenso wird
DIN 1000 als Grundnorm benutzt.

1.2 Mitgeltende Normen und Unterlagen

Die nachstehend genannten Normen und Richtlinien sindin

der jeweils giiltigen Fassung zu beachten, soweit in dieser

Norm nichts anderes bestimmt ist:

DIN 1000 Stahibauten; Ausfiihrung

DIN 1050 Stahl im Hochbau; Berechnung und
bauliche Durchbildung

DIN 1055 Teil 3 Lastannahmen fir Bauten; Verkehrs-
lasten

DIN 1055 Teil 4 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrs-
lasten, Windlasten nicht schwingungs-
anfélliger Bauwerke

DIN 1055 Teil 5 Lastannahmen fiir Bauten; Verkehrs-

lasten, Schneelast und Eislast

GeschweiBte Stahlbauten mit vorwie-

gend ruhender Belastung; Berechnung

und bauliche Durchbildung

DIN 4114 Teil 1 Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungsgrund-
lagen; Vorschriften

DIN 4114 Teil 2 Stahlbau; Stabilitatsfalle (Knickung,
Kippung, Beulung); Berechnungsgrund-
lagen; Richtlinien

DIN 15018 Teil 1 Krane; Grundsétze fiir Stahitragwerke,
Berechnung

DASt-Richtlinie 008 Richtlinien zur Anwendung des Trag-

lastverfahrens im Stahibau *)
DASt-Richtlinie 010 Anwendung hochfester Schrauben
im Stahlbau *)
Weitere Normen und Richtlinien, auf die im Text hinge-
wiesen wird, sind auf Seite 32 zusammengestelit.

DIN 4100
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2 Bedingungen aus Kranbetrieb

Die Berechnung richtet sich nach Art und Anzahl der ver-
kehrenden Krane. Die verschiedenen Kranarten sind in
DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974, eingestuft

— nach den Hubmoéglichkeiten in HubklassenH 1,H 2, H 3,
H 4 (siehe dort Tabelle 23),

— nach den Spannungsspielbereichen und Spannungs-
kollektiven in BeanspruchungsgruppenB 1,B 2,B 3,B 4,
B 5 und B 6 (siehe dort Tabellen 14 und 23).

Verkehrt ein Kran mit zwei verschiedenen Nutzlasten unter

abweichenden Betriebsbedingungen nach DIN 15018

Teil 1, Ausgabe April 1974, Tabelle 23, so sind fiir beide

Félle die Nachweise nach Abschnitt 4 zu fiihren.

Besondere Betriebsverhiltnisse, so z. B. das planméBige

Zusammenarbeiten zweier Krane als Kranpaar, sind zu

beriicksichtigen (siehe Abschnitte 3.1.4 und 3.2.3).

Giinstigere Betriebsbedingungen oder Hublasten fiir ein-
zelne Kranbahnabschnitte nach Angaben und Gewihr-
leistung des Bauherrn diirfen entsprechend beriicksichtigt
werden. Die zu beriicksichtigenden Einfliisse, Bedingungen
und Verhéltnisse sind vom Bauherrn verbindlich anzu-
geben (siehe Abschnitt 6.4, Tabelle 19). Diese Angaben
sind in die Festigkeitsberechnung als Bestandteil aufzu-
nehmen. Nachtrédgliche Anderungen bedingen neue Unter-
suchungen.

Es wird vorausgesetzt, daB die vom Bauherrn und Kran-
hersteller vereinbarten Herstellungstoleranzen der Krane
eingehalten werden. Zum Beispiel miissen bei Briicken-
kranen die Achsen der Laufrader innerhalb der tolerierten
Grenzen parallel zueinander sein und auf jeder Seite fiir
sich in einer Hohe liegen.

3 Lastannahmen

Die Hauptlasten bilden den Lastfall H, die Haupt- und
Zusatzlasten zusammen den Lastfail HZ.

3.1 Hauptlasten (H)

Hauptlasten sind die stédndigen Lasten, die Verkehrslasten
von Kranlaufrddern einschlieBlich Schwingwirkungen und
in besonderen Fillen die waagerechten Seitenlasten in-
folge der ,Massenkrafte aus Antrieben” (siehe Abschnitt
3.2.1.1), wenn diese in einem bestimmten Kranbahn-
bereich bedingt durch den Kranbetrieb nach Angaben des
Bauherrn (Tabelle 19) regeiméaBig wiederholt auftreten.

Wegen Einschriankungen fiir Verkehrslasten aus den Kran-
laufradern siehe Abschnitt 3.2.3.1, wegen Behandiung der
Schneelasten als Hauptlasten siehe Abschnitt 3.2.7,
2. Absatz.

Bei gekriimmten Kranbahnen, die von Einschienenkatzen
befahren werden (Katzbahnen), sind die auftretenden Flieh-
krafte als Hauptlasten zu beriicksichtigen.

3.1.1 Stiéndige Lasten

Uber DIN 1055 Teil 3 hinaus gehoren hierzu auch stindige
Wirkungen von planméBigen Anderungen der Stiitzbedin-
gungen, Vorspannungen ') und ungewollte Anderungen der
Stiitzbedingungen, falls die planméBigen nicht wieder her-
gestellt werden. Bei Tragsicherheitsnachweisen nach
Abschnitt 4.1.1, Absatz 4, bleiben diese Einfliisse laut
DASt-Richtlinie 008, Abschnitt 3, unberiicksichtigt.

1) Im Falle von Vorspannungen ist ein Tragsicherheitsnach-
weis zu fihren. Die kiinftige Grundnorm DIN 18 800 wird
hierzu voraussichtiich Regelungenﬁ nthalten.

*) Zu beziehen durch Deutacher St ﬂm%tls

platz 1, 5000 Kéin 1
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3.1.2 Verkehrsiasten von Kranlaufridern

Es sind die ungiinstigsten Radlasten aus standiger Last
und Hublast der planméBig verkehrenden Krane in ungiin-
stigster Stellung anzusetzen. Ohne Hublast ist zu rechnen,
falls dies ungiinstiger ist.

Bei den Beanspruchungsgruppen B1 bis B3 dirfen die
Radlasten von Rédern auf Schienen als planmasig in Schie-
nenkopfmitte angreifend angenommen werden, sofern fir
besondere Betriebsbedingungen vom Bauherrn nichts an-
deres festgelegt ist. Bei den Beanspruchungsgruppen B 4
bis B 6 ist im allgemeinen bei der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung ein auBermittiger Lastangriff von + /4 der Schienen-
kopfbreite anzunehmen.

3.1.3 Schwingbeiwerte

Wegen der Schwingwirkungen in der Kranbahn beim Kran-
und Katzfahren sowie beim Anheben und Absetzen der
Nutzlasten sind die Radlasten mit dem Schwingbeiwert ¢
zu vervielfachen. Seine GroBe richtet sich nach den Hub-
Klassen H1 bis H4 des Kranes und ist fir Kranbahntrager
und deren Unterstiitzungen oder Aufhangungen 2) aus der
Tabelle 1 zu entnehmen.

Tabelle 1. Schwingbeiwerte ¢

Bauteil Hubklasse des Krans
H1 | H2 | H3 | H4
Trager 1.1 12 13 4
Unterstiitzungen
oder Authéingungen | ° | ¥ | 2 | 13

Bei der Berechnung von Spannungen aus dem gleichzeiti-
gen Wirken mehrerer Krane ist flr den Kran mit dem groB-
ten Wert ¢ - R mit dessen Schwingbeiwert und fur die tbri-
genmit dem Schwingbeiwert der Hubklasse H 1zu rechnen.

Ohne Schwingbeiwert sind stets zu berechnen:

Grundbauten, Bodenpressungen, Formanderungen, Stand-
sicherheit (siehe auch Abschnitte 3.3.1, 3.3.2 und 4.6).

3.1.4 Radlasten aus mehreren Kranen

Zwei Krane gleicher oder verschiedener Bauart, die nach
Angaben des Bauherrn vorwiegend als Kranpaar planméBig
zusammenarbeiten, sind wie ein Kran zu behandeln.

Im Ubrigen sind im Lastfall H Radlasten — jeweils in un-
glinstigster Stellung — von héchstens

a) 2 Kranen je Kranbahn
b) 3 Kranen je Hallenschiff
oder

3 Kranen in mehrschiffigen Bauten
(jeweils unter Beachtung der Bedingung a)) anzusetzen.

Sollen weitere Krane beriicksichtigt werden, so ist dies
besonders zu vereinbaren.

Angaben iber anzusetzende lotrechte Lasten weiterer
Krane als Zusatzlasten siehe Abschnitt 3.2.3.1.

3.2 Zusatzlasten (Z)

3.2.1 Lasten quer zur Fahrbahn

3.21.1 Kranbahntrager

Waagerechte Seitenlasten H), infolge der ,Massenkréfte
aus Antrieben” oder Seitenlasten Hs und S als ,Kréfte aus
Schréglauf” 3) sind entsprechend DIN 15018 Teil 1, Ausgabe
April 1974, Abschnitte 4.1.5 und 4.2.2, je fir sich in ungiin-
stigster GroBe und Richtung auf die Kranbahn anzusetzen;
sie sind vom Bauherrn (Tabelle 18) anzugeben. Die mog-
liche Uberlagerung von Seitenlasten aus den beiden vor-
genannten Einfilissen ist durch einen Zuschlag von 10%
zu den Seitenlasten Hg und S zu beriicksichtigen, sofern
kein genauerer Nachweis fiir diese Uberlagerung erfolgt.
Der Zuschlag darf entfallen, wenn der gréoBte mogliche
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KraftschluBbeiwert f = 0,3 (DIN 15018 Teil 1, Ausgabe
April 1974, Tabelle 3) angesetzt wird.

Beziiglich eines Ansatzes der Seitenlasten H) als Haupt-
lasten siehe Abschnitt 3.1. Auch in diesem Falle sind ent-
weder die Lasten H); oder Hs und S wie vorstehend an-
zusetzen.

Die Schraglaufkraft S geht aus von dem in Fahrtrichtung
vordersten formschliissigen Fliihrungsmittel 3); der Angriff
der Horizontallasten Hg und Hy wird in den Aufstands-
flachen der Laufrader angenommen 3).

Die Seitenlasten H) sind (ebenso wie die Seitenlasten Hg)
auf die seitlich fest gelagerten Rader der Laufradpaare, an
denen sie wirken, unter Beriicksichtigung der exzentri-
schen Lage des Massenschwerpunktes des Krans zu ver-
teilen, sofern kein genauerer Nachweis erfolgt.

Bei festen Kranbahntragern fiir Hiangekrane sind waage-
rechte Seitenlasten in den Radaufstandsflachen in der
GroBe von 'Yo der groBten lotrechten Radlasten (ohne
Schwingbeiwert) zu beriicksichtigen, sofern kein genauerer
Nachweis gefiihrt wird. Dies gilt auch fiir Seitenlasten bei
pendelnd aufgehdngten Kranbahnen.

Bei festen Kranbahntragern, die von Unterflanschiauf-
katzen befahren werden (Katzbahntrager), sind waage-
rechte Seitenlasten in den Radaufstandsflachen in der
GroBe von '/4o der groBten lotrechten Radlasten (ohne
Schwingbeiwert) zu beriicksichtigen; dies gilt auch fir
gekrimmte Kranbahntrédgerbereiche. Ohne genaueren
Nachweis gilt dies ferner fiir pendelnd aufgehangte Katz-
bahntrager.

Bei Verkehr von mehreren Kranen sind jeweils nur die fiir
den Kranbahntrager ungilinstigsten waagerechten Seiten-
lasten von einem Kran zu bericksichtigen.

3.2.1.2 Kranbahnunterstiitzungen
und -aufhdngungen

Fur Bauteile, die Seitenlasten aus Kranbahnen vom An-
schiuB der Kranbahntrdger oder Horizontaltrager an die
Kranbahnunterstiitzungen oder -aufhdngungen bis in die
Fundamente weiterzuleiten haben, sind diese Lasten eben-
falls nach Abschnitt 3.2.1.1 anzunehmen.

3.2.2 Waagerechte Lasten L lings der Fahrbahn aus
Anfahren oder Bremsen von Kranen
(siehe auch Abschnitt 3.2.3.3)
Waagerechte Lasten ldngs der Fahrbahn entstehen beim
Anfahren oder Bremsen.
Die langs einer Schiene in Hohe Schienenoberkante (SO)
wirkende waagerechte Last ist fiir die zu beriicksichtigen-
den Krane (siehe Abschnitt 3.2.3.3) in der GroBe
L=15"-f-ZRk:s (1)
anzunehmen.
Dabei bedeutet:
f Reibungsbeiwert, bei Stahl auf Stahl f= 0,2
Z Ri:g bei Kranen mit Einzelantrieb die Summe der klein-
sten und bei Kranen mit Zentralantrieb die Summe
der groBten ruhenden Lasten aller angetriebenen
oder gebremsten Rader des unbelasteten Krans
auf einer Fahrbahnseite.
Diese Lasten in Langsrichtung sind bei anderen Werkstoff-
paarungen als Stahl auf Stahl entsprechend zu beriick-
sichtigen.
Minderungen der Langskrafte bei pendelnd aufgehédngten
Kranbahnen diirfen beriicksichtigt werden, sofern sie nach-
gewiesen werden.

2) Das sind die Bauteile, die die Last
bis in die Fundamente wnf*er:ulei@&ﬁﬁﬁg‘m&

3) Erlauterungen, Abschnit. 3.7..7.. B'H&&drﬂﬁﬂ@Sharing Hub
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3.2.3 Zusatzlasten (Z) aus mehreren Kranen

Zwei Krane gleicher oder verschiedener Bauart, die nach
Angaben des Bauherrn vorwiegend als Kranpaar planméBig
zusammenarbeiten, sind wie ein Kran zu behandeln.

3.2.3.1 Verkehrslasten von Kranlaufradern
Uber die Bestimmungen des Abschnittes 3.1.4 hinaus sind
Radlasten weiterer Krane als Zusatzlasten zu beriicksich-
tigen. Anzusetzen sind im Lastfall HZ insgesamt Radlasten
mit Schwingbeiwert ¢ nach Abschnitt 3.1.3 je in ungiin-
stigster Stellung von hdchstens
a) 3 Kranen je Kranbahn,
b) 4 Kranen je Hallenschiff

(unter Beachtung der vorgenannten Bedingung), und
c) 6 Kranen in mehrschiffigen Bauten

(unter Beachtung-der vorgenannten Bedingungen).
Sollen weitere Krane beriicksichtigt werden, so ist dies
besonders zu vereinbaren.
3.2.3.2 Lasten quer zur Fahrbahn
Die Wirkungen von Lasten quer zur Fahrbahn auf Kran-
bahnunterstitzungen und -aufhdngungen nach Ab-
schnitt 3.2.1.2 sind in jeweils ungiinstigster Stellung zu
beriicksichtigen von héchstens-
— 2 Kranen je Kranbahn
— 2 iibereinander laufenden Kranen je Hallenschiff und

— 4 Kranen in mehrschiffigen Bauten

(unter Beachtung der vorgenannten Bedingungen).
Der zweite Kran je Kranbahn braucht nur angesetzt zu
werden, wenn er zum Heben besonders schwerer Lasten
mit dem ersten zusammenwirkt und sich bei seiner Beriick-
sichtigung ungiinstigere Seitenlasten ergeben.

3.2.3.3 Lastenin Richtung der Kranbahn

Die Wirkung von Lasten in Richtung der Kranbahnen nach
Abschnitt 3.2.2 ist von héchstens zwei ungiinstigsten Kra-
nen anzunehmen oder, wenn ungiinstiger, Kippkrafte nach
Abschnitt 3.3.1 oder Anprallkréifte nach Abschnitt 3.3.2
von jeweils nur einem ungiinstigsten Kran.

3.2.4 Verkehrslasten auf Laufstegen, Treppen,
Podesten und Gelandern
Auf Laufstegen, Treppen und Podesten ist im allgemeinen
eine wandernde Einzellast von 3000 N bei einer Aufstands-
flache von 30cm X 30cm anzunehmen. Sofern sie selten
und nur ohne Traglasten begangen werden (Zugadnge zu
Schmierstellen), darf die Einzellast auf 1500N ermaBigt
werden.
Fiir Geldnder ist eine wandernde, waagerecht am Geléan-
derholm nach auBen oder innen wirkende Einzelliast von
300N anzunehmen.
Diese |.asten diirfen bei allen durch Verkehrslasten nach
Abschnitt 3.1.2 beanspruchten Bauteilen auBer acht ge-
lassen werden.

3.2.5 Windlasten

Windlasten brauchen nicht beriicksichtigt zu werden, wenn
sie offensichtlich nicht maBgebend sind; anderenfalls ist
eine mogliche Windwirkung auf Krane und Kranbahnen
fur die beiden Fialle ,Krane in Betrieb" und ,Krane auBer
Betrieb" zu beriicksichtigen.
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3.25.1 Lasteninfolge Wind auf Krane

Die Radlasten der Krane (gegebenenfalls auch Lasten von
Kippsicherungen) infolge Wind sind vom Bauherrn unter
Beachtung von DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974, Ab-
schnitt 4.2.1, anzugeben.

3.25.2 Lasteninfolge Wind auf Kranbahnen

Fir ,Krane in Betrieb" ist der Staudruck auf die Kranbahn
in der Regel mit ¢ = 250 N/m? anzunehmen. Fiir ,Krane
auBer Betrieb" ist der Staudruck nach DIN 1055 Teil 4 an-
zusetzen.

3.2.8 Wirmewirkungen

Wirkungen von Temperaturschwankungen sind gegebenen-
falls zu beriicksichtigen, wobei im Freien im allgemeinen
als Temperaturgrenzen anzunehmen sind: —25°C und
+45°C bei einer Aufstelltemperatur von + 10°C. Ungleiche
Erwarmungen im Freien brauchen im aligemeinen nicht
beriicksichtigt zu werden. Betrieblich bedingte Tempera-
turschwankungen sowie ungleiche Erwarmungen sind vom
Bauherrn anzugeben.

3.2.7 Schneelasten

Schneelasten auf Kranbahnen sind auch im Freien im all-
gemeinen nicht anzunehmen.

Schneelasten von Dachern nach DIN 1055 Teil 5 sind beim
Zusammenwirken mit Kranlasten, z.B. in Kranbahnunter-
stiitzungen2), als Zusatzlasten, ohne solche Mitwirkung je-
doch nach DIN 1050 als Hauptiasten anzunehmen.

3.3 Sonderlastfille (siehe auch Abschnitt 3.2.3.3)
3.3.1 Kippen bei Laufkatzen mit Hublastfiihrung

Die durch Kippen von Laufkatzen mit Hublastfiihrung beim
Fahren gegen Hindernisse auftretenden, gegeniiber Ab-
schnitt 3.1.2 verdnderten Radlasten sind vom Bauherrn
anzugeben (siehe DIN 15018 Teil 1, Ausgabe April 1974,
Abschnitt 4.3.1) und ohne Schwingbeiwert (¢ = 1) zu be-
ricksichtigen. AuBerdem sind nur die stdandigen Lasten
nach Abschnitt 3.1.1 anzusetzen.

Es sind die zuldssigen Spannungen und Sicherheiten des
Lastfalles HZ anzuwenden.

3.3.2 Anprall von Kranen gegen

Anschliige — Pufferendkrifte
Die Anprallkréfte von Kranen beim Fahren gegen Anschidge
der Kranbahn sind nach GréBe und Angriffsort (Hohe iiber
SO) vom Bauherrn nach DIN 15018 anzugeben und fiir die
betroffenen Bauteile (Tréger, Verbénde, Portale, Anschldge
und Puffer) zu beriicksichtigen. AuBerdem sind nur noch
die Hauptlasten nach Abschnitt 3.1, aber keine Schwing-
wirkung (¢ = 1) und keine anderen waagerecht angreifen-
den Zusatzlasten nach Abschnitt 3.2 anzunehmen. Bei
mehreren Kranbahnen in ein- und mehrschiffigen Bauten
braucht nur der Anprall des jeweils ungiinstigsten Kranes
beriicksichtigt zu werden.
Als zuldssige Spannungen sind die 1,1fachen Werte und als
Sicherheiten die 0,9fachen Werte des Lastfalles HZ anzu-
wenden4),

2) Siehe Seite 3
4) Erlauterungen Abschnitt 3.3.2
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4 Festigkeitsberechnungen
und zuléssige Spannungen
4.1 Berechnungsgrundsiitze

4.1.1 Aligemeine Angaben

Es dirfen im allgemeinen nur die Baustihle der Stahl-
sorten St 37 und St 52 nach DIN 17 100 und andere diesen
zuzuordnende Baustédhle (vgl. DIN 4100) verwendet wer-
den. AngeschweiBte Kranschienen aus anderen Stahisor-
ten als den in DIN 4100 angegebenen diirfen nicht als mit-
tragend angenommen werden. St 33 darf nur fiir Teile Ver-
wendung finden, fir die eine Betriebsfestigkeitsunter-
suchung nach Abschnitt 4.4.1 nicht erforderlich ist.

Fiir samtliche Bauteile und wesentliche Verbindungen sind
die nach den Abschnitten 4.2 bis 4.7 geforderten Nach-
weise und Untersuchungen zu erbringen. Die Berechnungs-
verfahren sind freigestellt, soweit sie dieser Norm nicht
widersprechen.

Uber die Festlegungen von DIN 1050 und DIN 4100 hinaus
ist wegen der haufig wiederholten schwellenden oder
wechselnden Spannungen wéhrend der Verwendungs-
dauer der Kranbahn die Betriebsfestigkeit nach Ab-
schnitt 4.4 zu untersuchen. Die Ermittlung von Spannungen
nach DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Abschnitt 5.3.3, ist
dabei nicht zulédssig.

Anstatt des Allgemeinen Spannungsnachweises nach Ab-
schnitt 4.2 kann der Tragsicherheitsnachweis nach der

DIN 4132 Seite 5

DASt-Richtlinie 008 gefiihrt werden, jedoch ist zusétzlich
nachzuweisen, daB unter den Gebrauchslasten die Streck-
grenze nicht Giberschritten wird.

4.1.2 Spannungen aus der Radlasteinleitung

Der Bezeichnung der Spannungen ist das Koordinaten-
system nach Bild 1 zugrunde gelegt.

Die Spannungen im Stegblech aus der Radlasteinleitung
sind durch Uberstreichen gekennzeichnet, z.B. g,.

Fiirdie befahrenen Gurtungen sind die folgenden Spannun-
gen zu beriicksichtigen:

a) beim Allgemeinen Spannungsnachweis und bei der
Betriebsfestigkeitsuntersuchung:

Druckspannungen, gegebenenfalls Zugspannungen,
oy am belasteten Stegrand und im Gurtanschius,

b) bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung als zusétzliche
Spannungen am belasteten Stegblechrand undim Gurt-
anschluB:

Schub 7,, sowie wesentliche Spannungen aus Steg-
blechbiegung bei Gurttorsion.
Wegen Normal- und Schubspannungen aus Gurtbiegung
in Querrichtung (z. B. durch die Lasteinleitung iiber die

Breite des SchienenfuBes) sowie Schub- und Scherspan-

nungen in den Verbindungsmitteln zwischen mehreren

Gurtteilen siehe Abschnitt 5.5.2.

Wenn kein genauerer Nachweis gefiihrt wird, darf zur Be-
rechnung der Spannungen g, bei unmittelbarer Lagerung
der Schiene auf dem Gurt nach Bild 2 die Verteilung der
einzeinen Radlast auf die Lénge 2 2+ 50 mm gleichmaBig

angenommen werden. Fir diese ist der groBte Wert ¢ - R

aus Eigen- und Hublast des Krans bei ungiinstigster Katz-

stellung anzusetzen und ais Héhe h, bezogen auf die Ober-
kante der Schiene, fiir die Untersuchung

des Steges und der Halsnaht:

der Abstand bis zur Unterkante des Gurtes (siehe Bild 2a, 2b),
des Steges bei Walztridgern:

der Abstand bis zur Unterkante des Flanschansatzes (siehe

Bild 2c).
Die Spannung oy in der Hohe der Léngsnaht nach Bild 2d

dl
S0

Bild 1. Koordinatensystem fiir die Bezeichnung der
Spannungen darf sinngeméB berechnet werden.
al b cl
50
ulip B
Z ;—f—% ». :
<
2h + 50—
¢

I’Eu‘t‘[

|

[ 8- £ -t @ 0t £

.1. 4
et
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Bild 2. Hohe h fiir die Bestimmung von oy

0B —
i
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Die Schubspannung 7, darf zu
Ty, = 0,20 0 (2)

angenommen werden.

Bei Anordnung einer elastischen Schienenunteriage diirfen
die Spannungen g, und 7,, abgemindert werden §). Die ver-
anderte Querverteilung der Auflagerpressung unter der
Schiene ist bei der Gurtbiegung in Querrichtung zu be-
riicksichtigen.

Fir Halskehlnédhte (siehe Bild 2 b) darf eine Kontaktwirkung
zwischen Gurt und Steg nicht in Rechnung gestellt werden.

In Halsnieten und Halsschrauben braucht die Radlast nicht
beriicksichtigt zu werden, wenn bei bearbeitetem Stegblech-
rand ein sattes Aufliegen des Gurtbleches uber die ganze
Lénge zuverldssig gewdhrleistet ist. Andernfalls ergibt sich
die auf einen Schaft entfallende Last zu

(3)

Die MaBe e und 4 sind nach Bild 2e anzusetzen.

Wenn Bauteile und Verbindungsmittel, die einer Abnutzung
oder Schadigung ausgesetzt sind, so ausgebildet und ange-
ordnet werden, daB sie erneuert werden konnen, diirfen
mit dem Bauherrn im Einvernehmen mit der fiir die Bau-
aufsicht zustédndigen Stelle erleichternde Bestimmungen
vereinbart werden. Das setzt voraus, daB der Zustand der
Kranbahn haufiger untersucht wird und ihre Standsicher-
heit gemédB dem Allgemeinen Spannungsnachweis stets
gewdhrleistet bleibt.

Die durch Einleitung der vertikalen und horizontalen Rad-
lasten von Héngekranen oder Laufkatzen in den Unter-
flansch der Bahntrager auftretenden Spannungen, z. B.
aus der Flanschbiegung, sind bei den Nachweisen zu be-
riicksichtigen.

4.2 Aligemeiner Spannungsnachweis

Der Aligemeine Spannungsnachweis ist mit den zuldssigen
Spannungen nach DIN 1050 und DIN 4100 zu fiihren, auBer
fir den Sonderlastfall nach Abschnitt 3.3.2.

Bei gleichzeitigem Wirken von Normal- und Schubspan-
nungen diirfen diese Spannungen je fiir sich die zuldassigen
Werte nicht iiberschreiten. Ferner ist die zusammenge-
setzte Beanspruchung nach DIN 1050, Ausgabe Juni 1968,
Abschnitt 6.2, und DIN 4100, Ausgabe Dezember 1968,
Abschnitt 3.4, nachzuweisen.

Wegen Fihrung des Tragsicherheitsnachweises anstelle
des Aligemeinen Spannungsnachweises siehe Abschnitt
4.1.1.

4.3 Stabilitdtsnachweis

Der Stabilititsnachweis ist nach DIN 4114 mit den zulds-
sigen Spannungen nach DIN 1050 zu fiihren, siehe jedoch
Abschnitt 3.3.2.

Der Lastfall H entspricht dem Belastungsfall 1, der Last-
fall HZ dem Belastungsfall 2 in DIN 4114,

Die Beulsicherheit von Stegen unter Radlasten ist nach-
zuweisen.

Wird anstelle des Allgemeinen Spannungsnachweises ein
Tragsicherheitsnachweis nach der DASt-Richtlinie 008 ge-
fihrt, so missen die dort geforderten Stabilitatsnachweise
erbracht werden.

4.4 Betriebsfestigkeitsuntersuchung

4.4.1 Allgemeine Angaben

Die Betriebsfestigkeitsuntersuchung ist nur im Lastfall H
nach Abschnitt 3 (jedoch nicht fir die Hauptlasten nach
DIN 1050, Ausgabe Juni 1968, Abschnitt 4.12, letzter Satz)
fur Bauteile und Verbindungsmittel durchzufiihren, und
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zwar unter Beachtung der Abschnitte 4.1.1 und 4.1.2. Sie
darf fiir Unterstitzungen und Aufhangungen?2) entfallen,
wenn sie offensichtlich nicht maBgebend ist. Sie entfillt
ferner bei Verkehr von nur einem Kran, der unterhalb der
Beanspruchungsgruppe B 1 einzustufen ist, sofern die von
ihm hervorgerufenen Spannungen nur ein Spannungsspiel
je Kraniiberfahrt durchlaufen.

Die hierbei zuléssigen Spannungen nach Abschnitt 4.4.5

hédngen ab von

a) der verwendeten Stahisorte,

b) den Beanspruchungsgruppen, nach denen die Kran-
bahn in Abhédngigkeit von den verkehrenden Kranen
zu untersuchen ist (siehe Abschnitt 4.4.2),

c) dem Kerbfall, der den Grad der Kerbwirkung beriick-
sichtigt; fir wichtige und haufige Bauformen und Ver-
bindungen siehe Tabellen 5 und 6,

d) dem Spannungsverhiiltnis x, das ist das Verhéltnis der
Unterspannung (o, 7,) zu der Oberspannung (max. g,,
max. 7). Die Oberspannung ist die (dem Betrage nach)
groBte Spannung; als Unterspannung ist der Wert ein-
zusetzen, der das algebraisch kleinste x ergibt.

Oy Ty

xﬂ'- -

max. g,

max.z,

Bei Untersuchungen mit der Summenformel (4) ist » fiir
jedes zu einem Summanden gehdrige Teilkollektiv ge-
sondert zu bestimmen.

4.4.2 Berechnung nach Beanspruchungsgruppen
a) Fir die Spannungen max. :, die ein einzein verkehren-

der Kran unter Beriicksichtigung des Schwingbei-
wertes ¢ seiner Hubklasse hervorruft, gilt dessen Bean-
spruchungsgruppe, sofern ein genauerer Nachweis
nicht gefiihrt wird; es kann die nachstgiinstigere Bean-
spruchungsgruppe angewendet werden, wenn nach
Angaben des Bauherrn weniger als ein Drittel der
Arbeitsspiele des Kranes in dem betrachteten Kran-
bahnbereich stattfindet.

b) Fiir Spannungen max. ‘:. die durch gelegentiiches Zu-

sammenwirken von mehreren Kranen (siehe Abschnitt
3.1.4) hervorgerufen werden, gilt

— bei 2 Kranen die um 2 Stufen erméaBigte Beanspru-
chungsgruppe desjenigen Kranes mit der niedrige-
ren Beanspruchungsgruppe,

— bei 3 Kranen die um 3 Stufen erméBigte Beanspru-
chungsgruppe desjenigen Kranes mit der niedrig-
sten Beanspruchungsgruppe.

Die Hochstspannung aus der gemeinsamen Wirkung

von drei Kranen ist nicht zu beriicksichtigen, wenn sie

bezogen auf die zuldssige Spannung kleiner ist als die-
jenige aus zwei Kranen.

4.4.3 Spannungsnachweise

Fiir die Beanspruchungen o und 7 ist bei Verkehr von nur
einem Kran die Einhaltung der zuldssigen Spannungen
nach Abschnitt 4.4.5 unter Beachtung der nach Abschnitt
4.4.2a gultigen Beanspruchungsgruppe nachzuweisen,
wenn (bei geniigend langem gleichsinnigem EinfluB-
bereich) nur ein Spannungsspiel je Kraniiberfahrt statt-
findet.

5) Bei Verwendung einer elastischen Schienenunterlage
(bisher nur fiir den atmosphérischen Temperaturbereich
verfiigbar) von mindestens 6 mm Dicke, Shore-A-Hérte 90,
darf die Abminderung mit 25% anggnommen werden,
wenn kein genauerer Nachweis ge gtdments

2) Siehe Seite 3
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Dabeiistin den Beanspruchungsgruppen B1bis B3 anstelle
der Kerbfalle K0, K 1 und K 2 der Kerbfall W 0 zu beriick-
sichtigen, wenn dessen zuldssige Spannungen niedriger
sind (siehe auch Tabellen 7 bis 9, 13 und 14).

Bei Verkehr von mehreren (i) Kranen ist wegen der Auf-
summierung der Spannungsspiele aus den Einzelkranen
und der weiteren Spannungsspiele aus deren gemeinsamer
Wirkung die Bedingung

k k
max. a max. a
Z —I) +[—F] st @
zul “Be zul ?Be
T i T
Einzel- Krane
krane gemeinsam
i
einzuhalten.
In Formel (4) bedeuten unter dem Summenzeichen:

max. ‘; Hochstspannung infolge des Einzelkranes i

zul ? Be zulidssige Spannung der Beanspruchungsgruppe
fur den Einzelkran i gemaB Abschnitt 4.4.2a

beim letzten Ausdruck

max. ¢ Héchstspannung aus mehreren Kranen gemein-

T  sam

zul 7 Be zulassige Spannung der Beanspruchungsgruppe
f fiir mehrere Krane geméB Abschnitt 4.4.2b

Der letzte Ausdruck kann unberiicksichtigt bleiben, wenn
die Krane gemeinsam keine hohere Spannung hervorrufen
als die Einzelkrane.

Exponent k:

k= 6,635 fiir die Kerbfille W O bis W 2 bei St 37
k = 5,336 fiir die Kerbfille W O bis W 2 bei St 52
k = 3,323 fiir die Kerbfalle K 0 bis K 4

Die Stellen hinter dem Komma dirfen jeweils unberiick-
sichtigt bleiben.

Der Nachweis nach Formel (4) ist zusatzlich fiir den Kerb-
fall W O zu fiihren, sofern in den Beanspruchungsgruppen
B 1 bis B 3 fiir die Kerbfédlle KO, K 1 oder K 2 hthere zu-
ldssige Spannungen (vgi. Tabelle 3) festgelegt sind als
furw 0.

Werden bei der Uberfahrt eines Kranes Spannungshochst-
werté o oder 7 schon von einzelnen Kranradern oder Rad-
gruppen hervorgerufen, so sind diese in dem Nachweis
nach Formel (4) je fiir sich als Wirkungen von Einzelkranen i
mit der zuldssigen Spannung nach deren Beanspruchungs-
gruppen zu beriicksichtigen; in der Formel entfallt dann
der letzte Ausdruck. Dabei braucht von zwei aufeinander
folgenden Spannungshochstwerten jedoch nur einer
(gegebenenfalls der groBere) in Formel (4) als Summen-
glied bericksichtigt zu werden, wenn dazwischen die Zu
ihm gehdrige Mittelspannung nicht unterschritten wird.

Nachweise nach Formel (4) sind in keinem Falle erforder-
lich, wenn jeder einzeine der auftretenden Spannungs-
hochstwerte (max. ‘;},- die 0,85fachen Werte der zulds-
sigen Spannungen der Beanspruchungsgruppe B6 unter-

schreitet. Unter dieser Bedingung darf die Formel (4) einen
groBeren Wert als Eins ergeben,

4.44 Zwingungsspannungen in Fachwerktriigern

In Fachwerktrdgern sind bei der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung die Zwdngungsspannungen zu beriicksichtigen.
Bei Verzicht auf eine genauere Untersuchung diirfen sie fiir
einfeldrige Fachwerktrdger durch Erhéhung der in den
Stdben des Gelenksystems errechneten Grundspannun-
gen mit dem Faktor & eingesetzt werden.

Full document details: DIN 4132:1980-02
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Die Grundspannung errechnet sich wie folgt:

a) bei indirekter Belastung: Normalspannung im betrach-
teten Stab des Gelenksystems

b) bei direkter Belastung: Uberlagerung aus Normal-
spannung und Biegerandspannung, wobei die Normal-
spannung wie unter a) und die Biegerandspannung
aus dem maximalen Feldmoment des als Einfeldtrager
in den Nachbarknoten gelenkig gelagerten direkt be-
lasteten Gurtstabes ermittelt wird.

Der Faktor & ist abhidngig vom Verhiltnis s : e und aus den
Tabellen 2a und 2b zu entnehmen; dabei bedeuten:
s Netzldnge des Stabes

e in der Fachwerkebene gemessener Abstand des maB-
gebenden Stabrandes von der Stabschwerachse (siehe
auch Abschnitt 5.5.1, 2. Absatz).

MaBgebend: Druckgurt: oberer Stabrand

Zuggurt:  unterer Stabrand
Fiillstabe: groBter Abstand

Tabelle 2. Erhéhungsfaktor &

a) Erhdhungsfaktoren & fiir Fachwerke, dieinden Knoten-
punkten belastet werden (indirekte Belastung)

sle 20=sle=50 sle>50
Gurte 1.1 11
Streben 0,5+ 0,01s/e '
Hilfspfosten 1,35 1,35

b) Erhéhungsfaktoren 4 fiir Fachwerke, deren Obergurte
direkt belastet werden

sle sles15 s/le>15
belasteter 04 1.00
Obergurt 0,25+ 0,01s/e d
unbelasteter
Untergurt, 1,35 1,35
Hilfspfosten
Endstrebe 2,50 2,50
iibrige Streben 1,65 1,65

445 Zuléssige Spannungen zul og., zul7g., 2ul7, ge,
zul o) pe

Die zulassigen Spannungen fiir Bauteile und Verbindungs-
mittel sind fir die Beanspruchungsgruppen B 1 bis B 6 je
nach Stahisorte und Kerbfall in den Tabellen 7 bis 18 in
Abhéngigkeit vom Spannungsverhaitnis » angegeben. Die
Tabellenwerte ergeben sich aus den Festlegungen in der
Tabelle 3 und nach dem Schema in Bild 3.

Die in den Tabellen lber die zuldssigen Spannungen des
Allgemeinen Spannungsnachweises im Lastfall H hinaus-
gehenden (und kursiv ausgedruckten) Spannungswerte
sind nur verwendbar,

— wenn ein Tragsicherheitsnachweis nach der DASt-Richt-
linie 008 gefiihrt wird oder

— wenn Zwéngungsspannungen beriicksichtigt werden,
Z. B. bei der Radlasteinleitung in die Kranbahntrédger

geméB Abschnitt 4.1.2 oder bei - -
trdgern entsprechend Abschuiitt 4.mmm

— bei Anwendung der Forinel \4).
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Tabelle 3. Zuléssige Spannungen zul 0g,, zul 7., zul 7, g, 2ul 0 g In N/mm?

T m— sta7 st52 St37 und St52¢)
e Wo | W1 | w2 |wo|wt|w2| ko | Ki| k2| K3 | Ka
B1 | 2854 228,3 | 199,8 | 388,4 | 308,9 | 247,2 |[475,2] |[424,2] |(356,4) | 254,6 | 152,7
B2 | 240,0 | 192,0 | 168,0 | 313,0 | 249,0 | 199,2 ([336,0] |(300,0)|(252,0)| 180,0 | 108,0
B3 |201,8 | 161,4 | 141,3 | 252,2 | 200,6 | 160,5 |(237,6) |(212,1)| 178,2 | 127.3 | 764
1 Normalspannung
2ul Ope, x=~1 B4 | 169,7 | 1358 | 1188 | 203,2 | 161,7 | 129,3 | 168,0 | 150,0 | 1260 | 90,0 | 54,0
B5 | 142,7 1 114,2 | 999 '1638 [ 130,3 | 104,2 | 118,8 | 106,1 89,1 63,6 | 38,2
B6 | 1200 | 96,0 | 84,0 | 1320|1050 | 840 | 840 | 750 | 630 450 27,0
zul gpe 1y
2 1,189 1,241 1,414
zul Oge, m +1
zul o
3 (WecBheé;ﬁ)Oereich) zul ge,z, x<0™ _ - 2ul Oge, -1 2ul Oge, 4, x<0™ 1 — *Zul Oge -1
5
4 | zul OBe, x=0 zul OBe,z,0™ ‘3_ 2ul OBe, —1 zul OBe . d 0™ 2-zul OBe, —1
zul 0ge, z, x>0™ zul ope, g, x>0™
zul Oge, x>0 - zul oge, 7,0 - zul 0ge, 4,0
5 | (Schwellbereich) 2ul Oge 5 0 zul Oge 4 0
1—- —_—— ) . 1— |1-——].x
2ul OBe, 7, +1 zul oge g, +1
= 1,22ul 0ge, ;, x>0
o o o
ZU|033_3_+1’- B "'—B""O.75'OB zul Uﬂe‘d‘+1-1.2' B -—
VRe 4/3 VRe
o
=-12-—2=090p
4/3
6 Zul Oge, x=+1
und og St37 St52
Opg 370,0 520,0
zul Oge, 7z, +1 2775 390,0
zul OBe, d, +1 333,0 468,0
Bauteil 2ul 7, ™= zul Ope, 4, x [ V3 Mit zul Oge, 4, NACh Kerbfall W 0
7 Schubspannung
zul 7ge x y
: SchweiB- | zul Tge x ™= 2ul Oge, 7 x [ V2 mit zul Opge, 2 x Nach Kerbfall K 0; nach W0,
naht wenn dafiir zul og., 5, x Niedriger
5 Scherspannung zul 75 e, x ™
2ul 7y Bex = 0,8 - zul Ope, 7, x ""'It Fiir einschnittige, ungestiitzte
ftl;c?e' L Verbindungen sind vorstehende
9 Leibungsspannung 2ul 0, Be,x = Kerbfall W 2 warle sut 7o % anzumindsrm:
zul ay, Be, x _— 2.0 - zul oBe‘ S
) (): zul og. des Kerbfalles W 0 ist Uiberschritten bei St 37 Document
[1: zul og. des Kerbfalles W 0 ist iberschritten bei St 37 und St 52 ]

Full document details: DIN 4132:1980-02

ub


http://www.avadocuments.com/doc/din-4132-1980-02
http://www.avadocuments.com/doc/din-4132-1980-02

DIN 4132 Seite 9
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Bild 3. Zusammenhénge zwischen zul oge, ,und zul Oge, ym—1

4.5 Zuléssige iibertragbare Krifte
und zuliissige Spannungen bei Anwendung
hochfester Schrauben
Es diirfen
Scher-Lochleibungs-PaBschraubenverbindungen (SLP),
gleitfeste Verbindungen mit hochfesten vorgespannten
Schrauben (GV) und
gleitfeste Verbindungen mit hochfesten vorgespannten
PaBschrauben (GVP)

unter Beachtung der DASt-Richtlinie 010 angewendet wer-
den. Insbesondere sind die Bestimmungen fiir den ,Dauer-
festigkeitsnachweis* bei der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung zu beachten.

Hochfeste Schrauben nach DIN 6914 diirfen zur Kraftiiber-
tragung in SL-Verbindungen nur verwendet werden, wenn
eine Betriebsfestigkeitsuntersuchung nach Abschnitt 4.4.1
nicht erforderlich ist. Nur unter derseiben Voraussetzung
diirfen hochfeste Schrauben in nicht planméBig vorge-
spannten Verbindungen zur Ubertragung von Kréften in
Richtung der Schraubenachse verwendet werden.

4.5.1 SLP-Verbindungen

Bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung der SLP-Verbin-
dungen sind als zuléssige Spannungen zul og, fiir die ver-
schraubten Bauteile die Werte des Kerbfalles W2 und fur
die hochfesten PaBschrauben die Werte zult, g nach
Tabelle 3, Zeile 8, fiir die Festigkeitskiasse 5.6 (St52)
einzuhalten.

4.5.2 GV-und GVP-Verbindungen

Als zuldssige Spannungen zul og. fiir die verschraubten
Bauteile sind bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung fiir
die GV-Verbindungen die Werte des Kerbfalles W 1 und fiir
die GVP-Verbindungen die Werte des Kerbfalles W 2 ein-
zuhalten. W 1 gilt auch fiir GVP-Verbindungen, die nur bis
zul Ngy beansprucht sind.

4.6 Standsicherheits- und sonstige Nachwelse
Hierfiir gilt DIN 1050.
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4.7 Forménderungen

Der Bauherr kann aus baulichen oder betrieblichen Griin-
den eine Beschrinkung der Forménderung vorschreiben
(wegen Durchbiegungen siehe Abschnitt 5.7.3).

5 Grundsitze fiir die bauliche Durchbildung
und Ausfiihrung

5.1 Niet- und Schraubenverbindungen

5.1.1 Niete

Fir Niete sind Klemmldngen (in mm) gréBer als 0,242

(d in mm) nicht zuldssig.

5.1.2 PaBschrauben

Bei PaBschrauben nach DIN 7968 darf das Gewinde nicht
in die zu verbindenden Teile hineinreichen. Die Passung
muB mindestens H11/h;; (Schrauben nach DIN ISO 898
Teil 1) betragen.

5.1.3 Rohe Schrauben

Rohe Schrauben nach DIN 7990 diirfen zur Kraftiiber-
tragung nur in Verbindungen verwendet werden, fiir die
eine Betriebsfestigkeitsuntersuchung nach Abschnitt 4.4.1
nicht erforderlich ist.

5.1.4 Hochfeste Schrauben

Bei Verbindungen mit hochfesten Schrauben sind die Be-
stimmungen der DASt-Richtlinie 010 fiir nicht vorwiegend
ruhende Belastung zu beachten.

5.1.5 Anordnung der Niete und Schrauben

Fir die Rand- und Lochabstinde gilt DIN 1050. Fiir die
AnreiBmaBe der Form- und Stabstdhle geiten DIN 987,
DIN 9298 und DIN 999

5.2 Brenngeschnittene Walzerzeugnisse
Die durch Brennschneiden entstandenen Schnittflichen

miissen mindestens eine Giite 23 nﬁmﬁi
Ausgabe Februar 1975, Abschnit! 2, be

Tabelle 5) und 12 bei Kerbf..i\ G, ‘umnent Sharing Hub
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5.3 SchweiBverbindungen

5.3.1 Anforderungen an Betriebe und Fachkrifte
GeschweiBte Stahlbauteile fiir Kranbahnen nach dieser
Norm dirfen nur in Betrieben hergestelit werden, die eine
Bescheinigung iiber ihre Eignung nach Beiblatt 1 zu
DIN 4100 mit der Erweiterung auf den Anwendungsbereich
von DIN 4132 besitzen 7).

Mit der SchweiBaufsicht diirfen nur SchweiBfachingenieure
beauftragt werden, die mit den Besonderheiten dieser
Norm, insbesondere mit den Zusammenhingen zwischen
Nahtgiiten und Kerbfllen, vertraut sind.

Die eingesetzten SchweiBer miissen mindestens die Be-
dingungen der Priifgruppe B Il nach DIN 8560 erfiillen und
iiberwacht werden.

5.3.2 Nahtarten und Nahtgiiten

Art und Giite einer Naht miissen jeweils demjenigen der in
der Tabelle 6 festgelegten Kerbfille entsprechen, der der
Betriebsfestigkeitsuntersuchung nach Abschnitt 4.4 zu-
grunde gelegt ist (oder einem mit hoherer zuldssiger
Spannung); sie sind unter Benutzung der Sinnbilder nach
Tabelle 4 in den Zeichnungen anzugeben.

5.3.3 Bauliche Durchbildung geschwelBter Bauteile

Die Durchbildung der geschweiBten Bauteile muB den
Kerbfillen entsprechen, die der Betriebsfestigkeitsunter-
suchung zugrunde gelegt sind. Dies gilt auch dann, wenn
statt der Betriebsfestigkeitsuntersuchung der Aligemeine
Spannungsnachweis maBgebend wird.

Das AnschweiBen von Steifen und Schienenklemmplatten
an Gurte, die von Kranradlasten befahren werden, ist fur
Kranbahnen der Beanspruchungsgruppen B5 und B6
unzuléssig.

5.3.4 Dicke der mit dem Trégersteg verschweiBten
Gurtplatten

Die Gurtplattendicken nach DIN 4100, Ausgabe Dezember
1968, Abschnitt 6.2.4.1, sollen in der Regel nicht iiberschrit-
ten werden. Zugbeanspruchte, durch Radlasten von Lauf-
kranen befahrene Gurtplatten, die mit dem Tragersteg
unmittelbar verschweiBt sind, diirfen zur Vermeidung hoher
Beanspruchungen in den Verbindungen zwischen mehre-
ren Gurtteilen, geeignete MaBnahmen beim SchweiBen
vorausgesetzt, in einer Dicke bis zu 50mm, gedriickte
Gurte bis zu 80 mm, ausgefiihrt werden.

5.4 Anschliisse, StoBe

5.4.1 Anzahl der Niete und Schrauben

Jeder Querschnittsteil eines Stabes ist in Kraftrichtung
hintereinander je Reihe mit mindestens 2 Nieten oder
Schrauben und mit héchstens 6 bei schwellender und 5 bei
wechselnder Beanspruchung anzuschlieBen.

5.4.2 Mittelbare Deckung

Bei mittelbarer Deckung eines StoBes uber m Zwischen-
lagen ist die Anzahl der Niete oder Schrauben, nicht aber
Schrauben in gleitfesten Verbindungen nach der DASt-
Richtlinie 010, gegeniiber der bei unmittelbarer Deckung
rechnerisch erforderlichen Zahl n auf n'=n(1+0,3m) zu
erhohen.

5.4.3 Futterstiicke

Kraftiibertragende Futterstiicke, ausgenommen in gleit-
festen Verbindungen nach DASt-Richtlinie 010, mit Dicken
groBer als 6mm und groBer als ' des aufzufutternden
Teiles sind mit mindestens 2 Nieten oder 2 Schrauben oder
entsprechenden SchweiBndhten (unter Beachtung des
Kerbfalles) vorzubinden; andernfalls ist wegen des mittel-
baren Anschlusses des unterfutterten Teiles die Anzahl
der AnschluBniete oder -schrauben entsprechend Ab-
schnitt 5.4.2 zu vergroBern.
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5.4.4 Beiwinkel und Beibleche

Bei genieteten und bei geschraubten Anschliissen, aus-
genommen in gleitfesten Verbindungen nach DASt-Richt-
linie 010, sind Beiwinkel entweder in einem Schenkel mit
dem 1,5fachen oder in beiden Schenkeln mit dem 1,25fachen
Wert der anteiligen SchnittgréBe anzuschiieBen.

5.4.5 Zusammenwirken von SchweiBnéhten und
anderen Verbindungsmittein

Sofern die Betriebsfestigkeitsuntersuchung maBgebend
ist, darf in gleitfesten Verbindungen aus SchweiBnéhten
und hochfesten Schrauben und in Verbindungen aus
SchweiBnahten und Nieten oder PaBschrauben, abwei-
chend von DIN 4100, Ausgabe Dezember 1968, Abschnitt
3.2.2, nur dann gemeinsame Ubertragung einer Schnitt-
groBe angenommen werden, wenn die Aufteilung der
SchnittgroBe auf die einzelnen Querschnittsteile unter Be-
ricksichtigung der verschiedenen Formanderungswider-
stande der Verbindungsmittel méglich ist und die einzelnen
Anteile der SchnittgréBe in jedem Querschnittsteil je fir
sich durch nur eine Verbindungsart iibertragen werden.

5.5 Besondere MaBnahmen

5.5.1 Lasteinleitungen und Kraftumienkungen

Im Bereich von Lasteinleitungen oder von Kraftumlenkun-
gen an Knicken, Krimmungen, Ausschnitten und Durch-
briichen sind, soweit nach der entsprechenden Festigkeits-
berechnung (siehe Abschnitt 4) erforderlich, geeignete
bauliche MaBnahmen zu treffen.

Fachwerkstabanschliisse mit ungiinstigen Zwangungs-
spannungen 8) sollen mdglichst nicht ausgefiihrt werden.
Sie missen bei vereinfachtem Ansatz der Zwangungs-
spannungen nach Abschnitt 4.4.4 vermieden werden.

5.5.2 Gurtbiegung aus der Radlasteinleitung

Die Biegebeanspruchung in Querrichtung, der die Gurt-
platten durch die flachige Lastlibertragung von der Kran-
schiene, insbesondere bei elastischen Schienenunter-
lagen, wegen ihrer linienformigen Unterstiitzung durch das
Stegblech ausgesetzt sind, ist durch bauliche MaBnahmen
moglichst gering zu halten.

Das gleiche gilt fiir die Schub- und Scherbeanspruchung,
der die Verbindungen zwischen mehreren Teilen von durch
Kranlaufrider befahrenen Gurten durch ihre lastvertei-
lende Wirkung in L&ngsrichtung und durch Torsions-
momente ausgesetzt sind.

5.6 Korrosionsschutz

Die zuldssigen Spannungen nach Abschnitt 4 gelten unter
der Voraussetzung, daB die Stahlbauteile gegen Quer-
schnittsminderungen und gegen Bildung von Oberflachen-
kerben durch Rost standig ausreichend geschiitzt sind.
Wegen der korrosionsschutzgerechten Durchbildung der
Bauteile sowie der Auswahl und richtigen Verarbeitung
geeigneter Schutzsysteme einschlieBlich der erforder-
lichen Oberfldchenvorbereitung ist DIN 55928 in Verbin-
dung mit DIN 18 364 zu beachten.

In DIN 55928 nicht genannte Korrosionsschutzarten und
-systeme diirfen nur verwendet werden, wenn ihre Brauch-
barkeit durch Gutachten einer geeigneten Materialprii-
fungsanstalt nachgewiesen wird.

7) Nach den bauaufsichtlichen Regelungen gilt der Nach-
weis als erbracht, wenn eine Eignungsbescheinigung
fiir den Geltungsbereich DIN 15018 gder DV 848 (DV 804
neu) vorliegt. ocuments

8) Siehe ,Der Stahlbau®, Hzit /1258, [Seite 2661 Sharing Hub
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5.7 Anforderungen an die Erstellung

der Kranbahnen von Briickenkranen
Unmittelbar nach AbschluB der Montage sind fir die nur
unter der standigen Last stehenden Kranbahntrager wegen
der MaBgenauigkeit die nachfolgenden Bedingungen ein-
zuhalten. Abweichende Bedingungen sind vom Bauherrn
anzugeben.
Die Messungen sind bei gleichméaBigen, im MeBbericht
festzuhaltenden Temperaturbedingungen mit einwand-
freien MeBgeridten durchzufiihren.

5.7.1 Spurweite
Die Spurweite s darf vom SollmaB hochstens abweichen:
beis=15m: As=x5mm
beis>15m: As=+5+0,25(s— 15)mm
(s in m einsetzen)

5.7.2 Lage der Schiene im GrundriB

Jede Kranschiene darf hochstens +=10mm von der Soll-
lage (ihrer Achse) abweichen. AuBerdem darf an keiner
Stelle in Schienenlangsrichtung auf eine MeBlange von
2,0m ein StichmaB von =1 mm Ulberschritten werden.

Bei Kranen, die beiderseitig durch horizontale Rollen ge-
fiihrt sind, gelten vorstehende Werte auch fiir deren Lauf-
flaichen. Bei einseitig zwangsgefiihrten Kranen ist das
StichmaB auf £0,5 mm abzumindern.

Full document details: DIN 4132:1980-02
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Merkbare Versidtze an SchienenstoBen diurfen nicht vor-
handen sein. Gegebenenfalls sind die Ubergédnge unter
Einhaltung dieser Grenzwerte, z. B. durch Schleifen, aus-
zugleichen.

5.7.3 Hohenlage der Schienenoberkante

Die Schienenoberkante darf von der Sollhéhe nicht mehr
als =10 mm abweichen. Die Sollhohe kann konstant sein,
gegebenenfalls eine planmaBige Neigung besitzen oder
der planmiBigen Uberhohungskurve entsprechen. Die
planmaBige Uberhdhung soll der Durchbiegung infolge
Kranbahneigenlast und der gemittelten Radlasten
2 - (max. R+ min. R) des Lastfalles H ohne Schwingbei-
wert entsprechen, sofern diese 10 mm uberschreitet.

Dariiber hinaus darf an keiner Stelle in Schienenldangs-
richtung auf eine MeBlange von 2,0m ein StichmaB von
+2mm uUberschritten werden. Merkbare Hohenunter-
schiede an SchienenstoBen diirfen nicht vorhanden sein.
Gegebenenfalls sind die Ubergdnge unter Einhaltung
dieses Grenzwertes, z. B. durch Schieifen, auszugleichen.

5.7.4 Lage der Endanschiige

Die Endanschléage diirfen in Richtung der Kranbahn nicht
mehr als 1%o der Spurweite, jedoch nicht mehr als 20 mm,
gegeneinander versetzt sein.
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6 Tabellen fiir die SchweiBnahtgiiten, die Einordnung gebréauchlicher Bauformen in Kerbfélle
und die zulédssigen Spannungen bei der Betriebsfestigkeitsuntersuchung

6.1 SchweiBnahtgiiten

Tabelle 4. SchweiBnahtgiiten

Nahtausfiihrung Priifung auf fehlerfreie
) Ergédnzend zu DIN 4100 Sinnbild Ausfithrung
Zeile Nahtart miissen folgende Beispiele PiUNSialiten Kurz-
Anforderungen erfiilit sein: zeichen
1 Stumpfnaht- a) Wurzel ausgerdumt und Kapplage — - Zerstorungsfreie P 100
Sondergiite gegengeschweibt ¥ Priifung der Naht
b) in Spannungsrichtung blecheben o ia__uf 100%3"3’ Nahl'u_t-
bearbeitet X [ B O
c) keine Endkrater o
2 Stumpfnaht- a) Wurzel ausgerdumt und Kapplage wie Zeile 1 bei P 100
Normalgiite gegengeschweiBt ¥ max o = 0,8 - zul oge
c) keine Endkrater X ;‘:32;:1'”9“_
bereich
3 Stumpfnaht Fir die wichtigsten P
(einseitig auf Wurzel- Ubrigen Nédhte zer-
unterlage geschweiBt) stoérungsfreie Prii-
\VA fung in Stichproben
auf mind. 10% der
Nahtldnge jedes
SchweiBers
4 K-Naht mit Doppel- N
kehlnaht (Wurzel |<
g:‘p:c:?:c: cgﬁ:f;m) a) Wurzel aysgerﬁumt und durch- v
geschweiBt
5 HV-Naht mit Kehi- b) Nahtiibergange kerbfrei;
naht (Kapplage erforderlichenfalls bearbeitet AN
gegengescl'.lweiﬁt) J,/ Zerstorungsfreie
DIN 4100, Bild 5 Priifung des quer
6 Kehinaht- a) Einwandfreie WurzelverschweiBung :t:"s;:jn:LE::?e
Sondergiite_ b) Nahtiubergange kerbfrei; PANIAN spruchten Bleches D
DIN 4100, Bild 3 erforderlichenfalls bearbeitet auf Doppelung und
; Strukturfehler im
7 S'Stegi’:f"‘.“l "'“r‘u DN | Nahtbereich, z.B.
oppelkehina
DIN 4100, Bild 6 K Durchschallung
V
8 HV-Stegnaht mit N
Kehinaht L/
DIN 4100, Bild 4
9 | Kehinaht AN

6.2 Einordnung gebréuchlicher Bauformen in Kerbfille

Die Tabellen 5 und 6 geben eine Anleitung zur Einordnung der verschiedenen Bauformen in die Kerbféile.
Nicht angegebene Bauformen sind sinngeméB einzuordnen.

Bauformen mit noch unglinstigeren Kerbféllen als in Tabelle 6 aufgefiihrt sind unzuldssig.

In den Tabellen ist durch Sperrung angegeben, ob die SchweiBnaht, das durch SchweiBung beeinfluBte durchlaufende
Teil oder beide in den jeweiligen Kerbfall eingeordnet sind. Hieraus ergeben sich fiir SchweiBnaht oder Teil gegebenenfalls
Einordnungen in unterschiedliche Kerbfille.
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Tabelle 5. Bautelle, geschraubte und genietete Verbindungen
Kerbfall W0 und Kerbfall W1

DIN 4132 Seite 13

Ordnungs-
Nummer

Beschreibung und Darstellung

Sinn-
bild

woi

Teile mit normaler Oberfidchenbeschaffenheit und-
mit Seitenflichen als Walzkanten oder durch Sége-
schnitte, wenn lberlagerte geometrische Kerbwirkun-
gen nicht vorhanden oder bei der Spannungsermittiung
beriicksichtigt sind, z.B. bei Ausschnitten. Brennge-
schnittene Flachen miissen mindestens die Gite 12
nach DIN 2310 Teil 3, Ausgabe Februar 1975, Abschnitt 2,
haben.

max d

W11

Teile mit Scherenschnitt- oder mit Brennschnitt-
flichen mit mindestens Giite 23 nach DIN 2310 Teil 3,
Ausgabe Februar 1975, Abschnitt 2, wenn iiberlagerte
geometrische Kerbwirkungen nicht vorhanden oder
bei der Spannungsermittiung beriicksichtigt sind, z.B.
bei Ausschnitten.

W12

Gelochte Teile auch mit Nieten und Schrauben bei
Beanspruchung der Niete und Schrauben bis héch-
stens 20%, der hochfesten Schrauben in GV-Verbin-
dungen bis 100 % der zuldssigen Werte

Fiir einschnittige Verbindungen geiten die Einschran-
kungen der Kerbfalle W 22 und W 23 auch hier.

W13

Stegansatz von Walzprofilen bei Angriff von Rad-
lasten

Kerbfall W2 — Nietung, PaBschrauben nach DIN 7968, SLP- und GVP-Verbindungen

w21

Gelochte Teile bei zweischnittigem Niet- oder
SchraubenanschluB

W22

Gelochte Teile bei einschnittigem, aber gestiitztem
Niet- oder SchraubenanschiuB; die Stiitzung darf nur
fir die Breite b < 15t angenommen werden,

w223

Gelochte Teile bei einschnittigem, aber nicht ge-
stiitztem Niet- oder Schraubenanschiuf mit Nachweis
der auBermittigen Kraftwirkungen
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