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Diese Norm wurde im Fachbereich Einheitliche Technische Baubestimmungen des NABau ausgearbeitet. Sie ist den
obersten Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfihrung empfohlen worden.
Gegeniber anderen baulichen Anlagen bendétigen Tragluftbauten fiir ihren Betrieb einen standigen Energieaufwand
und weisen bei Beheizung wahrend der Winterperiode hohere Warmeverluste durch die auBere RaumumschlieBung auf.
Da Méglichkeiten fiir eine Verbesserung der Warmedammeigenschaften, insbesondere der Hiillenbaustoffe, gegenwirtig
noch untersucht werden, sind Tragluftbauten ausdriicklich von der Anwendung der ,Verordnung iiber einen energie-
sparenden Warmeschutz bei Gebauden (Warmeschutzverordnung)“ befreit.

Entwurf, Berechnung und Ausfiihrung von Tragluftbauten erfordern griindliche Kenntnis und Erfahrung in dieser Bauart.

Anmerkung: Die technischen Festlegungen dieser Norm gelten unter der Voraussetzung, daB die bauaufsichtlichen
Anordnungen iber Betrieb und Uberwachung der Tragluftbauten eingehalten werden (siehe auch Abschnitt 9).
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1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir den Nachweis der Standsicherheit, die
Ausfiihrung und den Betrieb von Tragluftbauten. Sie gilt
auch fiir Tragluftbauten, die dazu bestimmt sind, wieder-
holt zu befristetem Gebrauch aufgestellt und wieder abge-
baut zu werden (,,Fliegende Bauten®).

Die Festlegungen dieser Norm gelten unter Beachtung der
ubrigen geltenden Normen, soweit in dieser Norm nichts
anderes bestimmt ist.

Von dieser Norm darf abgewichen werden bei einfachen,
durch den inneren Luftiiberdruck getragenen Uberdeckun-
gen, die héchstens 100 m? Grundfliche und hochstens
4 m Scheitelhdhe haben.

2 Begriff

Tragluftbautenim Sinne dieser Norm sind bauliche Anlagen,
deren duBere RaumabschlieBung ganz oder iberwiegend
aus einer flexiblen Hiille (mit oder ohne Stiitzung durch
Seile oderSeilnetze) besteht, welche vonderdurch Geblase
unter Uberdruck gesetzten Luft des Innenraumes getragen
wird.

3 Bautechnische Unterlagen
3.1 Zeichnungen
Im einzelnen sind dies:

- Lageplan, der insbesondere die Abstdnde zu den
benachbarten Gebauden, die Zufahrten und die Ret-
tungswege angibt;

- Ubersichtszeichnung mit den wesentlichen MaBen und

foigenden Angaben:
Anordnung von Schleusen, Ausgangen und Notaus-
gangen, Liftungsanlagen, Fundamenten und Veranke-
rungen sowie Geblasen und Heizanlagen einschlieBlich
deren Abstande von der Hiille;

- Schnitte durch den Tragluftbau, aus denen der freizu-
haltende Raum nach den Abschnitten 6.5 und 7.4 er-
sichtlich ist;

- Konstruktionszeichnungen aller tragenden Bauteile,
aus denen ihre MaBe und Baustoffe, die Anordnung
und Ausbildung ihrer StoBe und Verbindungen und son-
stige wichtige Einzelheiten hervorgehen.

3.2 Bau- und Betriebsbeschreibung

Die Bau- und Betriebsbeschreibung muB Angaben, die fir
die Bauausfilhrung und fiir die bauaufsichtliche Priifung
notwendig sind, aber aus den bautechnischen Unterlagen
nicht hervorgehen, enthalten, insbesondere:

~ Nutzungsart des Tragluftbaues und Anzahl der Perso-
nen, die sich in dem Tragluftbau aufhalten durfen

~ Hullen- und Seilbaustoffe sowie ihre Verbindungen mit
Angabe der fiir sie geltenden Normen und bauaufsicht-
lichen Zulassungen

— Korrosionsschutz der Seile und Stahlteile

- Geblaseanlagen mit Angabe von Anzahl, Fabrikat,Motor-
leistung, Luftforderung, Art des Haupt- und Ersatz-
antriebes, Antriebsenergie, Einrichtungen fir den Selbst-
anlauf der Geblase, Einrichtungen zur Uberwachung der
Luftzufuhr sowie zur Messung und Steuerung des inne-
ren Uberdrucks, Druckmangelalarmanlagen

- Heizanlagen mit Angabe von Anzahl, Fabrikat, Leistung

- Angaben iiber die zur Schneebeseitigung vorgesehenen
MaBnahmen, sofern abgeminderte Schneelasten nach
Abschnitt 4.2.5 in Ansatz gebracht werden

1) Siehe Erlduterungen zu Abschnitt 7.2.

- Art und Befestigung der Leuchten, woraus hervorgehen
soll, daB diese keine Gefahr fur die Hiille darstellen

- Feuerloscheinrichtungen

- Ableitung des Niederschlagwassers.

3.3 Standsicherheitsnachweis
und andere technische Nachweise

Es muB ein Ubersichtlicher Nachweis der Standsicherheit
und derVerformungenin prifbarerForm aufgestellt werden.
Die diesem Nachweis zugrundeliegenden Brauchbarkeits-
nachweise fiir die verwendeten Baustoffe und Bauteile,
z. B. aligemeine bauaufsichtliche Zulassungen, sind anzu-
geben.

Zu den technischen Nachweisen kdnnen erforderlichen-
falls auch gehdren:

- ein Baugrundgutachten mit Angabe des Grundwasser-
standes,

- ein Gutachten iiber die Windverhéltnisse,

- ein Gutachten {iber die Winddruckverteilung auf der
Oberflache der baulichen Anlage.

3.4 Betriebsanweisung

In der Betriebsanweisung (siehe Abschnitt 9) missen die
fir einen sicheren Betrieb erforderlichen MaBnahmen
angegeben sein.

4 Berechnungsgrundlagen
4.1 Baustoffeigenschaften und -kennwerte

Fiir Seile sind die in den DIN-Normen') enthaltenen Kenn-
werte den Berechnungen zugrunde zu legen. Hiillenbau-
stoffe miissen schwerentflammbar (Baustoffkiasse B1 nach
DIN 4102 Teil 1) sein.

Anmerkung: Hiillenbaustoffe und ihre Verbindungen, Gber
die in DIN-Normen keine Festlegungen hinsichtlich
ihrer Eigenschaften und der an sie zu stellenden
Anforderungen enthalten sind, sind neue Baustoffe
bzw. Bauarten im Sinne der Bauordnungen der
Lander. Sie dirfen nur verwendet werden, wenn
ihre Brauchbarkeit fir den Verwendungszweck
durch eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
nachgewiesen ist (siehe auch Abschnitt 6.1). Wird
der Nachweis nicht auf diese Weise gefiihrt, so
bedarf die Verwendung oder Anwendung dieser
neuen Baustoffe bzw. Bauarten im Einzelfall der
Zustimmung der obersten Bauaufsichtsbehorde.

4.2 Lastannahmen

4.2.1 Lasten und maBgebende Lastfille
BeiTragluftbauten ist das Einwirken folgender Lasten anzu-
nehmen:

- Eigenlasten g, G,

- Nenn-Innendruck p;,

- Windlast w,

- Schneelast s,

- Wairmeeinwirkungen aus Temperatur T.

Aus diesen Lasten werden die folgenden maBgebenden
Lastfélle gebildet und der Berechnung zugrundegelegt:
Lastfall A (,Wintersturm*):

Kurzzeitbeanspruchung infolge Eigenlasten g, G, Nenn-
Innendruck p; nach Abschnitt 4.2.3, Windlast w nach Ab-
schnitt 4.2.4 und rechnerischer Warmeeinwirkung aus
Temperatur T= 20°C

Lastfall B (,Sommergewitter®):

Kurzzeitbeanspruchung infolge Eigenlasten g, G, Nenn-
Innendruck p; nach Abschnitt 4.2.3, 60% der Windlast w
nach Abschnitt 4.2.4 und Warmeeinwirkung aus Tempe-
ratur T=70°C
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Lastfall C (,Dauerbeanspruchung“):

Dauerbeanspruchung (£ > 10 Jahre) infolge Eigenlasten g,
G, Nenn-Innendruck p; nach Abschnitt 4.2.3 und Warme-
einwirkung aus Temperatur T= 20 °C

4.2.2 Eigenlasten

Die Eigenlasten setzen sich zusammen aus der Eigenlast
der Hiille sowie anderen standigen Lasten (z.B. Einzel-
lasten, Linienlasten, siehe auch DIN 1055 Teil 1).

Bei der Ermittlung der SchnittgroBen kann die Eigenlast
der Hiille in der Regel vernachladssigt werden. Dies trifft
z.B. zu bei Verwendung von einlagigen beschichteten
Chemiefasergeweben.

4.2.3 Nenn-Innendruck

Der Nenn-Innendruck p; ist der rechnerisch vorzusehende
Innendruck.

Er ist so groB zu wahlen, daB die Standsicherheit und die
zur Stabilitat erforderliche Formbestandigkeit der Hiille
sichergestellt sind.

Werden bei gleichsinnig doppelt gekrimmten Hillen ohne
Seilstiitzung die SchnittgroBen ohne Beriicksichtigung der
Systemverformung ermittelt, ist der Nenn-Innendruck p; so
groB zu wahlen, daB die Hiille die unginstigsten Lasten
nach Abschnitt 4.2.1 im Membranzustand aufnehmen kann.

Bei zylinderformigen Membranen mit AbschluBkuppein
iiber Kreis- oder Rechteckgrundri oder bei kugelférmigen
Membranen kann diese Forderung als erfiillt angesehen
werden, wenn der Nenn-Innendruck p; nach Tabelle 1 in
Abhangigkeit von h/r, vom Staudruck g nach Abschnitt
4.2.4 oder von der Schneelast s nach Abschnitt 4.2.5
gewéhlt wird. MaBgebend ist jeweils der groBere der beiden
Werte. In der Regel darf der Nenn-Innendruck den Wert
pi = 0,30 kN/m? nicht unterschreiten.

Werden Tragluftbauten bis 20 mHohe als Fliegende Bauten
eingesetzt, kann der Nenn-Innendruck konstant zu
pi= 0,30 kN/m? angenommen werden, wenn sichergestellt
wird, daB sich ab Windstarke 8 keine Personen in den
Bauten aufhalten und durch Einbauten, Einrichtungen,
Lagergiiter usw. keine Gefahrdung der Hiille gegeben ist.
Ortliche Einfaltungen der Hiille sind dabei unbedenklich.

Weitere Moglichkeiten fiir eine zuldssige Absenkung des
Nenn-nnendrucks p; siehe Abschnitt 8.4.4.

Tabelle 1. Nenn-Innendruck p; bei zylinderférmigen
Membranen mit AbschluBkuppeln iiber Kreis-
oder RechteckgrundriB und bei
kugelférmigen Membranen

Nenn-Innendruck

Nr Gestalt der Membran') 2) Pid?3)
kN/m?

1 Zylinderférmig mit AbschluB-

kuppeln iiber Kreis- oder

RechteckgrundriB
1.1 | Dreiviertelzylinder h/r= 1,5 >080¢g | >16s
1.2 | Halbzylinder hir=1 >060¢g| >13s
1.3 | Flacher Zylinder h/r<0,75 >050¢qg | >1,1s
2 Kugelférmig
2.1 | Dreiviertelkugel h/ir=15 ~| >1,0 q| >13s
2.2 | Halbkugel hlr=1 >0,70¢q | >1,0s
2.3 | Kugelabschnitt  h/r=0,5 >060qg| >10s

1) Zur Definition von 2 und r siehe Bilder 1 und 2.
2) Zwischenwerte geradlinig einschalten.

3) Staudruck g nach Abschnitt 4.2.4, Schneelast s nach
Abschnitt 4.2.5
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4.2.4 Windiast
Der Winddruck w ist das Produkt aus dem Staudruck g und
dem Druckbeiwert ¢p (nach DIN 1055 Teil 4).
Zur rechentechnischen Vereinfachung darf ein uber die
Bauwerkshoéhe konstanterStaudruck g nach Tabelle 2 ange-
setzt werden.
Tabelle 2. Staudruck in Abhéangigkeit

von der Bauwerkshohe

Bauwerkshohe
Uber Geldnde Staudruck
h q
m kN/m?
bis 8 0,5
tiber 8 bis 20 0,3 +0,025- k')
tiber 20 0,725 + 0,00375- k')
) histin m einzusetzen.

Bei Tragluftbauten, deren horizontale Projektion recht-
winklig zur Langsachse einen Flacheninhalt von minde-
stens 500 m? hat, kann der Staudruck g mit einem Reduk-
tionsfaktor nach Tabelle 3 erméBigt werden.

Tabelle 3. Reduktionsfaktor in Abhangigkeit von der
Projektionsfidche A fiir die ErméaBigung des

Staudrucks g
A .
m2 Reduktionsfaktor
500 bis 3000 (1,05 — A/10 000)
> 3000 0,76

Fir die Ermittlung der SchnittgroBen darf angenommen
werden, daB der Winddruck rechtwinklig zur Tangential-
ebene der Oberflache wirkt. Hierbei kann zur Vereinfachung
die Gestalt derunverformtenHiille zugrundegelegt werden.
Falls nicht nach den Abschnitten 5.2 bis 5.4 verfahren
wird, ist die Winddruckverteilung iUber die Oberfliche
aufgrund von Sachverstandigengutachten festzulegen.

4.2.5 Schneelast

Fir die Annahme der Schneelast gilt DIN 1055 Teil 5.
Abweichend von DIN 1055 Teil 5, Ausgabe Juni 1975, Ab-
schnitt 3.4.2, ist bei mechanischer Schneerdumung in
Hillenbereichen mit weniger als 70° Neigung gegen die
Horizontale als Schneelast s= 0,25kN je m? GrundriB-
projektion anzunehmen.

Fir Schleusen gilt dies entsprechend.

4.2.6 Warmeeinwirkungen

Bei der Ermittlung der SchnittgréBen brauchen Warme-
einwirkungen nicht beriicksichtigt zu werden.

5 Ermittlung der SchnittgroBen
5.1 Grundlagen fiir die Ermittlung
der SchnittgroBen
Die SchnittgréBen sind unter Beriicksichtigung der System-
verformungen der Hiille zu ermitteln.

Bei Hillen nach Abschnitt 4.2.3, Absatz 3, ist eine nidhe-
rungsweise Berechnung ohne Beriicksichtigung der
Systemverformung zuldssig.

SchnittgréBen aus der Einleitung von Einzel- oder Linien-
lasten sind zu beriicksichtigen.
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Bei zusammengesetzten Flachen mit Unstetigkeiten in den
Krimmungen ist die Vertraglichkeit an den Unstetigkeits-
stellen sicherzustellen.

Sind an Ausschnitten Randseile angeordnet, die nicht
rutschfest mit der Hiille verbunden sind, so ist die Verschie-
bung des Seils relativ zur Hillle bei der SchnittgroBen-
ermittlung zu beriicksichtigen.

Bei seilgestitzten Hillen' nach Abschnitt 5.3 ist in die
Berechnung allein der Stich der zwischen den Seilen lie-
genden Hiillenteile einzusetzen.

5.2 Zylinderformige Membranen mit AbschiuB-
kuppeln iiber Kreis- oder Rechteckgrundrif
und kugelférmige Membranen

Fir zylinderférmige Membranen mit AbschluBkuppeln iiber
Kreis- oder RechteckgrundriB und fiir kugelférmige Mem-
branen dirfen die maBgebenden SchnittgréBen infolge
Windlast in Abhangigkeit vom Staudruck ¢ und infolge
Belastung aus Nenn-innendruck p; nach den folgenden
Gleichungen ermittelt werden:

Fir den zylinderformigen Teil:

Row= 0y q- T (1)

Rgp= i 7 @

Hyw=dx- q- I (3)
r

Ry, p= Pi- Z 4

Fur AbschiuBkuppeln lber Kreis- oder RechteckgrundriB
und kugelférmige Membrane:

Now=0ay"q- T (5)
r
Nyp=Di* P (6)
Npw=ay-q- 1 @)
r
Ny p=Pi* 2 (8)
Hierin bedeuten:
n die auf die Langeneinheit bezogenen Membran-
krafte
a Beiwerte fiir die Membrankrafte aus Lastfall Wind

¢.x,6 Indizes zur Kennzeichnung der Kraftrichtungen ent-
sprechend den Bildern 1 und 2
w, p Indizes zur Kennzeichnung der Lastarten

Die Beiwerte « sind in Abhangigkeit von b/l und A/r in
den Tabellen 4 und 5 angegeben. Die SchnittgréBen fiir
kugelférmige Membranen ergeben sich durch Einsetzen
der Beiwerte « fir b/l= 1.

Abschlufkuppel

Bild 1. System- und SchnittgréBen einer zylinderférmigen Membran

Bild 2. System- und SchnittgroBen einer kugelférmigen Membran
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Tabelle 4. Beiwerte « fiir die Membrankréfte aus Lastfall Wind von zylinderférmigen Membranen mit AbschiuBkuppelin

iiber Rechteckgrundri .
h 1) 2
. ; )?)
—1)2) 0,5 0,75 1
l
a ay bzw. ay ag ay bzw. ay ay ay bzw. ay
Zylinderteil 0,9 0,9 1,0 0,9 1,1 0,9
0,25
AbschluBkuppel 1,2 0,9 1,2 0,9 1,2 0,9
Zylinderteil 0,8 0,8 0,9 0,8 1,0 0,8
0,5
AbschluBkuppel 1,0 0,8 1,0 0,8 1,1 0,8
Zylinderteil 0,7 0,7 0,9 0,7 0,9 0,7
0,75
AbschluBkuppel 0,8 0,7 0,9 0,7 1,0 0,7
1 AbschiuBkuppel 0,8 0,7 0,9 0,7 1,0 0,7
') Zur Definition von b, [, h und r siehe Bilder 1 und 2.
?) Zwischenwerte geradlinig einschalten.

Tabelle 5. Beiwerte « fiir die Membrankrafte aus Lastfall Wind von zylinderformigen Membranen mit AbschluBkuppeln
iiber KreisgrundriB und von kugelférmigen Membranen

h 1) 2
b + "2
n 1)2) 0,5 0,75 1
oy ay bzw. ay ay ax bzw. ay ay ax bzw. ay
Zylinderteil 0,9 1,3 1,0 1,3 1,1 1,3
0,25
AbschluBkuppel 1,5 1,2 1,6 1,3 1,6 1,3
Zylinderteil 0,8 1,2 0,9 1,2 1,0 1,2
0,5
AbschluBkuppel 1,4 1,1 1,4 1.1 1,5 1,2
Zylinderteil 0,7 1.1 0,9 1,1 1,0 1,2
0,75
AbschluBkuppel 1,3 1,0 1,4 1,1 1,5 1,2
1 Kugel 1,3 1,0 1,4 1,1 1,5 1,2
') Zur Definition von b, [, h und r siehe Bilder 1 und 2.
2) Zwischenwerte geradlinig einschalten.

5.3 Hiillen mit Stiitzung
durch Seile oder Seilnetze

5.3.1 Aligemeines

Bei der Ermittlung der Seilkrdfte aus den Gleichgewichts-
und Vertréaglichkeitsbedingungen darf naherungsweise am
unverformten Membransystem gerechnet werden.

5.3.2 Hiillen mit Stitzung durch engmaschige Seilnetze
Bei zylinderformigen Membranen mit AbschluBkuppeln
Uber Kreis- oder RechteckgrundriB und bei kugelférmigen
Membranen, deren Stiitzung engmaschig aus diagonal zu
den Mantellinien verlaufenden Seilen besteht, diirfen die
Seilkrafte vereinfachend durch Zerlegung der Membran-
krafte n nach Abschnitt 5.2 nach den beiden Seilrichtungen
bestimmt werden, wenn folgende Voraussetzungen erfiillt
sind:

Full document details: DIN 4134:1983-02

~ Die Seile diirfen héchstens einen Abstand von a = r/15,

aber nicht mehr als 1 m haben.

Die Seile miissen zur Sicherstellung der Soll-Geometrie
und entsprechend den statischen Erfordernissen eines
Netztragwerkes durch ausreichend viele Klemmen mit-
einander verbunden sein (z. B. im Bereich der Veranke-
rung am gesamten Umfang undim Bereich der AnschluB-
linien der AbschluBkuppeln an den Zylinder auf einem
Streifen von mindestens 4- g an allen Kreuzungen, im
Ubrigen mindestens an jeder vierten Kreuzuﬂg (siehe
Bild 3)).

Die Klemmen miissen eine Beanspruchung von minde-
stens ' der Seilkraft ohne zu verrutschen aufnehmen
konnen.
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