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Structural bearings; general design rules

Zu den Normen der Reihe DIN 4141 gehoren:

DIN 4141 Teil 4%)
DIN 4141 Teil 14%)

Folgeteile in Vorbereitung

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fir Lager sowie die diese
beriihrenden Flachen der angrenzenden Bauteile von Briik-
ken und hinsichtlich der Lagerung damit vergleichbaren
Bauwerken und bei Hoch- und Industriebauten.

Diese Norm ist nicht anzuwenden fiir Lager, die (als Haupt-
schnittgroBen) auch Momente M, ilibertragen oder bei
denen F, eine Zugkraft sein kann (siehe Tabelle 1).

Fir Lager fir Bauzustande darf diese Norm sinngemas
angewendet werden.

2 Begriff

Ein Lager ist ein Bauteil, das die Aufgabe hat, von den
6 SchnittgroBen, die an den Verbindungsstellen zwischen
zwei Bauteilen moglich sind (Fy, Fy, F,, M, My, M,),
bestimmte, ausgewdahlte SchnittgroBen (Hauptschnittgro-
Ben des Lagers) ohne oder mit begrenzten Relativbewe-
gungen der Bauteile zu Ubertragen und im Wirkungssinn
der tibrigen SchnittgréBen Freiheitsgrade (vy, vy, v,, O, ¥y, 3;)
fiir Relativbewegungen der Bauteile zu bieten, d. h. Verschie-
bungen bzw. Verdrehungen zu ermoglichen. Diesen Relativ-
bewegungen wirken Lagerwiderstande (Nebenschnittgro-
Ben) entgegen. Nach Art der Widersténde ist zwischen

— Roll- und Gleitwiderstanden (Bewegungswiderstdnden)
von Bewegungselementen,

— Verformungswiderstanden von Verformungselementen
zu unterscheiden.

Nachdruck, auch auszugsweise, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches institut fiir Normung e. V., Berlin, gestattet.

Appareils d’appui pour ouvrages d'art; indications générales

Diese Norm wurde im Fachbereich ,Einheitliche Technische Baubestimmungen* ausgearbeitet. Sie ist den obersten
Bauaufsichtsbehdrden vom Institut fiir Bautechnik, Berlin, zur bauaufsichtlichen Einfihrung empfohlen worden.
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Nach Art und Zahl der iibertragenen HauptschnittgroBen
und der Freiheitsgrade gilt fur die gebrdauchlichen Lager
Tabelle 1, wobei ein Lagertyp durch seine statischen und
kinematischen Funktionen gekennzeichnet ist. F, ist hier-
bei diejenige Kraft, die das Lager senkrecht zur LLagerfuge
des gelagerten Bauteils libertragt. Die Koordinatenrichtun-
gen x und y sind vertauschbar.

Im Sinne dieser Norm gelten nicht als Lager:
a) Einbauhilfen (Montagehilfen), die vor der planmaBigen
Bauwerksnutzung entfernt oder unwirksam werden

(vergleiche hierzu DIN 4141 Teil 3, Ausgabe 09.84,
Abschnitt 8.3),

b

~

Fugenfiillungen, die Kraftiiberleitungen zwischen
benachbarten Bauteilen weitgehend oder véllig ver-
hindern sollen (vergleiche hierzu DIN 4141 Teil 3, Aus-
gabe 09.84, Abschnitt 4.2),

(o]

~—

Sperrschichten, die das Eindringen von Wasser, Frisch-
beton, Schmutz oder ahnlichem in bestimmte Bau-
werkteile verhindern sollen,

d) Trennschichten zwischen Decken und Wénden, z.B. in
Form einer doppelten Dachpappenlage oder aus un-
kaschierten ,Gleitfolien® (vergleiche hierzu sinngemaB
DIN 18 530, Ausgabe 12.74, Abschnitt 4.2).

*y Z.Z. Entwurf

Fortsetzung Seite 2 bis 11
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3 Lagerwiderstiande
3.1 Zuordnung zu den Lastarten

SchnittgréBen infolge von Roll- und Gleitwiderstdnden von
Lagern sind Zusatzlasten. Jedoch sind mindestens anzu-
setzen fur die Bemessung von

a) Gleitlagern als Lastfall 1') die halben Werte der aus
Lastfall I zuzliglich der wahrscheinlichen Baugrund-
bewegung herriihrenden Gleitwiderstdnde,

b) Rollenlagern als Hauptlast die halben Werte der aus
Eigenlast, Vorspannung, Schwinden, Kriechen, Tempe-
raturanderung und wahrscheinlicher Baugrundbewe-
gung herriihrenden Rollwiderstande,

c) alien sonstigen Teilen, bei denen zwischen Hauptlast
und anderen Lastfallen unterschieden wird, als Haupt-
last die halben Werte, die aus den Gleit- und Roliwider-
standender anderen Lager beiden Lastfallen nach Auf-
zahlung a und Aufzahlung b herriihren.

SchnittgroBen infoige von Verformungswiderstanden von
Lagern sind

-~ Hauptiasten, wenn sie Lasten infolge von Hauptiasten
Ubertragen,

— Zusatzlasten, wenn sie Lasten infolge von Zusatziasten
tibertragen und

— Lasten aus Zwang, wenn sie durch Zwangsbeanspru-
chungen hervorgerufen werden.

3.2 Lagerwiderstdnde allgemein

Die zur Ermittlung der Bewegungs- und Verformungswider-
stande (NebenschnittgroBen) anzusetzenden Beiwerte
werden fur die einzelnen Lagerarten in den Folgeteilen
dieser Norm festgelegt. Sie sind sowohl fiir den Zustand
rechnerischer Bruchlast (des Bauwerks) als auch fir
Berechnungen unter Gebrauchslast anzusetzen. Sie
beriicksichtigen bereits neben den physikalischen
Schwankungsbreiten der Lagereigenschaften und den
erforderlichen Sicherheitsbeiwerten der Normen auch die
Einflisse von baupraktisch unvermeidbaren Einbauunge-
nauigkeiten, die sich wie Veranderungen im Bewegungs-
oder Verformungswiderstand der Lager auswirken. Die
GrofBle dieser vorausgesetzten Einbauungenauigkeiten ist
bei den zugehdrigen Widerstandsbeiwerten angegeben.

Von den fir Bewegungswiderstande angegebenen Rei-
bungszahlen (max. f, min. f) 2) ist bei der Bemessung ande-
rer, von den NebenschnittgréBen betroffener Bauteile der
jeweils unglinstigere Wert anzusetzen.

Die bei den einzelnen Lagerarten angegebenen Beiwerte

zur Ermittlung der Bewegungs- und Verformungswider-

stande gelten aligemein fiir den Bereich folgender Normal-

bedingungen:

a) Fir Temperaturen im Lager in den mit entsprechen-
den Eignungsversuchen korrespondierenden Grenzen
(siehe Erlauterungen).

b) Fir Einbauungenauigkeiten (z.B. Neigungsfehler),
bezogen auf das unverformte statische System des
Bauwerkes bzw. vor Funktionsbeginn bis zu der bei den
einzelnen Lagerarten in den Folgenormen angegebe-
nen GroBe.

Werden diese Einbauungenauigkeiten uberschritten,
so ist die Auswirkung dieses Fehlers rechnerisch nach-
zuweisen. Dabei ist die Differenz zwischen der gemes-
senen und der fiir die einzelnen Lagerarten bereits
berilicksichtigten Einbauungenauigkeit rechnerisch zu
verfolgen. Andernfalls muB der Einbaufehler beseitigt
werden.

¢) Fiir Verschiebungs- und Verdrehungsgeschwindigkei-
ten, wie sie unter den Lasten nach DIN 1072, DS 804 3)
bzw. DIN 1055 Teil 1 bis Teil 6 auftreten (siehe Erlaute-
rungen).

d) Die Lager durfen bestimmten Schadstoffen nicht aus-
gesetzt sein. In den Folgeteilen dieser Norm sind fiir die
verschiedenen Lagerarten die bisher bekannten haufi-
ger auftretenden Schadstoffe angegeben.

e) Durch die Wahl der Lagerart und der Konstruktion und
durch eine den ortlichen Verhéltnissen (Umwelt usw.)
angepaBte Wartung des Lagers muB sichergestelit sein,
daB keine unzuldssigen Verschmutzungen der Lager
eintreten und daB Schaden rechtzeitig erkannt und
beseitigt werden kénnen.

f) VerschieiBteile missen auswechselbar sein (siehe
Abschnitt 7.5).

3.3 Roll- und Gleitwiderstande mehrerer Lager
Entstehen SchnittgroBen in Lagern und in deren Beriih-
rungsflachen mit den angrenzenden Bauteilen aus Bewe-
gungswiderstanden mehrerer Lager, so sind

— unter der Voraussetzung, daB die Ungenauigkeiten beim
Einbau (z.B. Verdrehung), die Verschmutzung und der
VerschleiB keine bevorzugte Richtung bzw. Seite haben
und,

— soweit keine genauere Untersuchung unter Beriicksich-
tigung der Wahrscheinlichkeit der Uberlagerung der Rei-
bungskrafte vorgenommen wird,

fur die Berechnung der Schnittgro8en die Reibungszahien f

der jeweiligen Lager in Abhéngigkeit

— von der unglinstigen bzw. giinstigen Wirkung der Rei-
bung und

— vonderZahlderunglinstigbzw. giinstig wirkenden Lager

nach folgenden Gleichungen anzusetzen:

fu=f(1+a) M
fo=1"(1—a) (2)

Hierin bedeuten:

u ungtinstig

g glnstig

f' ein in den Folgeteilen der Norm festzusetzender Wert.

Solange dafiir keine Angabe vorliegt, ist f'=0,5-max. f
anzusetzen.

a ein in den Folgeteilen der Norm festzusetzender Wert,
der unterhalb einer bestimmten Zahl »; und oberhalb
einer anderen bestimmten Zahl #, der jeweils unglinstig
bzw. glinstig wirkenden Lager konstant und dazwischen
veranderlich ist.

Die Zahlen ny und n; sind ebenfalls in den Folgeteilen der
Norm festzusetzen. Solange dafiir keine Angabe vor-
liegt, kann angesetzt werden

n a
<4 1
16—n
4< n <10
12
> 10 0,5

das heiBt ;=4 und », = 10.
Damit ergibt sich der Verlauf der Reibungszahlen nach Bild 1.

V) Lastfalllist eine nur fir Gleitlager geltende Lastgruppie-
rung und umfaBt Eigeniast, Vorspannung, Schwinden,
Kriechen und Temperaturdanderung (siehe Erlduterun-
gen).

2) Kurzzeichen nach DIN 50 281

3) Zu beziehen bei der Drucksachenverwaltung der Bundes-
bahndirektion Hannover, Schwarzer Weg 8, 4950 Minden.
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£ = (1+a)
£ (u@ig wirkend )
max £,

min fg
O !

=f' {1-a)

0 n

Bild 1. Relative Werte f der Gleit- und Rollreibungszahlen der Lager, die fiir die Belastung eines anderen Lagers ungiinstig
bzw. glinstig wirken, in Abhangigkeit von der Zah! n der ungiinstig bzw. glinstig wirkenden Lager.

4 Statisch zu beriicksichtigende
Einwirkungen auf die Lager
(Lasten, Bewegungen)
4.1 Allgemeines
Furdie Ermittiung der Einwirkungen auf die Lager geltendie
fur das Bauwerk maBgebenden Annahmen z.B.in DIN 1072,
DS 804 %), DIN 1055 Teil 1 bis Teil 6 und gegebenenfalis wei-
teren Regelwerken flir besondere Anwendungsfalle.
Soweit keine Annahmen festgesetzt sind, missen sie aus
den Gegebenheiten und den Naturgesetzen sinngemaf
hergeleitet werden. Diese Einwirkungen sind entsprechend
den einschlagigen Bestimmungen (Regelwerken, Zulas-
sungen o.4.) statisch zu berucksichtigen.

4.2 VergroBerung der Bewegungen
(Verschiebungen, Verdrehungen)

Sofern die t.agerbewegungen nicht nach Regelwerken
ermittelt werden, die dafiir spezielle Angaben enthalten,
sind die nach Abschnitt 4.1 zu ermittelnden und zu berlick-
sichtigenden Bewegungen zu vergroflern. Wenn dafur
keine abieitbaren realistischen Grenzwerte bekannt sind,
kann als Ernohungsfaktor k= 1,3 angenommen werden.
Die planmaBig durch Verformung von Lagerteilen auf-
genommenen Bewegungen brauchen nicht vergroBert zu
werden.

4.3 Beriicksichtigung der Aufstellbedingungen

Wenn zum Zeitpunkt der Lagerherstellung die genauen
Bedingungen bei der Herstellung der Verbindung des Uber-
baues mit dem festen Lager fiir die Bauzustande bzw. fir
den endgiiltigen Zustand nicht bekannt sind (z. B. Tempera-

3) Siehe Seite 2

FuBnoten zu Tabelte 1
) ¥, kann bei einzelnen Lagerarten eng begrenzt sein
2) Gleitend und verformend

turen) und eine entsprechende Nachstellung nicht vor-
gesehenist, sind die nach Abschnitt 4.2 zu ermitteinden und
zu bericksichtigenden Einwirkungen (in der Regel die
Bewegungen, in Sonderfalien auch die Lasten) mindestens
um soviel zuvergroBern, wie die Abweichung der angenom-
menen von den maglichen Bedingungen ausmachen kann.
Entsprechende Festlegungen in den anderen Regelwerken
(z.B. in DIN 1072) bleiben unberihrt.

4.4 Mindestbewegungen
fiir den statischen Nachweis

Sofern in den Foigeteiten dieser Norm, in den Zulassungen
oder in anderen Regelwerken, z.B. in den in Abschnitt 4.1
aufgefithrten Regelwerken, keine weitergehenden Anfor-
derungen gestelit werden, sind in der statischen Berech-
nung die Verdrehung mit mindestens 0,003 (BogenmaB)
und die Verschiebung mit mindestens =2 cm anzunehmen.
Diese MindestmafBe gelten nicht flir Lagerteile, die die
Bewegung planmasig durch Verformung aufnehmen.

5 Mindestwerte
der Bewegungsmoglichkeiten

Sofern in den Folgeteilen dieser Norm oder in den Zulas-
sungen nicht weitergehende Anforderungen gestellt wer-
den, sind in der baulichen Durchbildung ohne Beriicksichti-
gung in der statischen Berechnung die Bewegungsmog-
lichkeiten der Lager —soweit sie nicht planméBig durch Ver-
formung von Lagerteilen aufgenommen werden und sofern
Uberhaupt planméBig Bewegungsmoglichkeiten vorge-
sehen sind — um folgende Mindestwerte gegeniiber den
Werten nach Abschnitt 4.2 zu vergroBern:

%) Wenngekennzeichnetwerden soll, ob gleitend oder rollend, so sind die Buchstaben gund rmit Angabe der Bewegungsrich-

tung zu verwenden, also z.B. L2, g, r,.
4) Ob v, von Bedeutung ist, ist im Einzelfall zu prifen.
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