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Lager im Bauwesen DIN
Bewehrte Elastomerlager 4141
Baustoffe, Anforderungen, Prifungen und Uberwachung Teil 140

Structural bearings; laminated elastomeric bearings; Building materials, requirements, testing and inspection

Appareils d’appui pour ouvrages d'art; Appuis en élastomere fretté; Matériaux de construction, exigences, essais et
controle

Diese Norm wurde im NABau-Fachbereich Il ,Einheitliche Technische Baubestimmungen (ETB)" ausgearbeitet.

Zu den Normen der Reihe DIN 4141 ,Lager im Bauwesen“ gehéren:

DIN 4141 Teil 1 Lager im Bauwesen; Allgemeine Regelungen

DIN 4141 Teil 2 Lager im Bauwesen; Lagerung flr Ingenieurbauwerke im Zuge von Verkehrswegen (Briicken)
DIN 4141 Teil 3 Lager im Bauwesen; Lagerung fiir Hochbauten

DIN 4141 Teil 4 Lager im Bauwesen; Transport, Zwischenlagerung und Einbau

DIN 4141 Teil 14  Lager im Bauwesen; Bewehrte Elastomerlager; Bauliche Durchbildung und Bemessung

DIN 4141 Teil 15  Lager im Bauwesen; Unbewehrte Elastomerlager; Bauliche Durchbildung und Bemessung

DIN 4141 Teil 140 Lager im Bauwesen; Bewehrte Elastomerlager; Baustoffe, Anforderungen, Prifungen und Uberwa-
chung

DIN 4141 Teil 150 Lager im Bauwesen; Unbewehrte Elastomerlager; Baustoffe, Anforderungen, Prifungen und Uber-
wachung

Folgeteile in Vorbereitung

®
<)
3
£
2
>
@
2
3
£
o
Z
i Inhalt
§ Seite Seite
f_f 1 Anwendungsbereich ........................ .. 2 4110 \Verhalten nach Warmeeinwirkung
2 2 Baustoffe 2 (kunstlicher Alterung) ...................... 4
Zl 21 Eastomer ... oo 5 4.1.11 Verhalten bei Ozoneinwirkung .............. 4
§ 211 Zusammensetzung des Elastomers ........... o 41 12 "Harte-Zunahme nach Kalteeinwirkung . . ... .. 4
gl 212 Physikalische Eigenschaften des aus 42 PrifungdesStahls ........................... 4
2 Priifplatten entnommenen Elastomers ........ 2 43 Kennwert-Prifungen ......................... 4
§| 213 Physikalische Eigenschaften des aus Lagern 431 Ermittlung der Lagersteifigkeit ............... 4
& entnommenen Elastomers ................... 2 432 Ermittlung der Schubsteifigkeit und des
£ 22 Stanl . 2 Schubverformungsmoduls ................... 4
5 3 Anforderungen an Lager bzw. 433 Ermittlung der Ruckstellmomente ............ 5
$ Lagerausschnitte .............................. 2 44 Festigkeitsprifungen ........... ... oL 5
2 31 Oberflachenbeschaffenheit ................. ... 2 441 Dauerschwellversuch mit zentrischer
12 . .
Sl 32 MaBeundAufbau ..., 2 Lasteinleitung ... S
% 33 Elastische Kennwerte . ..........oooooooo . 3 442 Druckbruchversuch ......................... 5
S] 34 Festigkeitseigenschaften ................... ... 3 443 Schubbruchversuch ........................ 5
;, 4 Prifungen........... ... ... 3 5 Eignungs- und Uberwachungspriifungen ... ... 6
§7 41 PrifungendesElastomers..................... 3 51 Allgemeines .............ccoviiiiiii.. 6
:;: 411 Aligemeines ................. ... ... 3 52 Eignungsprifung (Erstprifung) ................ 6
a%) 412 Chloropren-Kautschukgehalt und Nachweis ... 3 53 Eigenlberwachung ........................... 6
E 41.3 Gehait an mineralischen Bestandteilen ........ 3 54 Fremduberwachung .......................... 6
2] 414 RuBgehalt ....... ... .. ...l 3 541 Allgemeines ...............oiiiiiiiia.. 6
E 415 Charakterisierung des Elastomers ............ 3 542 Fremdaberwachungsprifung ................ 7
31 416 Shore-A-Harte .............................. 3 543 Sonderprifung ............. ...l 7
4.1.7 ReiBfestigkeit und ReiBdehnung .............. 3 -
Zitierte Normen und andere Unterlagen ...........
418 WeiterreiBwiderstand ........................ 3 itierte Normen und andere Unterlagen 8
419 Druckverformungsrest ....................... 3 Erlduterungen ... 8

Fortsetzung Seite 2 bis 8

NormenausschuBB Bauwesen (NABau) im DIN Deutsches Institut fir Normung e.V.
Normenausschuf3 Kautschuktechnik (FAKAU) im DIN

Alleinverkauf der Normen durch Beuth Verlag GmbH, BurggrafenstraBe 6, 1000 Berlin 30 DIN 4141 Teil 140 Jabac ume ms

0191 Vertr.-Nr. 0006
Document Sharing Hub

Full document details: DIN 4141-140:1991-01


http://www.avadocuments.com/doc/din-4141-140-1991-01
http://www.avadocuments.com/doc/din-4141-140-1991-01

Seite 2 DIN 4141 Teil 140

1 Anwendungsbereich

Diese Norm ist anzuwenden fiir bewehrte Elastomerlager
nach DIN 4141 Teil 14. Sie regelt die Zusammensetzung
des Elastomers und die Priifung des Elastomers und der
Lager bei der Fertigung (Erstprifung und Uberwachung).

2 Baustoffe
2.1 Elastomer

2.1.1 Zusammensetzung des Elastomers

Die Zusammensetzung des Elastomers auf Basis Chloro-
pren-Kautschuk muB den in Tabelle 1 angegebenen Wer-
ten entsprechen.

Die Inhaltsstoffe und deren Massenanteile sind vom Her-
steller zu wéhlen. Anderungen der Inhaltsstoffe und/oder
der Massenanteile sind in den Protokollen der Eigenuber-
wachung niederzulegen und der fremdlberwachenden
Stelle unaufgefordert mitzuteilen. Die Abweichungen von
der Elastomer-Rezeptur sind nach Abschnitt 4.1.5 einzu-
halten.

Tabelle 1. Zusammensetzung des Elastomers
Massen- Prifung
Inhaltsstoff anteil nach
% Abschnitt

Chloropren-Kautschuk min. 60 412

Hochaktive Flllstoffe max. 25 414

(RuB, kolloidale Kieselsaure)

davon RuB min. 15 415
Extrahierbare Bestandteile

(Hilfsstoffe) max.15 | 4155
Mineralische Bestandteile

(abzuglich eventuell vor- max. 6 413

handener kolloidaler
Kieselsaure)

21.2 Physikalische Eigenschaften des aus
Prifplatten entnommenen Elastomers

Die physikalischen Eigenschaften missen den in
Tabelle 2 angegebenen Werten entsprechen.

2.1.3 Physikalische Eigenschaften des aus
Lagern entnommenen Elastomers

Die physikalischen Eigenschaften missen den in
Tabelle 2 angegebenen Werten entsprechen.

2.2 Stahl

Fur die Bewehrungseinlagen (Stahlbleche) ist Stahi
St 50-2, St 50-3 oder St 60-2 nach DIN 17 100 zu ver-
wenden.

Die Rénder der Bewehrungseinlagen mussen sorgféltig
bearbeitet sein, um Kerbwirkungen zu vermeiden.

3 Anforderungen an Lager bzw.
Lagerausschnitte

3.1 Oberflachenbeschaffenheit

Die Oberflachen mussen technisch glatt, eben und frei
von Narben, Anrissen und Fremdkdrpereinschllssen sein.
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Tabelle 2. Physikalische Eigenschaften des
Elastomers aus Priifplatten und Lagern

Anforderungen an das Prifung
Eigenschaft Elastomer aus nach
" Ab-
Priifplatten Lagern schnitt
Harte 60+ 5Shore A | 60 £ 5ShoreA | 4.16
Dichte 0, £0,02g9/cm® | @, £0,02g/cm® | 4.15.1
ReiBfestigkeit
NormstabS2 | min. 19 N/mm? | min. 13 N/mm? 417
NormringR1 | min. 17 N/mm? | min. 12 N/mm? | "
ReiBdehnung
Normstab S 2 min. 450 % min. 400 % 417
Normring R 1 min. 450 % min. 400 % o
WeiterreiBwider-
stand
Streifenprobe min. 10N/mm | min. 8 N/mm 418
Winkelprobe min. 20 N/mm | min. 16 N/mm o
Druckverformungs-
rest max. 15 % max. 20 % 419
24 h/70°C
Verhalten nach
Warmeeinwirkung 41.10
7d/70°C:
Hérte-Zunahme max. 5 Shore A 4.1.6
ReiBfestigkeits-
Abnahme max. 15 % 417
ReiBdehnungs-
Abnahme max. 25 % 417
Verhalten nach -
Ozoneinwirkung RiBbild Stufe 0 4111
Hérte-Zunahme
nach
Kélteeinwirkung:
7d/-10°C max. 30 Shore A 4112
24 h/-30°C max. 35 Shore A o

3.2 MaBe und Aufbau

Lageraufbau siehe DIN 4141 Teil 14/09.85, Tabellen 1
bis 4. Dabei sind folgende Toleranzen einzuhalten:

LagergrundriB:  a; b; D (siehe DIN 4141 Teil 14/09.85,
Abschnitt 2):
Klasse M 4 nach DIN 7715 Teil 2;
bei NennmaB tber 160 mm: +15 %
Lagerdicke: d: Klasse M 4 nach DIN 7715 Teil 2;

bei NennmaB lber 160 mm:+ 1,5 %

Seitliche Elastomeriberdeckung: /2= r> 2,5;
flr t <8 mm gilt die gleiche Toleranz wie fiir £= 8 mm.

Innenschicht-Dicke ¢, AuBenschicht-Dicke ¢, und Blech-
dicke s siehe Bild 1 und Tabelle 3.

Die Dicke x und die zugehdrigen Grenzabmafe aufvulka-
nisierter Bewehrungsbleche muB fur

— Lager nach DIN 4141 Teil 14/09.85, Bild 2 a
(10253 mm,

— Lager nach DIN 4141 Teil 14/09.85, Tabelle 2
(152 §3) mm,

— Lager nach DIN 4141 Teil 14/09.85, Tabelle 4
(202 5) mm

betragen.
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Sind dickere Bewehrungsbleche fur verankerte bewehrte
Elastomerlager erforderlich, so gelten die GrenzabmaBe
fir die Dicke von 20 mm.

Innere
Bewehrungsbleche (Stahl)

t5
S
t

Ofe 3

Lagerebene ©

a,bD

Bild 1. Bewehrtes Elastomerlager ohne Verankerung

Tabelle 3. Innenschicht-picken t fertiger Lager,
zugehorige AuBenschicht-Dicken ¢, und
Blechdicken s sowie GrenzabmaBe in mm

t t, N
Grenz- Grenz- Grenz-
abmaBe abmaBe abmaBe
+0,6
5 +07 25 +05 2 203
+08
8 11 25 +08 3 S 06
+15 +08
11 +13 25 -10 4 - 0.4
+2,0 +1,1
15 +16 25 te9 5 o
+25 +1,1
18 +18 25 -10 5 - 04

3.3 Elastische Kennwerte

Der Elastizititsmodul E; ist nach Abschnitt 431 zu
bestimmen; er kann zur Identifikation der jeweiligen
Lagerserie und zur Ermittlung der Stauchung benutzt
werden (siehe DIN 4141 Teil 14/09.85, Abschnitt 5.6).
Der Schubverformungsmodul G muB Tabelle 4 entspre-
chen.

3.4 Festigkeitseigenschaften

Unter den Bedingungen einer Dauerschwellbeanspru-
chung darf keine Zerstérung der Verbindung Elastomer/
Bewehrung oder Schadigung des Elastomers auftreten.
Die Lager mussen gegenlber den zuldssigen Pressun-
gen eine 8fache Bruchsicherheit haben und eine Schub-
bruchspannung von mindestens 7 N/mm? oder eine
Schubbruchverformung tan y = 3,5 erreichen.

4 Prifungen
4.1 Prufung des Elastomers

41.1 Aligemeines

Wenn im folgenden nichts anderes angegeben ist, wer-
den die Probekdrper nach DIN 53 502 hergestellt und bei
der Temperatur (23 + 2) °C konditioniert und gepruft. Die
Probek6rper mussen vor der Prifung mindestens 16 h
der Priftemperatur angeglichen worden sein (siehe
DIN 53 500).

Die Probekérper sind den Prifplatten, die in der erforder-
lichen Dicke aus den jeweiligen Mischungschargen her-
gestellt werden, bzw. den fertigen Lagern jeweils aus dem
Bereich der Lagermitte zu entnehmen.

4.1.2 Chloropren-Kautschukgehalt und Nachweis

Die qualitative Analyse hat durch Pyrolyse und nachfol-
gende IR-Spektrometrie nach 1SO 4650 oder durch ein

DIN 4141 Teil 140 Seite 3

gleichwertiges Verfahren zu erfolgen. Die quantitative
Analyse erfolgt nach DIN 53 621 Teil 2.

4.1.3 Gehalt an mineralischen Bestandteilen

Prifung nach DIN 53 568 Teil 1; eventuell vorhandenes
kolloidales Siliciumdioxid ist durch Abrauchen mit FluB-
saure zu bestimmen.

4.1.4 RuBgehalt

AufschluB mit tert-Butylhydroperoxid und Osmiumtetroxid
in 1,4-Dichlorbenzol; Filtration durch einen Filtriertiegel.
Trocknung des Rickstandes unter Stickstoffspilung bei
325°C lber 30 min und anschlieBender sofortiger
Wagung, danach Veraschung nach DIN 53 568 Teil 1 und
erneute Wagung. Der Massenverlust ergibt die in der
Probe vorhandene RuBmenge.

4.1.5 Charakterisierung des Elastomers
4.1.5.1 Bestimmung der Dichte

Prifung nach DIN 53 479. Die Grenzabweichung betragt
+0,02 g/cm3 vom Ergebnis der Eignungsprifung.

4.1.5.2 Nachweis von Alterungsschutzmitteln

Prifung nach DIN 53 622 Teil 2. Durch dunnschicht-
chromatographische Analyse ist das Alterungsschutzmit-
tel zu charakterisieren und bei jeder Fremdiberwa-
chungsprufung nach Abschnitt 5.4 nachzuweisen.

4.1.5.3 Thermogravimetrische Bestimmung

Eine Elastomerprobe von (10 + 2) mg ist bei einer linea-
ren Heizrate von 10 K/min bis auf 900 °C mit einem
geeigneten Analysegerat zu erhitzen. Die Massenande-
rung des Probekérpers ist zu registrieren und mit der 1.
Ableitung der Kurve aufzuzeichnen. Es ist eine Doppelbe-
stimmung durchzufuhren. Die Charakteristik der 1. Ablei-
tung ist bei jeder Fremduberwachungspriifung nach
Abschnitt 5.4 nachzuweisen.

4.15.4 Thermoanalytische Bestimmung

Durch Thermoanalyse ist der Glasiibergangspunkt des
Elastomers zu bestimmen. Bei Abweichungen von der
Eignungsprufung bei der thermogravimetrischen Bestim-
mung nach Abschnitt 4.1.5.3 ist der Glasubergangspunkt
nachzuweisen. Heizrate 4 K/min.

4.15.5 Bestimmung der extrahierbaren Bestandteile
Das Elastomer ist nach DIN 53 553 zu extrahieren. Am
Extrakt ist eine infrarotspektroskopische Analyse nach
DIN 51 451 durchzuflihren und das IR-Spektrum ist auf-
zuzeichnen. Bei Abweichungen von der Eignungsprifung
bei der thermogravimetrischen Bestimmung nach
Abschnitt 4.1.5.3 ist die Charakteristik des IR-Spektrums
nachzuweisen.

4.1.6 Shore-A-Harte
Prifung nach DIN 53 505.

4.1.7 ReiBfestigkeit und ReiBdehnung

Prifung nach DIN 53 504 am Normstab S 2 oder alterna-
tiv am Normring R 1.

4.1.8 WeiterreiBwiderstand

Prifung nach DIN 53 507 Probekorper A (Streifenprobe)
oder alternativ nach DIN 53 515 (Winkelprobe).

4.1.9 Druckverformungsrest

Prifung in Anlehnung an DIN 53 517 mit dem Probekor-
per I @ (13 £ 0,5) mm x (6,3 £ 0,3) mm bei folgender
Beanspruchung:

(24 £ 2) h bei (70 £ 2) °C
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