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Diese Norm wurde vom ArbeitsausschuB 00.50.00 ,Schwingungsfragen im Bauwesen; Einwirkungen auf Menschen in
Gebauden“ des NABau erarbeitet.

DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® besteht aus:

— Teil 1: Grundsatze, Vorermittlung und Messung von SchwingungsgréBen
— Teil 2: Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

— Teil 3: Einwirkungen auf bauliche Anlagen
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Anderungen

Gegeniiber der Ausgabe Dezember 1992 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Es wurden neue Festlegungen zu Erschiitterungen bei BaumaBnahmen und durch Schienenverkehr in die Norm auf-

genommen.

b) Ferner wurden die Anhange A, B und E neu aufgenommen.

c) Die Erlauterungen wurden als Anhang D und die Beispiele im Anhang C aufgenommen.

d) Die bisherigen Beispiele 9 und 10 entfallen.
e) Die Norm wurde redaktionell (iberarbeitet.

Frilhere Ausgaben

DIN 4150: 1939-07
DIN 4150-2: 1975-09, 1992-12

1 Anwendungsbereich

Diese Norm enthalt Angaben fiir die Beurteilung von
Erschitterungen im Frequenzbereich von 1 Hz bis 80 Hz,
die in Gebauden auf Menschen einwirken. Mit Hilfe des in
dieser Norm beschriebenen Beurteilungsverfahrens
kénnen beliebige periodische und nichtperiodische
Schwingungen beurteilt werden.

Zweck der Norm ist die angemessene Beriicksichtigung
des Erschutterungsschutzes im Immissionsschutz. Es
werden Anforderungen und Anhaltswerte genannt, bei
deren Einhaltung erwartet werden kann, daB in der Regel
erhebliche Beléastigungen von Menschen in Wohnungen
und vergleichbar genutzten Raumen vermieden werden.

Schwingende Bauteile kobnnen auch zur Abstrahlung von
sekundarem Luftschall fihren; dieser kann nach der vor-
liegenden Norm nicht beurteilt werden.

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verwei-
sungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen
im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgeflihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spétere
Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uber-
arbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisun-
gen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen
Publikation.

DIN 1311
Schwingungslehre

DIN 4150-2 : 1975-09
Erschitterungen im Bauwesen — Teil 2: Einwirkungen
auf Menschen in Gebauden

DIN 4150-3
Erschitterungen im Bauwesen — Teil 3: Einwirkungen
auf bauliche Anlagen

DIN 45669-1
Messung von Schwingungsimmissionen — Teil 1:
Schwingungsmesser, Anforderungen, Priifung

DIN 45669-2
Messung von Schwingungsimmissionen — Teil 2:
MeBverfahren

DIN EN 60651
Schallpegelmesser (IEC 60651:1979 + A1:1993);
Deutsche Fassung EN 60651 : 1994 + A1:1994

VDI 2057 Blatt 1
Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den
Menschen — Grundlagen, Gliederung, Begriffe

VDI 2057 Blatt 2 : 1987-05
Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den
Menschen — Bewertung

VDI 2057 Blatt 3
Einwirkung mechanischer Schwingungen auf den
Menschen — Beurteilung

BauNVO
Baunutzungsverordnung — BauNVO i. d. F vom
23.01.1990 (BGBI. I, S. 132)

16. BImSchV
Verkehrsldrmschutzverordnung — Sechzehnte Verord-
nung zur Durchfihrung des Bundes-Immissions-
schutzgesetzes vom 12. Juni 1990 (BGBI. I, S. 11036),
zuletzt geandert am 25. September 1990 durch das
sechste Uberleitungsgesetz (BGBI. I, S. 2106)

3 Definitionen

Fir die Anwendung dieser Norm gelten die Definitionen
nach DIN 1311 und die folgenden:

31
Erschiitterungen

Mechanische Schwingungen fester Kérper mit potentiell
schadigender oder belastigender Wirkung.

3.2
Erschiitterungsimmissionen

Die an MeBorten nach 5.2 auftretenden Schwingungen.

33
unbewertetes Erschiitterungssignal
Das der Schwingschnelle v(¢) proportionale und band-

begrenzte Signal nach DIN 45669-1 im Arbeitsfrequenz-
bereich von 1Hz bis 80 Hz.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 4150-2:1999-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-4150-2-1999-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-4150-2-1999-06

34
frequenzbewertetes Erschiitterungssignal KB(z)

Es ergibt sich aus dem unbewerteten Erschiitterungs-
signal (siehe 3.3) durch die Frequenzbewertung (Filterung)
nach DIN 45669-1. Die Gleichung fir den Amplituden-
frequenzgang lautet:

1

|Hgg(f)| = T
V1+(h/f)

Dabei ist:

M

fo 5,6Hz(Grenzfrequenz des Hochpasses);
f die Frequenz, in Hz.

ANMERKUNG: Diese Frequenzbewertung ist keine Kurve
gleicher Wahrnehmung, sondern eine Bezugsbewer-
tungskurve. Sie wird herangezogen fiir die Bewertung
bei nicht vorgegebener Koérperhaltung und setzt sich
zusammen aus Elementen der Bewertungen fiir die
Einwirkungen im Stehen und Sitzen. (Siehe
VDI 2057 Blatt 2 : 1987-05, Abschnitt 5.)

35
zeitbewertete Erschiitterungssignale

3.5.1
bewertete Schwingstérke KB, ()

Der gleitende Effektivwert des frequenzbewerteten
Erschitterungssignals nach Gleichung (2).

_t=¢

KB(t)= |- / e 7 KB dE ®

T
=0

Die Zeitkonstante ist 7 = 0,125 s (siehe auch DIN 45669-1).

Als Formelzeichen fiir die bewertete Schwingstérke wird
bei Verwendung von 7 = 0,125 s verwendet: KBg(t).

ANMERKUNG 1: Der ,gleitende Effektivwert" nach
Gleichung (2) ist zu jedem Zeitpunkt der Beobach-
tung ¢ durch alle zuriickliegenden Signalanteile mit
zeitlich exponentiell abklingendem Gewicht bestimmt.

ANMERKUNG 2: Diese Definition des ,gleitenden
Effektivwertes" liegt z. B. auch der Festlegung der Zeit-
bewertung ,F“ der Anzeige bei der Messung des
Schallpegels zugrunde (siehe auch DIN EN 60651).
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ANMERKUNG 3: Bei sinusférmigen Erschitterungen
und Frequenzen von f > 10Hz ist KBg(¢) praktisch
konstant und gleich dem Effektivwert des frequenzbe-
werteten Erschiitterungssignals. Fiir tiefere Frequen-
zen schwankt KBg(f) periodisch um den Effektivwert.
Die Amplitude dieser Schwankungen nimmt mit
abnehmender Frequenz zu. Dieser EinfluB ist bei der
Festlegung der Anhaltswerte beriicksichtigt.

3.5.2
maximale bewertete Schwingstédrke KB,

Maximalwert von KBg(), der wahrend der jeweiligen Be-
urteilungszeit (einmalig oder wiederholt) auftritt und der
zu untersuchenden Ursache zuzuordnen ist.

3.53
Taktmaximalwert XBrr;

Die MefBzeit wird in Takte von je T = 30 s eingeteilt. Jedem
dieser Takie wird der darin erreichte Maximalwert der
bewerteten Schwingstarke KBg(f) zugeordnet (siehe
Bild 1). Mit dem Index i werden die Takte numeriert.

Bei wiederholten Erschitterungseinwirkungen, welche
kirzer als ein oder wenige 30-s-Takte sind und die von
wesentlich langeren Einwirkungspausen unterbrochen
werden — wie z. B. beim Schienenverkehr —, darf der
Beginn der Takte jeweils an den Beginn der Ereignisse
gelegt werden, so daB die Anzahl der belegten Takte mini-
miert wird.

3.6
Taktmaximal-Effektivwert KB,

Wurzel aus dem Mittelwert der quadrierten Taktmaximal-
werte KBgr; nach Gleichung (3).

1 N
KBrrm = 4|3 > KB (3)
J i=1

Dabei ist:
N die Anzahl der Takte.

Bei Anwendung der Gleichung (3) sind Werte KBgr; < 0,1
mit dem Wert 0 einzusetzen. Jedoch gehen auch diese
Takte in die Anzahl N ein.

KB KBy 7=30s
KB (#)
/
LNulllinie
ALAEAEAR AR AR AR
t Zeit
T Taktzeit

Bild 1: Ermittlung der Taktmaximalwerte KBy
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3.7
Zeiten

3.71

MeBzeit 7,

Die MeBzeit T,,, = N/120h ist die Zeit, tber die die Mittel-
wertbildung mit einem MeBsignal erfolgt. Sie ist in der

Regel kiirzer als die Beurteilungszeit. Die MeBzeit kann
aus mehreren TeilmeBzeiten bestehen.

3.7.2

Einwirkungszeit T,

Summe aller Taktzeiten, wahrend deren Erschiitterungen
einwirken; sie kann in Teileinwirkungszeiten T,; unterteilt
werden, z.B. zur Beschreibung von untersclniedlichen
Erschiitterungsimmissionen.

3.73
Beurteilungszeit T,
Diejenige Zeit, auf die die tatsachliche tagliche Erschiitte-

rungseinwirkung bezogen wird. Sie betragt tags 16h (6.00
bis 22.00 Uhr) und nachts 8 h (22.00 bis 6.00 Uhr).

3.74
Ruhezeiten

Innerhalb der Beurteilungszeit werden tags folgende
Ruhezeiten definiert:

— werktags von 6.00 bis 700 Uhr und von 19.00 bis
22,00 Uhr,

— sonn-und feiertags von 6.00 bis 22.00 Uhr.

3.8
Beurteilungs-Schwingstérke KBgr,

Taktmaximal-Effektivwert Uber die Beurteilungszeit unter
Beriicksichtigung eines Gewichtsfaktors fiir Einwirkungen,
die in Ruhezeiten fallen (siehe 6.4.2).

3.9
Sekundarefiekte

Die durch einwirkende Erschiitterungen im betrachteten
Raum verursachten sichtbaren Bewegungen von Gegen-
stinden oder horbaren Gerdusche werden als
~Sekundareffekte” bezeichnet. Dazu gehdren z. B.:

— sichtbare Schwingungsbewegungen von Lampen,
Bildern, Pflanzen;

— hérbares Klappern von Tiiren, Fenstern usw.; Vibrieren
von Glasern, Geschirr, Tépfen;

— Wandern von Glasern, Geschirr in Schranken oder auf
Regalen.

ANMERKUNG: Der von schwingenden Raumbegren-
zungsflachen abgestrahlte sekundéare Luftschall wird
nach Gerausch-Richtlinien beurteilt.

4 Allgemeine Hinweise zur Beurteilung der
Belastigung von Menschen in Gebauden
durch Erschiitterungsimmissionen

Grundsatzlich solite der Mensch in Gebé&uden, insbeson-
dere in Wohnungen, so wenig wie mdglich wahrnehmba-
ren Erschitterungen ausgesetzt werden. Wahrnehmbare
Erschitterungen sind jedoch nach dem Stand der Technik
nicht immer zu vermeiden.

Art und Grad der individuellen Beeintréchtigung und Be-
lastigung durch Erschitterungen héangen vom AusmaB

der Erschiitterungsbelastung und deren Wechselwirkung
mit individuellen Eigenschaften und situativen Bedingun-
gen des betroffenen Menschen ab.

Die Belastigung des Menschen durch Erschiitterungen
héangt insbesondere von folgenden Faktoren ab:

— der GroBe (Starke) der auftretenden Erschiitterungen;
— der Frequenz;
— der Einwirkungsdauer;

— der Haufigkeit und Tageszeit des Auftretens und der
Auffalligkeit (Uberraschungseffekt);

— der Art und Betriebsweise der Erschiitterungsquelle.

Von den individuellen Eigenschaften und den situativen
Bedingungen sind unter anderem von Bedeutung:

— der Gesundheitszustand (physisch, psychisch);

— die Tatigkeit wahrend der Erschiitterungsbelastung;
— der Grad der Gewdhnung;

— die Einstellung zum Erschitterungserzeuger;

— die Erwartungshaltung in bezug auf ungestortes
Wohnen, die unter Umstanden von der Art des
Wohngebietes (Wohnumfeld) abhangig ist;

— die Sekundareffekte (siehe 3.9).

Das Beurteilungsverfahren dieser Norm beriicksichtigt die
Beléstigung in nachfolgend beschriebener Weise.

Die Erschitterungsimmissionen werden an MeBorten zur
Beurteilung der Schwingungen (siehe 5.2) ermittelt.

Aus den unbewerteten Erschutterungssignalen wird die
bewertete Schwingstarke KB (f) gewonnen. Fiir die Beur-
teilungszeit wird daraus die maximale bewertete Schwing-
starke KBrpn.x und, falls erforderlich, die Beurteilungs-
Schwingstérke KBpy, bestimmt und mit Anhaltswerten
verglichen, die nach Einwirkungsorten entsprechend der
baulichen Nutzung ihrer Umgebung und nach der Tages-
zeit des Auftretens unterteilt sind. Somit werden auch Ein-
fllisse der Ortsublichkeit und der Zeitpunkt des Auftretens
der Erschitterungen bericksichtigt.

Der Grad der Belastigung ist von individuellen und situati-
ven Bedingungen abhéngig. Belastigungen sind nur aus-
zuschlieBen, wenn die einwirkenden Erschitterungen
nicht wahrnehmbar sind. Erhebliche Belastigungen liegen
im allgemeinen nicht vor, wenn die Anhaltswerte dieser
Norm eingehalten werden.

Bei Einhaltung der in dieser Norm in Tabelle 1 genannten
Anhaltswerte ist zu erwarten, daB auch die Sekundareffek-
te in der Regel nicht zu einer erheblichen Belastigung fiih-
ren. Treten dennoch in Einzelféllen, z. B. bei horizontalen
Bauwerksschwingungen mit Frequenzen unterhalb von
etwa 8 Hz, erhebliche Sekundéreffekte auf (z. B. durch
Resonanzen), so kann eine spezielle Untersuchung und
Beurteilung notwendig werden.

Bei BaumaBnahmen ist insbesondere zu beriicksichtigen,
daB die Einwirkungen zeitlich begrenzt sind. In vielen Fal-
len ist es notwendig, ein Verfahren einzusetzen, welches
zur Erreichung des Arbeitszieles Erschiitterungen in den
Baugrund einleiten muB. Daher sind fiir diesen Fall andere
MaBstabe hinsichtlich der Bewertung der Erheblichkeit
und Zumutbarkeit anzulegen als bei Erschiitterungsein-
wirkungen durch stationdre Anlagen, die grundsatzlich
zeitlich unbegrenzt auf die Umgebung einwirken. Naheres
hierzu siehe in Anhang D, zu 6.5.4.

5 Hinweise zur Messung
5.1 MeBgerite

Fir die Erschitterungsmessungen sind Schwingungs-
messer nach DIN 45669-1 einzusetzen. Vorzugsweise
sollten Schwingungsmesser DIN 45669 — A3HV 80/1
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oder Schwingungsmesser DIN 45669 — B3HV 80/1
verwendet werden; fiir Erschitterungsmessungen an
Schienenverkehrswegen ist in der Regel ein Schwin-
gungsmesser mit einer unteren Frequenzgrenze von 4 Hz
ausreichend.

Wenn die zu messenden Erschiitterungen hinreichend
stationar sind, dirfen die einzelnen Raumrichtungen mit
einkanaligen Geraten nacheinander gemessen werden.
Fur die Aufstellung und Ankopplung der MefBgerate gilt
DIN 45669-2.

5.2 MeBrichtungen und MeBorte

Die Messung der SchwingungsgréBen muB in vertikaler
Richtung (z) und zwei zueinander rechtwinkligen, horizon-
talen Richtungen (x und y) (meist parallel zu den Gebau-
deauBBenwanden) erfolgen. Sie muB auf dem FuBboden
des zu untersuchenden Raumes vorgenommen werden,
und zwar an den Stellen, an denen die stérksten Erschiit-
terungen zu erwarten sind. Dies ist bei Erschiitterungen in
vertikaler Richtung meistens die Mitte des Deckenfeldes.
Die Messung der SchwingungsgréBen in den horizontalen
Richtungen darf auch in oder dicht an aufgehenden Bau-
teilen, z. B. Wanden mit Tur- oder Fensternischen, vorge-
nommen werden. Sind Messungen auf FuBbodenbelagen,
Teppichen und dergleichen unvermeidbar, so ist das MeB-
verfahren bezuglich der Ankopplung von Schwingungs-
aufnehmern bei weichen Unterlagen nach DIN 45669-2
anzuwenden.

5.3 MeBzeit

Die MeBzeit muB die kennzeichnende Erschiitterungsein-
wirkung erfassen. Die MeBergebnisse untypischer Zustén-
de sind als solche zu kennzeichnen. Die MeBzeit richtet
sich nach der RegelmaBigkeit des zeitlichen Verlaufs der
Erschutterungen und kann kurz gegeniiber der Einwir-
kungs- und der Beurteilungszeit sein.

5.4 MeBwerte

Von den zu beurteilenden Erschitterungseinwirkungen
missen die maximale bewertete Schwingstérke KB,y
und, falls erforderlich, die Beurteilungs-Schwingstarke
KBgrt, getrennt fiir die Beurteilungszeiten tags und nachts
bestimmt werden.

In Ruhezeiten fallende Erschiitterungen sind gesondert zu
erfassen.

Bei der Ermittlung von KBg-bewerteten GrdBen treten
erfahrungsgemaB meBtechnisch bedingte Unsicherheiten
bis etwa 15 % auf.

6 Beurteilung der
Erschiitterungsimmissionen

6.1 BeurteilungsgréBen

Es gibt zwei BeurteilungsgréBen:

— KBgpax die maximale bewertete Schwingstérke nach
352

- Igfnr, die Beurteilungs-Schwingstérke nach 3.8 und

Die beiden BeurteilungsgréBen sind getrennt fiir die drei
Richtungskomponenten x, y (horizontal) und z (vertikal) zu
ermitteln. Die jeweils gr6Bte der drei ist der Beurteilung
zugrunde zu legen.
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6.2 Verfahren

Die BeurteilungsgréBen sind — soweit erforderlich — zu
ermitteln und mit den Anhaltswerten 4 nach Tabelle 1 zu
vergleichen. Siehe hierzu das FluBdiagramm Bild 2.

Im ersten Schritt werden die maximalen bewerteten
Schwingstéarken fiir die drei Richtungskomponenten x, y
und z ermittelt. Der gréBte dieser drei Werte ist mit den
Anhaltswerten 4, und 4, nach Tabelle 1 zu vergleichen:

— Ist KBgax Kleiner oder gleich dem (unteren) Anhalts-
wert 4, dann ist die Anforderung dieser Norm einge-
halten.

— Ist KBgnax groBer als der (obere) Anhaltswert 4, dann
ist die Anforderung dieser Norm nicht eingehalten.

— Fr selten auftretende, kurzzeitige Einwirkungen ist
die Anforderung der Norm eingehalten, wenn KB/,
kleiner als 4, ist (siehe 6.5.1).

Beurteilungs-
grofen:

I
KBFmaxvKBFTr | Auv Ao:Ar

T
{ Anhaltswerte

KBg1, ermitteln !

nein ja

Anforderungen der Anforderungen der
Norm sind nicht Norm
eingehalten ! sind eingehalten !

*) Siehe 6.5.1

Bild 2: FluBdiagramm fiir das Beurteilungsverfahren
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— Fir haufige Einwirkungen, bei denen KBg,, gréBer
als 4, aber kleiner als A4, ist, ist in besonderen Fallen
ein weiterer Priifschritt fir die Entscheidung erforder-
lich, namlich die Bestimmung der Beurteilungs-
Schwingstérke KBpr, nach 6.4. Ist KBey, nicht groBer
als der Anhaltswert 4, (4, ist der Anhaltswert zum
Vergleich mit Beurteilungs-Schwingstarken) nach
Tabelle 1, dann sind die Anforderungen der Norm
ebenfalls eingehalten.

Dieses Verfahren ist grundsatzlich fir alle Arten von
Erschutterungseinwirkungen anzuwenden. Dabei ist zu
beriicksichtigen, daB die Anhaltswerte nicht schematisch
anzuwenden sind und eine Beurteilung jeweils im Einzel-
fall — auch unter Beriicksichtigung der MeBunsicher-
heiten der KB-bewerteten GréBen (siehe Beispiel 3) — zu
erfolgen hat.

Einige quellenspezifische Regelungen werden in 6.5
behandelt.

ANMERKUNG: Das A4 -Kriterium dient einer angemesse-
nen Beurteilung stark schwankender und/oder nur
kiirzere Zeit einwirkender Erschiitterungen, deren
KBr.x-Wert groBer als 4, aber kleiner als 4, ist. Fir
Einwirkungen mit relativ geringen Schwankungen der
Taktmaximalwerte wird das 4,-Kriterium nur dann ein-
gehalten, wenn die Einwirkungen kiirzer als 4h am Tag
bzw. 2 h in der Nacht sind. Fir deutlich langere Einwir-
kungszeiten erlbrigt sich daher in der Regel die
Bestimmung von KBgr,. Siehe hierzu auch Beispiel 2
im Anhang C.

6.3 Anhaltswerte

Die Tabelle 1 enthélt Anhaltswerte fiir die Beurteilung von
Erschitterungsimmissionen, die in Wohnungen und ver-
gleichbar genutzten Raumen auftreten.

6.4 Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstérke
KBet,
6.4.1 Einwirkungen auBBerhalb von Ruhezeiten

Die Beurteilungs-Schwingstérke wird nach den Gleichun-
gen (4a) oder (4b) gebildet:

1
KBpr, = \JTr Z Te; KBIZJTm,j (4a)
Jj

KBFTr = KBFTm Te/Tr (4b)

Dabei ist:

T, die Beurteilungszeit (tags 16h,
nachts 8 h);

T, die Einwirkungszeit auBerhalb von
Ruhezeiten;

Te; die Teileinwirkungszeiten auBerhalb
von Ruhezeiten;

KBprm und KBprp,;  der (die) Takimaximal-Effektivwert(e)

nach Gleichung (3), die fir die Ein-
wirkungszeit 7, oder Teileinwir-
kungszeiten T ; reprasentativ sind.

Tabelle 1: Anhaltswerte A fiir die Beurteilung von Erschiitterungsimmissionen in Wohnungen und vergleichbar
genutzten Rdumen

Tags Nachts
Zeile Einwirkungsort
Ay A, A, 4, A, A,
1 Einwirkungsorte, in deren Umgebung nur gewerbliche 0,4 6 0,2 0,3 0,6 0,15
Anlagen und gegebenenfalls ausnahmsweise Wohnungen
fur Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fiir Aufsichts-
und Bereitschaftspersonen untergebracht sind
(vergleiche Industriegebiete BauNVO, § 9).
2 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend gewerb- 0,3 6 0,15 0,2 04 01
liche Anlagen untergebracht sind (vergleiche Gewerbe-
gebiete BauNVO, § 8).
3 Einwirkungsorte, in deren Umgebung weder vorwiegend 0,2 5 0,1 0,15 0,3 0,07
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend Wohnungen unter-
gebracht sind (vergleiche Kerngebiete BauNVO, § 7, Misch-
gebiete BauNVO, § 6, Dorfgebiete BauNVO, § 5).
4 Einwirkungsorte, in deren Umgebung vorwiegend oder 0,15 3 0,07 0,1 0,2 0,05
ausschlieBlich Wohnungen untergebracht sind (vergleiche
reines Wohngebiet BauNVO, § 3, allgemeine Wohngebiete
BauNVO, § 4, Kleinsiedlungsgebiete BauNVO, § 2).
5 Besonders schutzbediirftige Einwirkungsorte, z. B. in 0.1 3 0,05 0,1 0,15 0,05
Krankenhdusern, Kurkliniken, soweit sie in daftir
ausgewiesenen Sondergebieten liegen.
In Klammern sind jeweils die Gebiete der Baunutzungsverordnung BauNVO angegeben, die in der Regel den Kenn-
zeichnungen unter Zeile 1 bis 4 entsprechen. Eine schematische Gleichsetzung ist jedoch nicht méglich, da die Kenn-
zeichnung unter Zeile 1 bis 4 ausschlieBlich nach dem Gesichtspunkt der Schutzbediirftigkeit gegen Erschitterungsein-
wirkungen vorgenommen ist, die Gebietseinteilung in der BauNVO aber auch anderen planerischen Erfordernissen
Rechnung tragt.
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Gleichung (4a) wird angewendet, wenn sich die Gesamt-
einwirkung aus mehreren Abschnitten unterschiedlich
starker Erschutterungsimmissionen der Dauer T.; mit
dafir reprasentativen Werten KBpry,; zusammensetzt.
Gleichung (4b) gilt fiir den Fall, daB sich die gesamte
Erschutterungsimmission wahrend der Beurteilungszeit
durch einen einzigen reprasentativen Wert von KBt
beschreiben (4Bt

6.4.2 Einwirkungen auch wahrend der Ruhezeiten

Erschitterungseinwirkungen wéahrend der Ruhezeiten
nach 3.7.4 fihren in Wohnungen zu erhéhten Stdrwirkun-
gen. Bei der Ermittlung der Beurteilungs-Schwingstarke
wird dies dadurch beriicksichtigt, daB diese Zeiten mit
dem Faktor 2 gewichtet werden. Dadurch ergibt sich
der Wert der Beurteilungs-Schwingstdrke KBgr, nach
Gleichung (5) zu:

KBy, = \/% (Te1 'KB%Tml 2T, ‘KB%TmZ) (5)

Dabei ist:

T, die Beurteilungszeit;

T die Einwirkungszeit auBerhalb von Ruhezeiten;

Te die Einwirkungszeit wahrend der Ruhezeiten;

KBrrmy der Taktmaximal-Effektivwert auBerhalb der
Ruhezeiten;

KBprn, der Taktmaximal-Effektivwert wéhrend der
Ruhezeiten.

Erforderlichenfalls kann die Gleichung (5) analog zu
Gleichung (4a) durch Glieder fir weitere Teileinwirkungs-
zeiten erganzt werden.

6.5 AQuellenspezifische Regelungen

6.5.1 Selten auftretende, kurzzeitige
Erschiitterungen

Bei selten auftretenden und nur kurzzeitig einwirkenden
Erschitterungen bis zu 3 Ereignissen je Tag, z. B. Spreng-
erschutterungen, gilt die Anforderung als eingehalten,
wenn die maximale bewertete Schwingstiarke KBgp.
kleiner oder gleich dem (oberen) Anhaltswert 4, nach
Tabelle 1 ist. Die Ermittlung von KBgr, und der Vergleich
mit 4, entfallt.

Dies gilt grundsatzlich auch fir Erschitterungen, die von
Gewinnungssprengungen verursacht werden, mit folgen-
den zusétzlichen Regelungen:

Folgen mehrere Sprengungen unmittelbar aufeinander,
gelten diese im Sinne der Norm als ein Ereignis. Wird von
dieser Regelung Gebrauch gemacht, diirfen aber insge-
samt nicht mehr als 15 Sprengungen in einer Woche statt-
finden.

Wenn die Sprengungen werktags mit Vorwarnung der
unmittelbar Betroffenen in den Zeiten von 7.00 bis
13.00 Uhr oder von 15.00 bis 19.00 Uhr erfolgen, gelten in
Gebieten nach Tabelle 1, Zeilen 3 und 4, auch die 4 ,-Werte
nach Zeile 1, wenn nur ein Ereignis je Tag stattfindet.
In Ausnahmeféllen (wenige Male je Jahr) dirfen die
KBrpn.-Werte bis 8 betragen.

ANMERKUNG: Die Vorwarnung erfolgt in der Regel durch
akustische Signalgebung oder auBerhalb des Absperr-
bereiches auch durch andere MaBnahmen.

6.5.2 Erschiitterungen durch StraBenverkehr

Die Erschitterungsimmissionen durch StraBenverkehr
sind nach 6.2 zu beurteilen und mit den Anhaltswerten
nach Tabelle 1 zu vergleichen. Der Faktor 2 in 6.4.2 zur
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Beriicksichtigung der erhéhten Stérwirkung fir Einwirkun-
gen wahrend der Ruhezeiten ist dabei nicht anzuwenden.

6.5.3 Erschiitterungen durch Schienenverkehr
6.5.3.1 Allgemeines

Die Erschitterungsimmissionen durch Schienenverkehr

sind nach 6.2 zu beurteilen. Dabei sind die Besonder-

heiten nach 6.5.3.2 bis 6.5.3.4 zu beachten. Empfehlungen
fiir die Vorgehensweise bei der Ermittlung der Immissionen
sind im Anhang A dargestellt.

— Die Beurteilung erfolgt anhand der Kriterien 4, (fur
KBgmax) und 4, (fir KBgr,). Immer wenn KBgp,.. > 4,
ist, erfolgt die Beurteilung auf der Basis der Beurtei-
lungs-Schwingstéarke KBy, im Vergleich zu 4,. Bei der
Ermittlung von KBgr, (siehe auch Anhang A) wird der
Faktor 2 in 6.4.2 zur Beriicksichtigung der erhéhten
Stérwirkung fiir Einwirkungen wahrend der Ruhezeiten
nicht angewendet.

— Die (oberen) Anhaltswerte 4, erhalten beim Schienen-
verkehr eine andere Bedeutung als in der Ubrigen
Norm. Siehe hierzu 6.5.3.5.

6.5.3.2 Unterirdischer Schienenverkehr

Fir unterirdischen Schienenverkehr jeder Art gelten die
Anhaltswerte 4,, und 4, nach Tabelle 1.

6.5.3.3 Oberirdischer Schienenverkehr des &ffentlichen
Personennahverkehrs (OPNV)

Hiermit sind im Sinne dieser Norm die Schienenwege

gemeint, die ausschlieBlich von Schienenfahrzeugen des

Nahverkehrs (StraBenbahn, Stadtbahn, U-Bahn, S-Bahn),

nicht aber von solchen des Fernverkehrs befahren wer-

den.

— Fir oberirdische Schienenwege des OPNV gelten die
um den Faktor 1,5 angehobenen 4,- und 4.-Werte
nach Tabelle 1.

— Bei stadtebaulichen Planungen von Baugebieten
sollten die Anhaltswerte nach Tabelle 1 eingehalten
werden.

6.5.3.4 Oberirdischer Schienenverkehr auBer OPNV

a) Fir neu zu bauende Strecken gelten die Anhaltswerte
A, und 4, nach Tabelle 1. Als ,neu” im Sinne dieser
Norm wird eine Strecke dann angesehen, wenn ihre
Trasse so weit von bestehenden Trassen entfernt ver-
lauft, daB die Erschutterungseinwirkungen bestehen-
der Trassen fiir die Beurteilung vernachlassigbar sind.

b) Bei stadtebaulichen Planungen von Baugebieten
sollten die Anhaltswerte 4, und 4, nach Tabelle 1 ein-
gehalten werden.

¢) An bestehenden Schienenwegen werden die Anhalts-
werte nach Tabelle 1 vielerorts Uberschritten. Verfah-
ren zur Erschitterungsminderung stehen derzeit nur
begrenzt zur Verfligung. Daher miissen den Anwoh-
nern oft Erschiitterungsimmissionen zugemutet wer-
den, die oberhalb des Niveaus liegen, ab dem mit
zunehmender Wahrscheinlichkeit erhebliche Belésti-
gungen auftreten kénnen. Die Grenze der Zumutbar-
keit kann nur im Einzelfall festgestellt werden. Hierbei
sollten u. a. folgende Beurteilungskriterien beriicksich-
tigt werden:

— historische Entwicklung der Belastungssituation;
— Héhe und Haufigkeit der Anhaltswertiiberschreitungen;

— Vermeidbarkeit von Anhaltswertiiberschreitungen
(z. B. Einhaltung des Standes der Technik bei Gleisan-
lagen und Fahrzeugen);
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