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Lotfreie elektrische Verbindungen
Crimpverbindungen
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—
=
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Solderless electrical connections; crimp-connections

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir I16tfreie elektrische Crimpverbin-
dungen bis 10 mmZ2. Eingeschlossen sind Empfehlungen
von Werkstoffen und Angaben tber Industrieerfahrungen
zur Erganzung der Prifungen. Diese Norm ist in Verbin-
dung mit DIN 41611 Teil 1 zu benutzen.
Anmerkung: Crimpverbindungen > 10 mm?2 siehe
VDE 0220 Teil 2.

2 Zweck

Zweck dieser Festlegung ist es, Begriffe, Anforderungen
und Priifverfahren als Typprifungen fir die Beurteilung
von Crimpverbindungen festzulegen. Dariiber hinaus soll
sichergestellt werden, dal? bei Verwendung von Crimp-
AnschluBsticken und zugehorigen Werkzeugen verschie-
dener Hersteller vergleichbare Prifergebnisse erzielt
werden.

Anmerkung.: Werkzeuge sollen entsprechend den
Vorschriften des Herstellers benutzt und iiberwacht
werden.

3 Mitgeltende Normen

DIN 40 046 Umweltprifungen fir die Elektro-
technik
DIN 40500 Kupfer fir die Elektrotechnik

DIN 41611 Teil 1 Lotfreie elektrische Verbindungen;
Begriffe, klimatische Prifklassen,
allgemeine MeR- und Priifverfahren
DIN 41639 Teil 11) Begriffe fiir elektrisch-mechanische
Bauelemente; Lotfreie Verbin-

dungen

1) Z. Z. noch Entwurf

Zusammenhang mit 48(Secretariat)119 der International Electrotechnical Commission (IEC), siehe Erliuterungen.

MaRe in mm
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Deutsche Elektrotechnische Kommission im DIN und VDE (DKE)

DIN 41640 Mel3- und Prifverfahren fur elek-

trisch-mechanische Bauelemente

DIN 57281 Teil 1/
VDE 0281 Teil 1

PVC-isolierte Starkstromleitungen;
Allgemeine Festlegungen |VDE-
Bestimmung|

VDE-Bestimmung flr Schaltdrahte
und Schaltlitzen mit erweitertem
Temperaturbereich

DIN IEC 50A(CO)145 ") Anderungder |EC-Publikation
Ausgabe Januar 1979 68-2-6; 4. Ausgabe (1970);
Prufung Fc: Schwingen, sinusfor-
mig

DIN 57881/
VDE 0881

4 Typenkennzeichnung

In Vorbereitung

b Begriffe

Begriffe, die in dieser Norm angewendet werden oder auf
sie anwendbar sind, sind in DIN 41639 Teil 11) enthal-
ten.

Zusatzlich gelten folgende Begriffe:

5.1 Crimp-Bereich
Der Bereich der Crimphiilse, der verformt wird und der
die eigentliche Crimp-Verbindung bildet.

5.2 Offene Crimphiilse

Eine Crimphiilse, die vor dem Crimpen offen ist und erst
durch den Crimpvorgang geschlossen wird.
Anmerkung: Begriffe wie Aderkralle usw. waren
bisher auch blich, sollen jedoch zukiinftig vermieden
werden.

Fortsetzung Seite 2 bis 14
Erlauterungen Seite 15
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5.3 Geschlossene Crimphiilse

S

Eine Crimphiilse, die bereits vor dem Crimpen als ge-
schlossene Hiilse ausgebildet ist.

6 Kennwerte

6.1 Klimatische Kennwerte

Die klimatischen Priifklassen sind nachDIN 41611 Teil 1
festzulegen.

Anmerkung: Die klimatische Priifklasse einer
Crimpverbindung wird von der angeschlossenen Leitung
oder von der Crimphiilse bestimmt.

6.2 Elektrische Kennwerte

Strombelastbarkeit

Ermittlung nach einer im Rahmen von DIN 41640 in
Vorbereitung befindlichen Norm.

Anmerkung: DieStrombelastbarkeit einer Crimp-
verbindung wird von der angeschlossenen Leitung oder
von der Crimphiilse bestimmt, je nachdem, welcher Wert
niedriger liegt. Die Strombelastbarkeit kann bis zum Vor-
liegen einer Norm im Rahmen von DIN 41640 nach
|EC-Publikation 512-3 Test 5b ermittelt werden.

6.3 Mechanische Kennwerte
Tabelle 1. Festigkeit des Leiteranschlusses

Festigkeit in %
der Bruchlast des
Leiters bei
Kupfer-Leiter

Leiterquerschnitt in mm?2

bis 0,3 75
>0,3bis 0,6 65
>0,6bis 1,5 60
>1,5bis 4,0 55
>4,0bis 10,0 45

Anmerkung: DieBruchlast des Leiters ist aus
Normen zu entnehmen oder durch Versuch zu ermitteln.
Fir andere Leiterwerkstoffe sind bis zur endgiiltigen Fest-
legung die Werte zwischen Anwender und Hersteller zu
vereinbaren (gilt nur fiir das Lang-Priifprogramm).

7 Empfehlungen

Empfehlungen werden gegeben fiir Ausfiilhrung, Male,
Werkstoffe und Oberflachen als Voraussetzung fir das
Kurz-Prifprogramm. Abweichungen hiervon erfordern
das Lang-Prifprogramm.

7.1 Crimp-AnschluBstiick
7.1.1 Ausfiihrung

Das Crimp-AnschluB8stick mu3 so ausgefiihrt sein, dal}
an der fertigen Crimpverbindung die korrekte Lage des

Das Crimp-AnschluBstiick darf keine Kerben, Risse
(Bruchstellen) oder Deformationen und rauhe oder
scharfe Kanten aufweisen, die zu einer Beschadigung des
Leiters oder seiner Isolation fiihren konnen, welche die
Funktion beeintrachtigen.

7.1.2 MaBe

Empfohlene NenngroRen und MaBe der Crimp-Anschluf3-
sticke siehe Abschnitt 10. Die Auswahl der MaRe richtet
sich vor allem nach der elektrischen Belastbarkeit und
den unterschiedlichen Anforderungen fiir Crimpverbin-
dungen.

7.1.3 Werkstoff
7.1.3.1 Kupfer und Kupferlegierungen
Zugfestigkeit R, {0g) = 200 bis 650 N/mm?2

7.1.3.2 Stahl und Stahllegierungen
In Vorbereitung

7.1.4 Oberflache

Die Oberflaiche muB frei von Verschmutzungen und
Korrosionserscheinungen sein.

Zur besseren Verarbeitung in Crimpwerkzeugen sind
Gleitmittel, die kein kontaktschadigendes Verhalten
aufweisen, zulassig.

7.1.4.1 Geeignete Oberflachen fir Kupfer und Kupfer-
legierungen: blank, verzinnt, versilbert, vergoldet, chro-
matiert.

7.1.4.2 Geeignete Oberflachen fir Stahl und Stahl-
legierungen (in Vorbereitung).

7.2 Leitung

7.2.1 Ausfiihrung

Mehrdrahtige bis feindrahtige Leiter (Litzen), z. B. nach
DIN 57281 Teil 1/VDE 0281 Teil 1 und DIN 57881/
VDE 0881.

Anmerkung: Lahnlitzen, feinst- und eindrahtige
Leiter sind nur nach dem Lang-Priifprogramm oder in
Absprache mit dem Hersteller zu priifen.

7.2.2 MaRe

Die Leiter- und IsolationsmaRe sind auf die Crimphiilsen
abzustimmen. Empfohlene Kombinationen siehe Ab-
schnitt 10.

7.2.3 Werkstoff

E-Cu nach DIN 40500 entsprechend normalem Kabel-
und Leitungsmaterial.

Zugfestigkeit R,,, (0g) = 200 bis 2560 N/mm?2.

7.2.4 Oberflache

Blank, verzinnt, versilbert (vorzugsweise verzinnt). Die
Oberflaiche muB frei sein von Verschmutzungen und
Korrosionserscheinungen.

Anmerkung: Ein Verdrallen der Litzen von Hand
ist zu vermeiden.

7.3 Crimpverbindung

Leiter, Isolation und Crimp-Anschlu8stiick sind maRlich
(gegeben bei Crimpverbindungen nach Abschnitt 10) so-
wie elektrochemisch aufeinander abzugtimmen (elektro-

lytische Spannungsreihe). cuments
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8 MeR- und Priifverfahren

8.1 Bewegung des Leiters

Der Priifling ist am Crimp-AnschluBstiick zu befestigen. Die Leitung ist in verschiedenen Richtungen so auszulenken, dal
die Abbiegung an der Austrittsstelle der Leitung aus der Isolationshalterung etwa 30° betragt.

1 Zyklus entspricht einer Biegung iiber die Gesamtstrecke 1,2 und 3.

Leitung

Crimp-Anschlufdstuck
fest eingespannt

Bild 1.

8.2 Festigkeit der Isolationshalterung
Ermittlung nach einer im Rahmen von DIN 41640 in Vorbereitung befindlichen Norm.

Anmerkung: DieFestigkeit der Isolationshalterung kann bis zum Vorliegen einer Norm im Rahmen von DIN 41 640
nach dem IEC Entwurf 48(Central Office)233 ,, Test 16 h: Insulation grip effectivness (crimped connections)”, Ausgabe
Mai 1979, der spater in die |EC-Publikation 512-8 aufgenommen werden soll, ermittelt werden.

9 Priifprogramm
9.1 Allgemeines

Das Prifprogramm gibt die Reihenfolge der Prifungen an und legt die Priifbedingungen sowie die Anforderungen fest.
Werden Crimp-AnschluBstiicke und Leitungen benutzt, die von den in Abschnitt 7 aufgefiihrten Empfehlungen ab-
weichen, so ist das Lang-Prifprogramm nach Abschnitt 9.4 durchzufihren.

Um die Eignung eines Crimp-Anschluf3stiickes fiir den gesamten AnschlulRbereich festzustellen, ist die Crimpverbindung
mit dem grofRten und kleinsten ancrimpbaren Leiter zu priifen.

9.1.1 Strukturell ahnliche Crimpverbindungen
Als strukturell ahnliche Crimpverbindungen im Sinne dieser Norm werden z. B. angesehen:

Crimp-AnschluBRstiicke einer bestimmten NenngroRe, die aus anderen Werkstoffen, mit anderen Blechdicken, anderen
Oberflachen, unterschiedlichen Isolationshalterungen bzw. Isolationsunterstitzungen hergestellt sind.

9.1.2 MeRRpunkte — Durchgangswiderstand

MeRBpunkte zur Messung des Durchgangswiderstandes, siehe Bild 2.

Bei Crimpverbindungen mit Isolationshalterung soll der MeBpunkt B entsprechend kurz hinter der Isolationshalterung

liegen.

Das gleiche gilt sinngemal? fir Crimpverbindungen mit Isolationsunterstiitzung.

Alle nachfolgenden Messungen des Durchgangswiderstandes sind an den gleichen MeRpunkteri zu rﬂessDocuments
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Anmerkung: Eswird empfohlen, eine zweckentsprechende Vorrichtung zu benutzen, die Abstand und Lage der
MelBpunkte ausreichend genau festlegt und das Leitermaterial nicht beschadigt (Mel3schneiden mit ausreichend gerundeten

Schneiden im fixierten Abstand).

B C D E
2 2 x 100
UB( Ux
UBD U1oo -
X .
Ugc = Ugp —Ux Uy =Ujoo - 100 inmV

U1oo: Spannungsabfall 100 mm Lange
X: Leiter in mm Lange

Bild 2.

9.1.3 CrimpmalR H
MeRpunkte zur Messung des CrimpmaRes H , siehe Bild 3.

a) offene Form b) geschlossene Form

Bild 3.

9.2 Herstellen der Priiflinge
Priflinge werden je nach Prifzweck fir die vorgesehene Priifung angefertigt. Die Verwendung der richtigen Leitungen,

Crimp-AnschluRsticke und Werkzeuge ist sicherzustellen.

7 Zm;x. Leiter und Isolation sichtbar

Bild 4.

Um vergleichbare Me3werte und Ergebnisse zu erzielen, sind innerhalb eines Priifprogrammes fiir die Priiflinge immer
Crimp-AnschluBstiicke und Leitungen gleicher Bauart und Dimension zu verwenden. Priiflinge bestehen aus einem einzel-
nen Crimp-Anschlu8stiick, woran eine Leitung angecrimpt wird.

Einzeldrahte missen von der Crimphiilse umfaRt sein. Der Leiter muBin der Priiféffnung geschlossener Crimphilsen sicht-

bar sein bzw. bei der offenen Form vorne etwas hervorstehen.
Documents

Die Isolation darf nicht in die Crimphtlse ragen.
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9.2.1 Priifling A

Leitungslange: mindestens 150 mm

Auf einer Seite ist die Crimphiilse anzucrimpen, auf der anderen Seite sind bei einem mehrdrahtigen Leiter zwecks
besserer Kontaktierung die einzelnen Litzendrahte zu verloten oder zu verschweif3en.

Die Isolation der Leitung ist so zu entfernen, dall die Messung des Durchgangswiderstandes nach Bild 2 maglich ist. Dies
gilt auch fir die Isolationshiilse bei vorisolierten Anschlu8teilen. Eine eventuell vorhandene lsolationshalterung muB
mechanisch und elektrisch unwirksam sein (z. B. durch Entfernen von einem entsprechenden Stiick Isolation vor dem

Crimpen).

9.2.2 Prifling B
Wie Priifling A, jedoch muR eine eventuell vorhandene Isolationshalterung wirksam sein.

9.2.3 Priifling C
Leitungslange: mindestens 150 mm
Leitung nicht abisoliert. Die Leitung ist so anzucrimpen, dal nur die Isolation von der Isolationshalterung gehalten wird.

9.2.4 Priifling D
Leitungslange: etwa 150 mm
Die Crimpverbindung ist wie im normalen Gebrauch herzustellen.

9.2.5 Priifling E

Nur fiir vorisolierte Verbinder.

Einzelteile und Werkzeuge (Handwerkzeug) sind 2 Stunden einer Temperatur von (— 15 * 2) °C auszusetzen. Mit diesem
Werkzeug und dem Material sind unter Beibehaltung dieser Temperatur Priiflinge entsprechend Abschnitt 9.2.4 (Prifling D)
herzustellen. Die Priiflinge verbleiben anschlieRend 1 Stunde lang bei dieser Temperatur.

9.2.6 Anzahl der erforderlichen Priiflinge
() fir Kurz-Priifprogramm
// fir Lang-Priifprogramm

Tabelle 2.

Crimphiilse nicht vorisoliert Crimphiilse vorisoliert

Priifling-Ausfiithrung ohne | mit ohne | mit

(nach 9.2.1 bis 9.2.5) )
Isolationshalterung

A (20) /15/ (20) /15/ (20) /15/ (20) /15/

B —  /15/ —  /15/ —  /15/ — /15/

C — — (6) /6/ — — (6) /6/

D — — (6) /6/ - /12/ (6) /18/

E — — — - - 16/ - /6/
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: DIN 41611-3:1980-06


http://www.avadocuments.com/doc/din-41611-3-1980-06
http://www.avadocuments.com/doc/din-41611-3-1980-06

