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DEUTSCHE NORM

MeB- und Prufverfahren
fur elektrisch-mechanische Bauelemente 4

Priifung A: Kontaktkraft, federnde weibliche Kontakte
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Teil 80

Measuring methods and testing procedures for electromechanical components; Test A: Contact force, resilient female

contacts

Zusammenhang mit der von der International Electrotechnical Commission (IEC) herausgegebenen Publikation IEC 512-8

(1984) siehe Erlauterungen.

Dieser Teil gehort zu einer Folge von Normen, die MeB- und'Prvaerfah“ren fiir elektrisch-mechanische Bauelemente fest-
legen. Allgemeine Angaben sind DIN 41 640 Teil 1 zu entnehmen; eine Ubersicht der giiltigen Normen dieser Folge enthalt

Beiblatt 1 zu DIN 41 640 Teil 1.

1 Anwendungsbereich

Diese Priifung ist nach den Forderungen der Einzelbestim-
mung bei federnden, weiblichen Kontakten von elektrisch-
mechanischen Bauelementen anzuwenden, die zum
Anwendungsbereichvon DIN 41 640Teil 1gehoren.Siedarf
auch bei dhnlichen Bauelementen angewendet werden,
wenn dies in der Einzelbestimmung angegeben ist.

2 Zweck

Durch die Prufung soll festgestellt werden, ob der vor-
geschriebene Wert der Kontaktkraft von federnden, weib-
lichen Kontakten in einem Steckverbinder oder einer Fas-
sung bei Anfangsmessungen und nach Beanspruchungen
eingehalten wird, siehe auch Erlauterungen.

3 Vorbereitung des Priiflings

Der Priifling wird nach den Angaben der Einzelbestimmung
vorbereitet (unverdrahtet oder verdrahtet). Bei Steckver-
bindern mit eingesetzten Crimpkontakten werden immer
alle zu messenden Kontakte mit den in der Einzelbestim-
mung vorgeschriebenen Leitungen versehen.

Der Priifling ist so zu befestigen, daB die MeBspitzelagerich-
tig und nicht verkantet eingefiihrt werden kann.

4 Me#Beinrichtung

4.1 Zur Messung der Kontaktkraft darf eine handels-
Ubliche MeBeinrichtung verwendet werden, die z. B. aus
einer speziellen MeBbriicke mit digitaler Anzeige, gegebe-
nenfalls auch AnschluBmaoglichkeit fiir einen Rechner und
Drucker und einem MeBwandler mit MeBspitze besteht.

4.2 DerMeBwandler darf ein mechanisches Hebelsystem
mit einer Dehnstrecke sein, wobei ein DehnungsmeBstrei-
fen auf der Dehnstrecke die durch die wirkende Kontakt-
kraft hervorgerufene Langenanderung in ein elektrisches

Signal umwandelt, das von der MeBeinrichtung angezeigt
wird. Sie darf in Kontaktkraft geeicht sein.

Der MeBwandler muB dem Steckverbinder bzw. der Fas-
sung angepaBt sein. Die MeBspitze muB die in der Einzelbe-
stimmung vorgeschriebenen MaBe haben, die die Minimal-
maBe des mannlichen Kontaktes nachbilden.

4.3 Zur MeBeinrichtung gehort ein Gewicht zur Kalibrie-
rung. Sie muB auBerdem einen geeigneten Nullabgleich
haben.

Der Gesamtfehler der MeBeinrichtung soll im Bereich von
0,5 N bis 2 N nicht groBer als 2% sein. Empfehlungen des
MeBgerate-Herstellers zur Minimierung des thermischen
Einflusses sind zu beachten.

5 Priifverfahren

5.1 Anzahlund Bezeichnung der zu messenden Kontakte
legt die Einzelbestimmung fest. Etwa 25% der Kontakte,
aber nicht weniger als 12 Kontakte, sind zu messen. Bei
Steckverbindern/ Fassungen mit zwdlf oder weniger Kon-
takten werden alle Kontakte gemessen.

Von den zu messenden Kontakten sollen wenigstens zwei
Kontakte in der Mitte oder deren Nadhe undvier Kontakte am
Rande oder den Enden der Reihe liegen.

Bei der Messung von losen Einzelkontakten legt die Einzel-
bestimmung die Anzahl der Priflinge fest.

5.2 Vordem ersten Messen der Kontaktkréfte sind die zu
prifenden Kontakte dreimal mit einer Maximal-Lehre, die
die HochstmaBe des mannlichen Kontaktes nachbildet, zu
stecken und zu ziehen. Bei Verwendung einer Komplett-
Lehre mit NennmaBen, gegebenenfalls auch des zugehori-
gen mannlichen Steckverbinders, sind zehn Steck- und
Ziehvorgéange durchzufuhren.
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5.3 Die MeBeinrichtung wird nach den Angaben des Her-
stellers betriebsbereit gemacht, und mit dem Gewicht wird
die Kalibrierung kontrolliert. Die MeBspitze des MeBwand-
lers wird lagerichtig (Federkraftrichtung beachten) und

7 Angaben,
die die Einzelbestimmung festlegt
Wenn diese Prifung in der Einzelbestimmung gefordert

genau in Steckrichtung in den zu messenden Kontakt wird, sind folgende Angaben zu machen:

gesteckt. Wahrend der Ablesung des MeBwertes diirfen auf a) Vorbereitung. und Befestigung des Priflings, Leiter-
den MeBwandler keine zusétzlichen duBeren Kréfte einwir- querschnitt fir Crimpkontakte

ken. Der abgelesene Wert wird protokolliert oder aus- b) MaBe der Maximal-Lehre zum Aufweiten

gedruckt. c) MaBe der MeBspitze und MeBbereich des MeBwandlers

6 Anforderungen d) Anzahl und Bezeichnung der zu messenden Kontakte

Die Kontaktkraft darf nicht kleiner sein, als es die Einzel- e) Kleinstwert der Kontaktkraft
bestimmung vorschreibt. fy Jede Abweichung von den Festlegungen dieser Norm.

Zitierte Normen

DIN 41 640 Teil 1 MeB- und Priifverfahren fiir elektrisch-mechanische Bauelemente; Allgemeines

Weitere Normen und andere Unterlagen

DIN 41 640 Teil 45 MeB- und Priifverfahren fiir elektrisch-mechanische Bauelemente; Prifung 1 6 e:EinzelziehkraftmitLehre
bei federnden Kontakten

Beiblatt 1 zu MeB- und Priifverfahren fiir elektrisch-mechanische Bauelemente; Allgemeines, Verzeichnis der Prif-
DIN 41 640 Teil 1 gruppen und Prifverfahren

Siemens Forschungs- und Entwicklungs-Berichte, Bd. 5 (1976) Nr.1 .Messung von Kontaktkraften in Steckverbindungen®,
Springer Verlag, Berlin, Postfach 33

Eeinwerktechnik und MeBtechnik, 90. Jahrgang 1982, ,Sensoren fir die Kontaktkraftmessung in Steckverbindern®, Carl
Hanser Verlag, Munchen

Erlduterungen

Diese Norm wurde ausgearbeitet vom Unterkomitee 651.4 ,MeB-und Priifverfahren fiir elektrisch-mechanische Bauelemente®
der Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE).

Dieses Priifverfahren ist in der IEC TC 48 noch nicht in Vorbereitung. Deshalb wird diese Prifung voriaufig mit A bezeichnet;
sobald die IEC eine entsprechende Priifnummer festgelegt hat, wird letztere Ubernommen. Esist beabsichtigt, diese Priifung
dem zustdndigen TC 48/ WG 3 zur Beratung vorzulegen.

Die wichtigste Eigenschaft von elektrisch-mechanischen Bauelementen, wie Schalter, Steckverbinder, Fassungen ist der
Durchgangswiderstand und seine Konstanz iber die Zeit mit oder ohne Beanspruchung. Im wesentlichen wird sein Verhalten
bestimmtdurch die Kontaktoberfliche und die wirkende Kontaktkraft. Letztere ist bei Steckverbindern und Fassungenfiireine
direkte Messung in den meisten Fallen nicht zugénglich. Sie wurde bisher nur indirekt bestimmt: In der IEC 512-8, Ausgabe
1984, Abschnitt 12, durch die Prlifung 16e: Lehrenhaltekraft, bei der der federnde Kontakt eine mit einem vorgeschriebenen
Gewicht belastete Minimal-Lehre nach unten hangend halten muB.

Die DIN 41 640 Teil 45 geht einen Schritt weiter und legt fest, daB die Kraft zum Herausziehen einer Minimal-Lehre zu messen
ist, z. B. mit einer Federwaage.

Beibeiden Verfahren wird die Haftreibung in der Kontaktstelle erfaBt, die iber den Reibungskoeffizienten mit der Kontaktkraft
gekoppeltist. Der schlecht bestimmbare und oft streuende Reibungskoeffizient 148t Riickschliisse auf die Kontaktkraft nurin
Verbindung mit viel Erfahrung zu.

Die Verkleinerung der Steckverbinder und Fassungen sowie deren Kontaktfedern bringt es mit sich, daB auch die Kontakt-
krafte kleiner werden.Um die Konstanz des Durchgangswiderstandes zu erhalten, muBte auf bessere, meistedle Kontaktwerk-
stoffe iibergegangen werden. Die Preisentwicklung dieser an sich schon teuren Werkstoffe in den letzten 10 bis 15 Jahren 148t
keinen groBziigigen Einsatz mehr zu, die Kontaktoberflachen werden kleiner und vor allen Dingen diinner hergestelit. Die
Steckverbinder und Fassungen sind ihrer Bestimmung nach leicht und mehrfach bis oft 16sbare Verbindungen. Um die
geforderte Steckhéufigkeit zu erreichen und den VerschleiB an den diinnen Kontaktoberflachen klein zu halten, miissen auch
die Kontaktkrafte klein gehalten werden. Diese niedrigen Kontaktkrafte noch hinreichend genau zu erfassen, wird mit der
bisherigen Prifung 16e schon schwierig.

Die neue Priifung ,Kontaktkraft“ paBt sich dieser Entwicklung an und soll zu gegebener Zeit die Prifung 16e: ,Einzelziehkraft
mit Lehre* ablésen, zumindest bei kleinen Kontaktfedern geeigneter Konstruktion.
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