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DEUTSCHE NORMEN

Uberlagerungen auf einer Gleichspannung
Periodische Uberlagerungen

Begriffe, Mef3verfahren

DIN

41755

Blatt 1

Denomination of the ripple of dc voltage, periodic deviations, terms and measuring methods

1. Begriffe

Einer Gleichspannung, die als arithmetischer Mittelwert Uy

des Spannungsverlaufes angegeben wird, ist haufig eine
zeitlich verdnderliche Spannung Uberlagert. Diese Norm
enthélt nur Begriffe und Mefiverfahren fiir periodische
Uberlagerungen. Diese sind in Kurvenform und Scheitel-
wert z.B. bei Stromversorgungsgerdten von ihrer Bela-
stung, von ihrer Schaltung, von der Wahl der Glattungs-
einrichtungen und von den Schwankungen der Ubrigen
Stérgréfien abhéngig. Die fir die Spannung festgelegten
Begriffe gelten sinngem&f} auch fir den Strom.

1.1.

Periodische Uberlagerungen werden durch eine Wechsel-
gréBe hervorgerufen, die auf den Gleichstromkreis ein-
wirkt.

Anmerkung: Periodische Uberlagerungen treten z.B. auf
der Gleichstromseite von Stromrichtergeriten infolge der
periodischen Schaltvorginge im Stromrichter auf.

Periodische Uberlagerungen

1.1.1. Synchrone periodische Uberlagerungen

Synchrone periodische Uberlagerungen sind Wechsel-
grdfen, deren Frequenz gleich der Bezugsfrequenz oder
einem ganzzahlig Vielfachen davon ist.

Anmerkung: Beispielsweise ist die Netzfrequenz bei

. Stromrichtergeriiten mit Taktgebung durch das Netz die Be-

zugsfrequenz.

1.1.2. Nichisynchrone periodische Uberlagerungen
Nichtsynchrone periodische Uberlagerungen sind Wechsel-

gréflen, deren Frequenz unabhdéngig von der Bezugs-
frequenz ist.

1.2. Uberlagerte Wechselspannung

Die iiberlagerte Wechselspannung besteht aus sinusf&rmi-
gen Komponenten verschiedener Frequenzen ».f Die
Ordnungszahlen » dieser Komponenten sind z. B. bei
Stromversorgungsgeréten ganzzahlig Vielfache der Puls-
zahl p der Stromrichterschaltung.

1.2.1. Effektivwert U; des Wechselanteils
ist die geometrische Summe der Effektivwerte U, sGmtlicher
Komponenten der berlagerten Wechselspannung.

1.2.2. Schwingungsweite u.. _ (Schwingungsbreite)

uss
ist der Unterschied zwischen dem gréfiten und dem klein-
sten Wert des Spannungsverlaufs.

Ul

O NIVE N
fé\[ﬁw%\
:

{
und GroBtwerte i

Bild 1. Schwingungsweite ug,

1.2.3. Der GroBiwert i
ist der gréfite Absoluiwert des Spannungsverlaufs

U= Unax

1.3. Spannungsverhdéltnisse

werden entsprechend den Festlegungen in Abschnitt 1.2 fiir
die Uberlagerte Wechselspannung nach den Abschnitten
1.3.1 bis 1.3.5 angegeben (siehe auch DIN 40 110).

1.3.1. Wechselspannungsgehalt w (Welligkeit)
ist das Verhdiltnis des Effektivwertes U;; der iiberlagerten
Wechselspannung zur Gleichspannung Uy (siche auch
Abschnitt 1.3.5).
Uy
Uy
Bei Stromrichtern wird héufig der ideelle Wechselspan-
nungsgehalt {ideelle Welligkeit)

v=k-pmitk=1,2,3... ZUZ
{Hierzu ist ein Beiblatt zu DIN 41750 in Vorbereitung). w;, = J & vie
Der Effektivwert U, dieser Komponenten nimmt im allge- * Ug;

meinen mit wachsender Ordnungszahl » ab.

Zusétzliche iiberlagerte Wechselspannungen mit anderen
synchronen Frequenzen kénnen z.B. durch Unsymmetrien
und Oberschwingungen im versorgenden Netz und durch
Unsymmetrien im Gerét auftreten. Nichtsynchrone tber-
lagerte Wechselspannungen werden z. B. durch periodische

als Verhdltnis der Wurzel aus der Quadratsumme der
ideellen Wechselspannungskomponenten U, beim

Steverwinkel « zur ideellen Gleichspannung Uy, bei

Vollaussteuerung angegeben. Bei Vollaussteverung ist der
ideelle Wechselspannungsgehalt {ideelle Welligkeit)

i

Schaltvorgéinge in einem Stromversorgungsger&it oder EUZ.
durch periodische Belastungsdnderungen hervorgerufen. we = ——
1 U
di

Die iiberlagerte Wechselspannung wird durch den Index ii
gekennzeichnet (siche Abschnitt 1.2.1 bis 1.2.3).

(siehe DIN 41750 Blatt 3, z. Z. noch Entwurf).
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1.3.2. Relative Schwingungsweite w_,
ist das Verhdltnis der Schwingungsweite uy . zur Cleich-

spannung Uy

88
Ua
Sie ist damit gleich dem Produkt aus Gleichrichtscheitelfaktor

fs und Pulsation Wy

1.3.3. Gleichrichtscheitelfakior f,
ist das Verhdlinis des Gréftwertes @ zur Gleichspannung Uy

_ i _ Yes

8 Ud wp
Er ist damit gleich dem Verhdltnis der relativen Schwingungs-

weite w_, zur Pulsation W,

1.3.4. Pulsation w

P
ist das Verhdltnis der Schwingungsweite uy,, zum Grofi-
wert i
Uigs _ Wgg
wp = — =
7} fq

Sie ist damit gleich dem Verhélinis der relativen Schwin-
gungsweite w_, zum Gleichrichtscheitelfaktor £, .

1.3.5. Gleichstromformfakior f;
(siehe auch Abschnitt 1.3.1)

T3 2
]/Ud+Uii 2
=7 = 14+w
Uq

1.4. Stérwirkung

Die Stdrwirkung der iiberlagerten Wechselspannung wird
durch ihre niederfrequenten oder hochfrequenten Schwin-
gungen verursacht. Stérspannungen sind frequenzbewertete
Uberlagerte Wechselspannungen. Man unterscheidet sie
nach dem zugeordneten Frequenzbereich.

1.4.1. Fernsprechstérspannung

Die Fernsprechstdrspannung ist eine frequenzbewertete
berlagerte Wechselspannung im Frequenzbereich 50 bis
5000 Hz, die eine Stérwirkung auf Fernsprechverbindungen
hervorruft {siche VDE 0227). Der Bewertungsfaktor der Fre-
quenz (das Stérgewicht p;) berlicksichtigt die Wirkung auf
das menschliche Ohr und die elektroakustischen Eigenschaf-
ten des Fernsprechhdrers. Eine einheitliche Frequenzbewer-
tungskurve, auf 800 Hz bezogen, wurde vom CCITT"} fest-
gelegt (siehe auch VDE 0227, Tafel 6).

Die Fernsprechstdrspannung ergibt sich aus:

v.=-1_1/3(..0,"
T (pg - Ug)
und wird mit einem Gerduschspannungsmesser fiir Fernspre-
chen (A-Filter nach CCITT) festgestellt.
Es bedeutet:
Pgoo das der Frequenz 800 Hz zugeordnete Storgewicht

pg  das der Frequenz f zugeordnete Stdrgewicht.

1.4.2. Rundfunkstérspannung

Die Rundfunkstérspannung ist eine frequenzbewertete Uber-
lagerte Wechselspannung im Frequenzbereich 20 bis
20 000 Hz, die eine Stérwirkung auf Rundfunk-Ubertragungs-
einrichtungen hervorruft. Der Bewertungsfaktor der Frequenz
(das Storgewicht p; ) beriicksichtigt im wesentlichen nur die
Wirkung auf das menschliche Ohr. Eine Frequenzbewer-
tungskurve auf 1000 Hz bezogen wurde vom CCIR? fest-
gelegt (siehe auch DIN 45 405).

Full document details: DIN 41755-1:1970-01

Die Rundfunkstérspannung ergibt sich aus:

1 2
U,= . |/ S(pe-U
st P1000 ( f f)

und wird mit einem Gerd&uschspannungsmesser fiir Rundfunk
festgestelit. Es bedeutet:

Pyggp das der Frequenz 1000 Hz zugeordnete Stérgewicht

j das der Frequenz f zugeordnete Stérgewicht

1.4.3. Funkstérspannung (siehe VDE 0876)

Die Funkstdrspannung ist die fir eine definierte Bandbreite
gemessene bewertete {berlagerte Wechselspannung im
Frequenzbereich 10 kHz bis 30 MHz, die Funkstérungen her-
vorrufen kann. Das Anzeigegerét hat dabei folgende Band-
breiten:

Frequenzbereich Bandbreite
10 kHz bis 150 kHz 200 Hz
150 kHz bis 30 MHz 9kHz

Grenzkurven fiir die drei Funk-Stérgrade G, N, K (grob,
normal, kleinst) sind in VDE 0875 § 4 angegeben.

2. MeBverfahren
Die nachstehend beschriebenen Mefiverfahren sind allge- —

mein anwendbar. Sie werden an Hand von Beispielen mit
Stromversorgungsgerdten erléutert.

M

: i

Bild2. Unmittelbare Messung
der Uberlagerten Wechselspannung

In Bild 2 bedeuten:

G  Stromversorgungsgerét (Prifling)

R Nachbildung des anlagenseitigen Innenwiderstandes
(Verbraucher oder Stromquelle)

C Sperrkondensatoren

M, Spannungsmesser (siche Abschnitte 2.1.1 und 2.1.2)

M, Spannungsmesser (arithmetischen Mittelwert messend)

2.1. Unmittelbare Messung der Uberlagerten
Wechselspannung bzw. der Stérspannung

Die Uberlagerte Wechselspannung (Stdrspannung) wird an

den Klemmen des Stromversorgungsgerdtes in einer Schal-

tung nach Bild 2 gemessen.

2.1.1. Der Effektivwert der iberlagerten Wechselspannung
(Stérspannung) wird mit einem geeigneten Spannungsmesser
gemessen,

2.1.2. Der Grofitwert und die Schwingungsweite der iiber-
lagerten Wechselspannung (siehe Bild 1) werden mit einem
geeigneten Elektronenstrahl-Oszillographen gemessen.

') Comité Consultatif International Télégrafique et Télé-

phonique
2) Comité Consultatif International des Radio communi-

cations
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