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1. Betriebsarten

Die Betriebsart eines Stromrichters kennzeichnet den
zeitlichen Verauf der Belastung. Als wesentliches Unter-
scheidungsmerkmal der verschiedenen Betriebsarten dient
die Feststellung, ob die Ausriistungsteile des Stromrichters
ihre Beharrungstemperatur erreichen. ’

Die Beharrungstemperatur ist die Temperatur eines Aus-
riistungsteiles, bei der zwischen konstant zugefiihrter und
abgefiihrter Wiarme Gleichgewicht besteht. Bei jeder Be-
lastung, d. h. jeder erzeugten Verlustwirme, stellt sich

bei konstanten Kiihlbedingungen eine bestimmte Behar-
rungstemperatur ein.

Die Beharrungstemperaturen der einzelnen Ausriistungs-
teile eines Stromrichters sind im allgemeinen verschieden.
Die Zeiten, die bei einer bestimmten konstanten Belastung
des Stromrichters bis zum' Erreichen des Beharrungs-
zustandes vergehen, sind fiir die einzelnen Ausriistungsteile
unterschiedlich und deren thermischen Zeitkonstanten
proportional.

Der Beharrungszustand eines Stromrichters kann auch
dann als gegeben angenommen werden, wenn sich bei
gleichbleibender Belastung und konstanten Kiihlbedin-
gungen die Temperatur keines der einzelnen Ausriistungs-
teile um mehr als 1 K/h dndert.

Wihrend bei Dauerbetrieb (siehe Abschnitt 1.1) alle
Ausriistungsteile ihre Beharrungstemperatur erreichen

und es deshalb mdoglich ist, sie so zu bemessen, daf diese
Beharrungstemperaturen bei dem festgelegten Dauerstrom
und den vorgesehenien Betriebsbedingungen die zulissigen
Grenzwerte nicht iiberschreiten, werden bei einer Betriebs-
art mit nicht konstanter Belastung (siehe Abschnitte 1.2
bis 1.9) die dem jeweiligen Belastungsstrom zugeordneten
Beharrungstemperaturen nicht bei allen Ausriistungsteilen
erreicht.

MaBgebend fiir die Bemessung dieser Ausriistungsteile ist
die hochste Endtemperatur, die sich wihrend des
Belastungsspiels einstellt und die den jeweils zuldssigen
Grenzwert nicht iiberschreiten darf.
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Die in dieser Norm angegebenen Belastungsklassen stimmen sachlich iiberein mit den Angaben im Entwurf 22B
(Central Office)17 ,,Recommendations for semiconductor convertors* (Empfehlungen fiir Halbleiter-Stromrichter)
der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC).

Fiir die Betriebsarten nach den Abschnitten 1.4 bis 1.8 ist
jeweils festzulegen, ob wihrend der Belastungspausen die
gegebenenfalls vorgesehene Kiihleinrichtung in Betrieb
bleiben muf oder nicht.

Das beim Betrieb eines Stromrichters auftretende Bela-
stungsspiel 148t sich nur in seltenen Fillen mit einfachen
Mitteln exakt beschreiben. Die folgenden Betriebsarten
dienen der idealisierten Beschreibung des Belastungsspiels
und stellen eine Grundlage fiit Bemessung und Priifung
von Stromrichtern dar. Fiir die Betriebsarten GAB, AB,
DAB und WLB, bei denen in keinem Belastungszustand
die Beharrungstemperaturen erreicht werden, wird ein
periodisches Belastungsspiel angenommen.

Die zeitlichen Verldufe des Stromes I und der Ubertempe-
raturd (gegeniiber Kiihlmitteltemperatur) bei den
Betriebsarten nach den Abschnitten 1.1 bis 1.8 sind im
Bild dargestelit.

Die Zuordnung der einzelnen Stromwerte zum Nennstrom
eines Stromrichtergerites wird in der jeweiligen VDE-
Bestimmung vorgenommen.

1.1. Dauerbetrieb (DB)

Die Belastungsdauer beim Belastungsstrom Iy ist so lang,
daB alle Ausriistungsteile praktisch ihre Beharrungs-
temperatur erreichen.

1.2. Grundlastbetrieb
mit, zusitzlicher Kurzzeitbelastung (GKB)

Eine Belastung iiber den Grundlaststrom Ig hinaus tritt
im Anschluf an die Grundlastdauer {g nur wihrend der
angegebenen Dauer ¢y der zusitzlichen Kurzzeitbelastung
(Uberstromdauer) mit dem angegebenen Belastungsstrom
(Uberstrom) I'g auf. Wihrend dieser Dauer tg erreichen
nicht alle Ausriistungsteile ihre Beharrungstemperatur.
Die Grundlastdauer ¢ ist mindestens so gro8, da8 alle
Ausriistungsteile ihre Beharrungstemperatur beim Grund-
laststrom annehmen. Falls nicht ein spezielles Belastungs-
diagramm festgelegt wird, kann eine der in Abschnitt 2
aufgefiihrten Belastungsklassen gewihit werden.

Fortsetzung Seite 2 und 3
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Documents
Document Sharing Jub

DIN 41 756 Bl. 1 Mai 1971 Preisgr. 4

Alleinverkauf der Normblitter durch Beuth-Vertrieb GmbH, Berlin 30 und Kéin
5.71
Full document details: DIN 41756-1:1971-05


http://www.avadocuments.com/doc/din-41756-1-1971-05
http://www.avadocuments.com/doc/din-41756-1-1971-05

_Seite 2 DIN 41 756 Blatt 1

Zeitlicher Verlauf von
Betriebsart .. Strom I —
Kurzzeichen Ubertemperatur & _ _ _ _

bei den Betriebsarten nach Abschnitt1

Betriebsaft Stro
Kurzzeichen|

Zeitlicher Verlauf von

. m
Ubertemperatur & _ _ _ _
bei den Betriebsarten nach Abschnitt1

Dauerbetrieb

Durchlaufbetrieb mit Kurzzeitbelastung

& ~

—oil g
————— T— ———— === DKB |
° ) L
‘ * =3 '/ ~ _ t;- /a\ ~ -
t t
Grundlastbetrieb mit zusatzlicher Kurzzeit- Aussetzbetrieb
belastung )
1+
ig| IG -———ﬂ‘ tS
AN o tB——
B _____/ \\_____ Y ~
GK -?- * AB

o - o -\ ,@ Prate - -

[ () ~ < \"‘ // BN '3" //

; b4 P N A

t t
Grundlastbetrieb mit zeitweise abge- Durchlaufbetrieb mit Aussetzbelastung
senkter Belastung
ts e tg —
T |
DAB

4 @ — .
- \\H - // \\ P
r Ve ol ~_L7 ~ L7
~ ‘: \(

~~

o PR
¢

oy

t

Kurzzeitbetrieb

Wechsellastbetrieb

i
—olp l-— ___I |—..L—l_
B wLB

e ln N Ptk § tf‘.’ /I?i/_t’ \\ 7

N N / S /
g#’ / \\\-_ L ! \\~ [ "L\ ' \‘>

¢ t

Im Bild bedeuten: tg Belastungsdauer (bei GKB Dauer der zusitzlichen

~Ig Grundlaststrom

I Strom wihrend der Belastungsdauer (bei GKB Uber-
strom wihrend der zusitzlichen Kurzzeitbelastung)

Iy Strom wihrend der Teillastdauer
I Quadratischer Mittelwert des Stromes

1.3. Grundlastbetrieb

mit zeitweise abgesenkter Belastung (GAB)
Wihrend der Grundlastdauer {¢ erreichen nicht alle
Ausriistungsteile beim Grundlaststrom I ihre Beharrungs-
temperatur. Im AnschluB daran verringert sich die
Belastung fiir die Teillastdauer ¢y auf den Teillaststrom Iy.
Die Teillastdauer ist so kurz, daB sich beim Teillaststrom
nicht alle Ausriistungsteile auf die der Teillast entspre-
chende Beharrungstemperatur abkiihlen.

1.4. Kurzzeitbetrieb (KB)

Der Belastungsstrom Iy tritt nur wihrend der angegebenen
Belastungsdauer ¢ty auf, wobei nicht alle Ausriistungsteile
ihre Beharrungstemperatur erreichen. Die stromlose
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Kurzzeitbelastung, Uberstromdauer)
tr Teillastdauer
tg Spieldauer
tg Grundlastdauer
¥, Beharrungsiibertemperatur
¥, Endiibertemperatur

Pause, in der der Stromrichter nicht unter Spannung steht,
ist so lang, da sich die Ausriistungsteile praktisch auf
die Temperatur des Kiihlmittels abkiihlen.

1.5. Durchlaufbetrieb mit Kurzzeitbelastung (DKB)

Der Belastungsstrom Iy tritt nur wihrend der angegebenen
Belastungsdauer ¢tg auf, wobei nicht alle Ausriistungsteile
ihre Beharrungstemperatur erreichen. Die Pause, in der

der Stromrichter im Leerlauf unter Spannung steht, ist

5o lang, daB die Ausriistungsteile sich praktisch auf die
Beharrungstemperatur bei Leerlauf abkiihlen.

1.6. Aussetzbetrieb (AB)

Belastungen mit dem Belastungsstrom I'y wiihrend der
Belastungsdauer ¢y wechseln mit Pausen ab, in denen
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