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Stromrichter
Halbleiter-Gleichrichtergerate mit W-Kennlinie DIN
. fiir das Laden von Bleibatterien 41774

Anforderungen

Static power convertors; semiconductor rectifier equipment with Ersatz fiir Ausgabe 02.74
W-characteristic for charging of lead-acid batteries; requirements

Fiir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen oder internationalen Normen.

1 Anwendungsbereich 2.2 Die Batterien miissen nach erreichter Volladung
(siehe DIN 40729/05.85, Abschnitt 7.4) von Hand oder

Diese Norm gilt fiir Gleichrichtergerdte mit W-Kennlinie selbsttatig abgeschaltet werden.

(siehe DIN 41772) fir das Laden einzelner Bleibatterien
mit flissigem Elektrolyt. Unter Beachtung bestimmter
Bedingungen (siehe Abschnitt 5.4) kénnen auch mehrere
in Reihe geschaltete Batterien gleichzeitig geladen wer- 3 Kennlinie
den. Der Verlauf der W-Kennlinie soll den bei Bleibatte- 3 4 verlauf

rien wahrend des Ladens im Gasungsbereich erforder- Der Verlauf der W-Kennlinie ist durch drei Wertepaare

lichen Stromriickgang sicherstellen. .
gang von Strom und Spannung bestimmt:

2 Grundanford a) Gerate-Nennstrom bei 2 V/Zelle
rundanforderungen b) 50% des Gerate-Nennstromes bei 2,4 V/Zelle

2.1 Zum Schutz der Batterie mufl die W-Kennlinie so (Gasungsspannung)
verlaufen, da die von den Batterieherstellern festgelegten ) 259 des Gerste-Nennstromes bei 2,65 V/Zelle
Grenzwerte der Ladestrome bei Gasungsspannung und Fir die Spannungswerte sind Grenzabweichungen von
bei LadeschluBspannung nicht iberschritten werden. £ 005V /Zpelle zugelassen 9
Hochstwerte fir den Ladestrom nach Erreichen der E)erl Verlauf der W-Kennlgnie und das Toleranzfeld zeigt
Gasungsspannung sind fiir verschiedene Zellenbauarten Bild 1 z zelg
in DIN VDE 0510/01.77, Abschnitt 12.2.3, Tabelle 6 nat.
angegeben. Unter Beriicksichtigung dieser Strome er-
geben sich die beim Laden mit W-Kennlinie kiirzest- 28
moglichen Ladezeiten. 'V . \\
Die angegebenen Werte des Ladestromes sind obere 2,65 P\\
Grenzwerte, die beim Laden mit W-Kennlinie nicht iiber- 2,6 AN
schritten werden diirfen, da sonst Schaden an der Batterie AR
durch zu starke Gasung eintreten kénnen. Es ist jedoch 24 SO\
zuldssig, mit niedrigeren Ladestromen als den in dieser T ! \\\\
Norm festgelegten zu laden, wobei sich langere Lade-
zeiten ergeben, Uz 2,2 N
Bei Kleinakkumulatoren und Starterbatterien besteht AN
hiufig nicht die Notwendigkeit, mit den hochstzulassigen 20 N
Ladestrémen zu laden, weil geniigend Ladezeit zur Ver- '
fiigung steht. Sofern firr diese Zwecke Kleinladegerate
hergesteilt werden, deren Nennstrom niedriger liegt als 1,8
im Abschnitt 3.2 angegeben ist und deren Kennlinie
steiler verlauft als im Bild 1 angegeben, entsprechen sie
nicht dieser Norm und diirfen nicht unter Hinweis auf
diese Norm gekennzeichnet werden.
Anmerkung: Um Schéaden an der Batterie zu vermeiden,

ist auch bei Einsatz solcher Kleinladegerate zu I4n Gerate-Nennstrom

beachten, daR die Grenzwerte nach den Ab-

schnitten 3.1 und 3.2 nicht berschritten werden.  Bild 1. Verlauf der W-Kennlinie und Toleranzfeld
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Jede Art der Vervielfaltigung, auch auszugswetse, nur mit Genehmigung des DIN Deutsches Institut fiir Normung e V., Berlin, gestattet.
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Tabelle 1.
Bleiakkumulatoren Ar;i;azr;%s;:daezr;r:‘\eﬂg
Zellenbauart nach Nennkapazitat von 100 Ah
PzS DIN 43567 Teil 2 16A
PzS (Fahrzeug) DIN 43595 16A
OPzS Einzelzellen DIN 40736 Teil 1, Teil 2 14A
OPzS Blockbatterien DIN 40737 Teil 1, Teil 2 14A
GroE Einzelzellen DIN 40738 24A
GroE Blockbatterien| DIN 40732 24A
OGi Einzelzellen DIN 40734 14A
OGi Blockbatterien| DIN 40739 14A
Starterbatterien gmﬂ;?;:e{ Reihe 24A

32 Nenngleichstrom des Ladegerites

Der Gerate-Nennstrom (Ladestrom bei 2 V/Zelle) darf
nicht groRer sein als der bei Ladung mit W-Kennlinie
zulassige Anfangsladestrom der Batterie. DIN VDE 0510/
01.77, Abschnitt 12.2.3 gibt Hochstwerte der fiir ver-
schiedene  Zellenbavarten  bei  Gasungsspannung
(2,4 V/Zelle} zuldssigen Ladestrome an, bezogen auf eine
Batterie-Nennkapazitdit von 100 Ah. Durch den im
Abschnitt 3.1 festgelegten Verlauf der W-Kennlinie ist
der hier zuldssige Anfangsladestrom doppelt so grof wie
der bei Gasungsspannung zulassige Ladestrom, Fir die
zur Zeit genormten Bleiakkumulatoren ergeben sich in
Anlehnung an DIN VDE 0510/01.77 die in Tabelle 1
angegebenen auf 100 Ah bezogene Werte des Anfangs-
ladestromes I.

Fiir eine Batterie bestimmter Art und GroRe ergibt sich
der Gerate-Nennstrom Ign zu

, Nennkapazitat
Tan =T 00 an

3.3 Netzspannungseinfliisse

Ladegerate mit W-Kennlinie sind im allgemeinen nicht
mit Mitteln zum selbsttatigen Ausgleich von Netzspan-
nungsschwankungen ausgestattet, so daR der abgegebene
Strom von den Schwankungen der Netzspannung abhangt.
Die relativen Stromschwankungen nehmen mit fallen-
dem Strom zu. Eine um 5 % hohere Netzspannungerhdht
den Strom bei 2 V/Zelle um etwa 15%, bei 2,4 V/Zelle
um etwa 30% und bei 2,65 V/Zelle um etwa 50%. Des-
halb sind besonders nach Uberschreiten der Gasungs-
spannung (2,4 V/Zelle) Netzspannungsiiberhéhungen von
nur 5% fir die Batterie bereits bei langerer Dauer als
etwa fiinf Minuten schadlich.

Um Batterieschaden zu vermeiden, ist deshalb das Lade-
gerat der iiberhohten Netzspannung, z. B. bei Nacht, mit
Hilfe der Transformatorenanzapfungen (sieche Abschnitt
4.3) anzupassen.

Bei Ladegeraten, deren W-Kennlinie mit Induktivititen
(Ladedrossein, Streutransformatoren) erzeugt wird, ist

auch eine Abhdngigkeit des Ladestromes von der Netz-
frequenz vorhanden. Diese Abhangigkeit wirkt sich als
Neigungsveranderung der Kennlinie aus. In Netzen mit
maximalen Frequenzschwankungen von * 5% ist dieser
Einfluf vernachlassigbar.

4 Richtlinien fiir den Aufbau

4.1 Gleichrichtergerate miissen neben dieser Norm auch
DIN VDE 0558 Teil 1 , Halbleiter-Stromrichter; Allge-
meine Bestimmungen und besondere Bestimmungen fiir
netzgefilhrte Stromrichter” entsprechen.

42 Gleichrichtergerite fir das Laden von Batterien
miissen den netzseitig und den batterieseitig anzuwen-
denden SchutzmaBnahmen (sieche DIN VDE 0100
Teil 410) entsprechen. Wird batterieseitig die Schutz-
malRnahme Schutzkleinspannung oder Schutztrennung
angewendet, so mull das Gleichrichtergerat ,sichere
Trennung'’ {siehe DIN VDE 0106 Teil 101) aufweisen.

4.3 Die Transformatoren miissen Anzapfungen fiir
—5%, 0%, +5% und +10% der Netznennspannung
haben, damit die Ladegerate der Netzspannung angepaf3t
werden kénnen. Bei Ladegeraten fiir Starterbatterien und
fir Kleinakkumulatoren (bis etwa 500 W) konnen die
Anzapfungen entfallen.

4.4 Die Ladegerdte miissen so bemessen sein, dal sie
dauernd mit mindestens 80 % des Nennstromes belastet
werden kénnen.

45 StrommeRgerdte von Ladegerdten miissen den
arithmetischen Mittelwert anzeigen (Verwendung von
Drehspul- oder Drehmagnet-StrommeRgeraten),
Dreheisen-StrommeRgerate zeigen den Effektivwert des
Ladestromes an, der hoher ist als der arithmetische
Mittelwert.

Werden Dreheisen-StrommeRgerdte in Ladegeraten ver-
wendet, so miissen sie mit einer Skale fiir den entspre-
chenden Gleichstrommittelwert versehen werden. Sie
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