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Halbleiter-Gleichrichtergerate mit W-Kennlinie fiir das DIN
Laden von Nickel/Cadmium- und Nickel/Eisen-Batterien 41775
Anforderungen

Static power convertors; semiconductor rectifier equipment with ~W¢-characteristic for
charging of nickel/cadmium and nickel/iron batteries; requirements

1 Geltungsbereich

Diese Norm gilt fiir Halbleiter-Gleichrichtergerate mit W-
Kennlinie (siehe DIN 41772) fiir das Volladen von Nickel/
Cadmium- und Nickel/Eisen-Batterien.

Sie gilt nicht fiir das Laden von Batterien mit gasdichten
Zellen oder mit Sinterplattenzellen.

2 Mitgeltende Normen

DIN 57 510/VDE 0510 VDE-Bestimmung fiir Akkumulato-
ren und Batterie-Anlagen

3 Grundanforderungen

3.1 Die Nickel/Cadmium- und Nickel/Eisen-Batterie (im
folgenden auch kurz Ni/Cd- bzw. Ni/Fe-Batterie genannt)
verlangen keine Begrenzung des Ladeanfangsstromes.
Zum Schutze der Batterie mu8 jedoch sichergestellt sein,
daB die von den Batterieherstellern festgelegten Grenz-
werte der Elektrolyttemperatur nicht liberschritten werden.

3.2 Die Ladeanfangsspannung ist abhéngig von der Zel-
lenart (Ni/Cd, Ni/Fe), von der Plattenbauart (Taschenplat-
ten, Réhrchenplatten) und von dem Ladeanfangsstrom.
Sie liegt bei Ladeanfangsstromen bis 1,5 X Is (Is = 5stiin-
diger Entladestrom) bei Ni/Cd-Batterien zwischen etwa
1,25 und 1,5V je Zelle und bei Ni/Fe-Batterien zwischen
etwa 1,5und 1,75V je Zelle.

3.3 Bei Ni/Fe-Batterien ist eine Volladung nur gewéhr-
leistet, wenn der Ladestrom wihrend des Ladeverlaufs
nicht unter 5 des 5stlindigen Entladestroms absinkt.

3.4 Die Batterie soll nach erreichter Volladung abge-
schaltet werden.

4 Kennlinien

Wegen der unterschiedlichen Ladeanfangsspannungen
nach Abschnitt 3.2 werden fiir Ni/Cd- und Ni/Fe-Batterien
unterschiedliche Kennlinienbereiche festgelegt.

4.1 Innerhalb der Bereiche muB die Kennlinie so ein-
stellbar sein, daB die bei Geratenennstrom abgegebene
Ladespannung stetig oder in Stufen von 0,05V je Zelle
geéndert werden kann. Die Einstellung kann sowohl durch
Niveauverstellung als auch durch Neigungsverstellung der
Kennlinien erfolgen.

Die Kennlinienverstellbarkeit ist nicht erfoderlich, wenn
das Ladegerat einem bestimmten Batterietyp fest zuge-
ordnet ist.

4.2 Bei Niveauverstellung wird der Kennlinienbe-
reich durch folgende Wertepaare (Kennwerte) bestimmt
(Bild 1):

Fiir Ni/Cd-Batterien

al) Geratenennstrom bei 1,25 bis 1,5V je Zelle

b1) 50% des Geratenennstromes bei 1,65 bis 1,9V je Zelle

Fiir Ni/Fe-batterien
a2) Geratenennstrom bei 1,5 bis 1,75V je Zelle
b2) 50% des Geratenennstromes bei 1,78 bis 2,03V je Zelle.

4.3 Bei Neigungsverstellung wird der Kennlinien-
bereich durch folgende Wertepaare (Kennwerte) bestimmt
(Bild 2):

Fiir Ni/Cd-Batterien

a1) Geratenennstrom bei 1,25 bis 1,5V je Zelle

b1) 50% des Gerdatenennstromes bei 1,7 bis 1,82V je Zelle

Fiir Ni/Fe-Batterien
a2) Geratenennstrom bei 1,5 bis 1,75V je Zelle
b2) 50% des Gerdtenennstromes bei 1,82 bis 1,95V je Zelle.

Kennlinien, deren Verlauf von den in den Bildern 1 und 2
dargestellten abweicht, sind zuldssig, wenn sie innerhalb
des Kennlinienbereiches liegen.

5 Elektrische Eigenschaften

und Aufbau der Ladegerate
5.1 Geréate-Nennstrom
Die Zuordnung des Geridte-Nennstromes zur GréBe und
Art der Batterie ergibt sich aus der zur Verfiigung stehenden
Ladezeit. Als Richtwert fiir den Ladestrom gilt das 0,5- bis
1,5fache des 5stiindigen Entladestromes, entsprechend
10 bis 30 A je 100 Ah Nennkapazitdt Ks.

Bei einem Ladestrom Iy = I5 ergeben sich nach vollstan-
diger Entladung Ladezeiten von 8 bis 10 Stunden. Fiir 1dn-
gere oder kiirzere Ladezeiten gelten die Empfehlungen
der Batteriehersteller.

5.2 Netzspannungseinfliisse

Geriate mit W-Kennlinie sind im allgemeinen nicht mit
Mitteln zum selbsttatigen Ausgleich von Netzspannungs-
schwankungen ausgestattet, so daB der abgegebene Strom
von den Schwankungen der Netzspannung abhéngt. Eine
Abweichung der Netzspannung um 10% ergibt Abwei-
chungen des Ladeanfangsstromes von etwa 30 bis 50%
je nach eingestellter Kennlinie. Die Batterie ist gegen diese
Stroméanderungen nicht empfindlich. Dagegen sind die
Stromerh6hungen bei der Bemessung des Ladegeréites
zu beriicksichtigen.
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Treten so lange andauernde Netzspannungserhdhungen
und damit Erhéhungen des Ladestromes auf, daB sich eine
unzulassige Erwdrmung des Ladegerates oder einzelner
Teile ergibt, so muB das Gerét der iberhohten Netzspan-
nung angepaBt werden, z.B. mittels der Transformator-
Anzapfungen (siehe Abschnitt 5.4).

Bei Ladegeriten, deren W-Kennlinie mit Induktivitaten
(Ladedrosseln, Streutransformatoren) erzeugt wird, ist
auch eine Abhangigkeit des Ladestromes von der Netz-
frequenz vorhanden. Diese Abhéngigkeit wirkt sich als
Neigungsverianderung der Kennlinie aus. ‘

In Netzen mit maximalen Frequenzschwankungen von
+ 29 ist dieser EinfluB vernachléassigbar.

5.3 In Ladegeriten muB die Gleichstromseite von der
Netzseite galvanisch getrennt sein. )

Es diirfen deshalb nur Gleichrichtertransformatoren mit
getrennten Wicklungen verwendet werden.

5.4 Die Transformatoren missen mindestens Anzapfun-
gen fiir — 5%, 0, + 5% und + 10 % der Netzspannung haben,
damit die Gerate der Netzspannung angepaBt werden kén-
nen. Bei Geraten mit einer Nennleistung bis 500 W kénnen
die Anzapfungen entfallen.

5.5 Die Ladegeriate miissen so bemessen sein, daB sie
dauernd mit dem Nennstrom belastet werden konnen.
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Bild 1. Einstellbereiche bei W-Kennlinien
mit Niveauverstellung

Weitere Normen

Legende zu Bild 1 und 2:
Uz Zellenspannung

I, Ladestrom

I4n Gerdtenennstrom

5.6 StrommeBgerite vonLadegeréten miissen den arith-
metischen Mittelwert anzeigen (Verwendung von Drehspul-
oder Drehmagnet-StrommeBgeréten).

Dreheisen-StrommeBgerite zeigen den Effektivwert des
Ladestromes an, der hher ist als der arithmetische Mittel-
wert.

Werden Dreheisen-StrommeBgerate in Ladegeraten ver-
wendet, so miissen sie mit einer Skale fiir den entsprechen-
den Gleichstrommittelwert versehen werden. Sie sind nur
fiir einfache Ladegerite mit nicht verstellbarer W-Kennlinie
zuldssig. Werden solche Dreheisen-StrommeBgeréte ver-
wendet, so ist dies ausdriicklich anzugeben.

6 Richtlinien fiir den Betrieb

6.1 Fur das Aufstellen und den Betrieb von Ladegeréten
gilt DIN 57 510/VDE 0510/1.77, Abschnitte 9, 11, 12 und 15.

6.2 Die Kennlinie ist innerhalb des Kennlinienbereiches
so einzustellen, daB der Nennstrom des Gleichrichter-
gerates bei Beginn der Ladung nicht iiberschritten wird.

6.3 Das Laden mehrerer paralielgeschalteter Batterien
an einem Ladegerat mit W-Kennlinie ist nicht zu empfeh-
ien, weil durch unterschiedliches Spannungsverhalten der
Batterien ungleiche Stromaufnahme und Aufladung ein-
treten kann, sowie bei Nickel/Eisen-Batterien das Einhalten
der unteren zuldssigen Stromstérke nicht mit Sicherheit
gewadhrleistet ist.
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Bild 2. Einstellbereiche bei W-Kennlinien
mit Neigungsverstellung

DIN 41772 Stromrichter; Halbleiter-Gleichrichtergerite; Formen und Kurzzeichen der Kennlinien

DIN 57 558 Teil 1/VDE 0558 Teil 1 VDE-Bestimmung fiir Halbleiter-Stromrichter; Allgemeine Bestimmungen und besondere
Bestimmungen fiir netzgefiihrte Stromrichter

Erlduterungen

Diese Norm wurde ausgearbeitet vom Unterkomitee 331.1 ,Halbleiter-Stromrichter* der
Deutschen Elektrotechnischen Kommission im DIN und VDE (DKE). -
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