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Erhaltungsladen von Bleibatterien 4
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Static power convertors; semiconductor rectifier equipment for trickle

charging of lead-acid batteries

Ersatz fir

DIN 41777 T1/10.66,
DIN 41 777 T2/10.66 und
DIN 41 777 T3/10.66

Fiir den Anwendungsbereich dieser Norm bestehen keine entsprechenden regionalen und internationalen Normen.

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fiir das Erhaltungsladen von vollgeladenen
Bleibatterien mit fliissigen Elektrolyten. Erhaltungsiaden
ist ein dauerndes Laden, um den Volladezustand zu er-
halten (siehe DIN 40 729 und DIN VDE 0510).

2 Aligemeines

2.1 Eine Bleibatterie entladt sich selbst durch standige
chemische Reaktionsablaufe, auch wenn sie nicht zur
Energieabgabe herangezogen wird.

2.2 Die Selbstentladung einer Batterie hangt vom Lade-
zustand, dem Alter und der Temperatur ab und kann je
Tag 0,25 bis 7% der Batterie-Nennkapazitat betragen.
Die Selbstentladung fiihrt nicht nur zu einem Ladungs-
verlust, sondern hat auch iiber ldngere Zeit eine firr die
Batterie schadliche Sulfatierung zur Folge. Zum Ver-
meiden schidlicher Folgen miissen gefiillte und geladene
Batterien, auch wenn sie nicht zur Energieabgabe heran-
gezogen werden,
— entweder durch Erhaltungsladen im Zustand der Voll-
ladung gehalten werden
— oder in bestimmten Zeitabstanden nach den Angaben
des Batterieherstellers durch Laden wieder in ihren
vollen Ladezustand gebracht werden.

3 Grundanforderungen

3.1 Der Zustand der Volladung einer Bleibatterie bleibt
erhalten, wenn durch ein Ladegerdt an den Anschliissen
der Batterie die in DIN 40 729 und DIN VDE 0510 an-
gegebene Erhaltungsladespannung je Zelle von 2,23V
mit einer zulissigen Abweichung von * 1% aufrechter-
halten wird.

Anmerkung: Bei der angegebenen Erhaltungsladespan-
nung nimmt eine vollgeladene Batterie einen Er-
haltungsladestrom auf, der durch die Grée und
Ausfiithrung (z. B. Antimongehalt) der Batterie,
ihren jeweiligen Zustand und die Temperatur
bestimmt ist. Er liegt bei Sauretemperaturen von
20 bis 25 °C im allgemeinen zwischen 0,1 und
3 mA je Ah Nennkapazitat. Bei neuen Batterien
liegt er beim unteren Wert. Bei Batterien in anti-
monfreier oder antimonarmer Ausfithrung bleibt
dieser Wert iber die gesamte Lebensdauer fast
konstant. Bei héherem Antimongehalt kann ein
Erhaltungsladestrom bis zum oberen Wert not-
wendig sein.

3.2 Fiir das Erhaltungsladen von Bleibatterien werden
vornehmlich Halbleiter-Gleichrichtergerate nach
DIN VDE 0558 Teil 1*) in der Ausfiihrung nach den
folgenden Abschnitten 4 und 5 dieser Norm eingesetzt.

4 Arten von Halbleiter-Gleichrichtergerédten

Ein Erhaltungsladen kann mit gesteuerten oder geregelten
Ladegeraten im Konstantspannungsteil einer V-, WU-
oder SU-Kennlinie sowie mit ungeregelten Geraten mit
W-Kenntinie erreicht werden (siehe DIN 41 772).

5 Bemessung der Gleichrichtergerdte
5.1 Gesteuerte und geregelte Gerdte mit U-Kennlinien-
teil (siehe DIN 41 772)

Bei gesteuerten oder geregelten Gerdten mit U-Kennli-
nienteil stellt sich der erforderliche Erhaltungsladestrom
selbsttitig ein, wenn die Gerite die Anforderungen nach
den Abschnitten 5.1.1 und 5.1.2 erfiillen.

*) Z. Z. Entwurf
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5.1.1 Die Erhaltungsladespannung (Usg) je Zelle muB
2,23 V mit einer zuldssigen Abweichung von * 1% betra-
gen, und zwar im Ladestrombereich von 0,1 bis 3 mA je
Ah Nennkapazitat der anzuschlieBenden Batterie (siehe
Bild 1). Entsprechend muf3 der Nennstrom des Lade-
gerates mindestens 3 mA je Ah der anzuschlieBenden
Batterie betragen, wenn nicht fir bestimmte Batterie-
arten ein hoherer Nennstrom erforderlich ist oder ein
niedrigerer Nennstrom ausreichend ist.

5.1.2 Die Erhaltungsladespannung nach Abschnitt 5.1.1
ist bei folgenden StérgroBenbereichen innerhalb des To-
leranzbereiches zu halten:

— NennanschluBspannung *10%
— Nennfrequenz t 2%
— Umgebungstemperatur 0 bis 40 °C.

Anmerkung: Wenn in Sonderfillen, z. B. bei Betrieb an
Netz-Ersatzanlagen, groBere Abweichungen der
AnschluBspannung und Frequenz auftreten, so
sind diese bei der Festlegung der Geratebemes-
sung zu vereinbaren. Das gleiche gilt fiir andere
Umgebungstemperaturen,

5.1.3 Ladegerite fiir Bereitschafts-Parallelbetrieb miissen
so bemessen sein, dal sie bei einer Spannung bis herab
zu 1,8V je Zelle betrieben werden kénnen, ohne Scha-
den zu nehmen.

5.2 Ungeregelte Gerite mit W-Kennlinie

5.2.1 Um den Erhaltungsiadestrom von der Hdhe der
Batteriespannung und von Netzspannungsschwankungen
weitgehend unabhingig zu machen, ist eine steile W-
Kennlinie erforderlich. Dies ist im allgemeinen sicherge-
stelit, wenn die fiktive Leerlauf-Gleichspannung (siehe
Bild 2) mindestens 70% groBer als die Erhaltungslade-
spannung (2,23 V) je Zelle ist. '

Ugo — Uar >07
Uge

Hierin bedeuten:
Ugo  Fiktive Leerlauf-Gleichspannung je Zelle bei

geradlinigem Kennlinienverlauf, Ugo 2 3,8 V
Usgre  Erhaltungsladespannung (2,23 V je Zelle).
Bild 2 zeigt den Einstellbereich einer solchen W-Kenn-
linie.

5.2.2 Der Erhaltungstadestrom mufl im Normalfall zwi-
schen 0,1 und 3 mA je Ah Nennkapazitat bei einer Bat-

teriespannung je Zelle von 2,23 V mit einer zuldssigen
Abweichung von £ 1% und bei einer Eingangsspannung
von 90 bis 110% ihres Nennwertes stufenlos einstellbar
sein.

Diese Einstellung wird im allgemeinen durch eine stetige
Neigungsverstellung der Kennlinie erreicht.

5.2.3 Die Gleichrichtergerdte miissen so bemessen sein,
daB sie dauernd im Leerlauf und bei 110% Nenneingangs-
spannung betrieben werden konnen.

5.2.4 Die Gerdate missen so bemessen sein, daB sie bei
einer Batteriespannung bis herab zu 1,8 V je Zelle betrie-
ben werden kénnen, ohne Schaden zu nehmen.

6 Hinweise fiir den Betrieb

6.1 Allgemein

Fiir die Priifung der Erhaltungsladespannung ist ein Span-
nungsmeRgerat mit einer MeRabweichung von hochstens
0,01 V je Zelle zu verwenden.

Vor dem Entladen der Batterie ist das Erhaltungslade-
gerdt abzutrennen, wenn die Batteriespannung unter
1,8 V je Zelle absinken kann,

6.2 Gesteuerte und geregelte Gerdte mit
U-Kennlinienteil

An solche Gerate diirfen mehrere Batterien gleicher

Nennspannung parallel geschaltet werden.

6.3 Ungeregelte Gerdate mit W-Kennlinie

An solche Gerate darf nur eine einzelne Batterie ent-
sprechend der Gerédte-Nennspannung angeschlossen wer-
den.

6.3.1 Durch regelmaBiges Messen der Batteriespannung
mull gepriift werden, ob der Nennwert der Erhaltungs-
ladespannung erhalten bleibt. Dies mu3 am Anfang des
Erhaltungsiadens ein halbes Jahr lang mindestens monat-
lich und dann regelmaRig mindestens alle 3 Monate ge-
schehen, Falls die Batteriespannung abweicht, ist der
Erhaltungsladestrom anzupassen.

6.3.2 Das Erhaltungstaden muR bei ungeregelten Gera-
ten haufiger Gberwacht werden als bei gesteuerten und
geregelten Geriten.
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Uy Zellenspannung

Iy Erhaltungsladestrom je Ah der Batterie-Nennkapazitat
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